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INTRODUCTION







Promontoire septentrional de la Bretagne, le Trégor que les
géologues attachent au domaine domnonéen demeurait jusqu'ici encore relati-
vement mal connu. Ses particularités géologiques suscitaient la curiosité.
Aussi, en raison de son étendue bien plus vaste que celle des iles anglo-
normandes et de la Pointe du Cotentin laissait-elle espérer qu'une analyse

attentive pourrait conduire & des conclusions significatives.

Des données préliminaires  permettaient de penser que des matériaux
relativement anciens,puisque voisins de 2000 m.a.,s'y trouvaient présents.
Un premier objectif était de confirmer et de préciser ces dges protérozoiques

inférieurs et de caractériser la nature du socle engendré a cette époque.

Un second objectif consistait a reconstituer le rdle et le com-
portement de ce socle ancien au cours des événements ultérieurs, en particulier
briovériens et varisques : est-il demeuré passif ou bien a-t-il été peu ou
beaucoup réactivé et comment ? Ce probléme étant d'un intérét tout particulier
dans une période ou de nombreux terrains réputés anciens en Europe moyenne se
révélent plus jeunes qu'on ne 1'imaginait et ou le Trégor pouvait-étre, des lors,

la relique la plus ancienne de tout ce domaine varisque.



Enfin, un dernier objectif consistait, & l'aide des traceurs
géochimiques déterminés dans des matériaux magmatiques et & la lumidre des
données acquises dans la derniére décennie, de tenter de remonter aux conditions
géodynamiques de genése de ces matériaux. Ceci acquis, d'examiner la cohérence
de ces spéculations. Une telle démarche nécessitait d'appliquer le principe
des causes actuelles a une période de temps géologique relativement reculée;
ce qui a été osé.

Cet objectif nous a semblé suffisamment atteint pour confronter nos
conclusions aux hypothéses en cours sur les mécanismes de 1l'orogenése pan-africaine

sensiblement contemporaine de l'orogenese cadomienne.

Ces buts n'ont pas été assignés des le début de cette étude dont le
support est régional. Ce mémoire apporte une contribution & l'analyse des faits,
des objets, de leur nature. On y distingue et définit des ensembles; leurs rela-
tions sont décrites ainsi que leurs modifications ou leurs transformations. Ces
données, en grande partie nouvelles seront, nous l'espérons, pérennes. Elles
sont interprétées dans des corps de doctrines en vogue dont le temps dira si elles

ne sont pas des modes fugaces.

Il ne s'agit pas seulement d'un jeu de l'esprit mais de sa provo-
cation qui suscite la réflexion, la critique, le complément d'analyse au terme
desquels la théorie s'écroule mais s'en voit subsister une autre mieux établie,
ou bien se voit consolidée. Le progrés scientifique non motivé par 1'intérét

matériel ne se se réalise pas autrement.



Le plan de l'ouvrage est le suivant :

Apreés un rappel historique que j'ai voulu le plus complet possible,
mais qui n'est pas essentiel a la compréhension de la suite de 1l'exposé et que
le lecteur non spécialiste du Massif Armoricain pourra donc se dispenser de lire,

j'ai divisé mon travail en trois parties :

e La premiére partie est consacrée & 1'étude pétrographique, gdochimique,
éventuellement structurologique des formations constituant le Trégor, 2
1'exception toutefois des granites hercyniens (granite de Trédrez et de
Ploumanac'h). Ces petits massifs circonscrits constituent un domaine de
recherche sur lequel se penchent d'autres chercheurs ; 1'étude du massif
de Ploumanac'h vient d'ailleurs de faire l'objet de deux théses de doctorat
récentes (Dupuis, 1975 ; Barrigre, 1977).

Cette étude paraitra sans doute longue et fastidieuse ; elle m'a
semblé néanmoins inévitable car bon nombre de formations étaient encore
désignées dans cette région par des termes pétrographiques archaiques (por-
phyre pétrosiliceux, orthophyre, diabase ophitique, etc...) reposant sur des
descriptions sommaires (légendes de cartes géologiques) qu'il s'agissait de
redéfinir en termes modernes. Cette étude apporte environ 240 analyses nou-
velles de roches totales (éléments majeurs) alors qu'auparavant il n'en existait
pratiquement pas.

Chaque chapitre s'achevera néanmoins par des conclusions, au moins
partielles sur 1l'origine, la genése et les conditions de mise en place des diffé-
rents ensembles, ce qui permettra d'ébaucher progressivement 1l'histoire géolo-
gique du Trégor. Le lecteur pressé, pourra toujours s'y reporter directement.

e La deuxiéme partie a trait aux études géochimiques des éléments traces.
Basée sur des observations de terrain et sur des études pétrogra-
phiques et géochimiques classiques, la chronologie des événements se devait
d'étre confirmée par des données radiométriques. Aussi ai-je regroupé ici
1l'ensemble de ces données acquises au cours de différents programmes de
recherche menés en commun avec 1'équipe de géochronologie et de géochimie

isotopique du Centre Armoricain d'Etude Structurale des Socles (C.A.E.S.S.),



en particulier avec Ph. Vidal, R. Charlot, J.Y. Calvez, F. Martineau, J.
Macé. Beaucoup de résultats utilisés dans ce mémoire sont actuellement publiés
ou sous presse et figurent en particulier dans la synthése présentée par Ph.
Vidal (1976).

J'ai voulu rassembler ces résultats dans un méme chapitre pour les
raisons suivantes :
- d'une part le lecteur intéressé par la géochronologie, trouvera réunies
toutes les données existant actuellement dans ce domaine, ce qui simplifie
les recherches bibliographiques.
- d'autre part, un age radiométrique nécessite souvent d'étre explicité et
| confronté a d'autres mesures obtenues sur des formations différentes. Annoncer
des ages séparément, & l'occasion de l'étude de chacune des formations, ris-
quait d'entrainer des redites et de faire appel & des termes non encore définis.
De toute fagon, ceci n'aurait pas exclu la nécessité d'une syntheése.
- enfin, et surtout, l'annonce des résultats géochronologiques constitue une
introduction & 1'étude de la géochimie du Sr qui permet d'aborder la genése

des magmas eux-mémes.

De la méme maniére et pour les mémes raisons, nous avons traité
ensemble, dans cette méme partie, les données relatives aux Terres Rares, éléments
chimiques essentiels a toute tentative d'interprétation génétique des magmas.

A 1'époque ol les mesures ont été faites (2&me semestre 1976), la méthode de

dosage des Terres Rares par dilution isotopique était en cours de mise ao point

a Rennes, ce qui explique qu'elles aient été effectuées hors du laboratoire.
Depuis, cette méthode est parfaitement au point & Rennes et est devenue une méthode
de routine dont la précision est sans comparaison avec celle des mesures que j'uti-
liserai ici.

e Une troisiéme partie constituera la synthése de 1l'ensemble des données obtenues.
Elle permettra de dessiner 1l'histoire géologiques du Trégor, de la comparer
a celle des domaines voisins et de présenter un modéle géodynamique faisant
appel aux mécanismes fondamentaux de la tectonique globale.
De fagon & distinguer les faits reposant sur des données précises
des hypotheses, j'ai scindé cette troisieéme partie en deux : l'une retrace

l'histoire géologique du Trégor a la lumiére des faits établis, l'autre propose



a la lumigére de ces mémes faits, un modéle géodynamique exprimé en terme de

tectonique des plaques qui permettra d'élargir le cadre de cette étude.

Finalement, ce mémoire s'acheévera par des conclusions générales
soulignant les caractéres originaux de ce noyau précambrien sauvegardé prati-

quement intact au sein du domainme varisque ouest-européen.
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Partie la plus septentrionale de la Bretagne, le Trégor s'étend
depuis Paimpol & 1'Est jusqu'a la Baie de Lannion & 1'Ouest (fig.l et 2).
Plus vers 1'Ouest, cette région se poursuit jusqu'a la riviére de Morlaix
par le Petit Trégor. Sur trois de ses cétés (nord, est et ouest) le Trégor
est limité par la Manche le long d'une céte exceptionnellement découpée et
tourmentée faisant de cette partie de 1l'Armorique 1l'une des plus célébres et
des plus sauvages (Cdte de Granite Rose). Au Sud, sa limite correspond 2
une coupure géologique importante, la Faille du Trégorrois, que 1l'on suit de
la Pointe de Kérity, au Sud de Paimpol, jusqu'au Nord de St-Michel-en-Gréve

dans la Baie de Lannion.
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Le secteur étudié constitue donc un rectangle d'une superficie
d'environ 500 kmZ. |

Le Trégor est un plateau d'altitude trés basse, en moyenne 50 a
60 m, atteignant exceptionnellement 80 m au Sud de Pleubian par exemple.

Ce plateau s'abaisse doucement vers la Manche, si bien que la c6te nord, dans
sa plus grande partie ne présente que rarement des falaises de quelque impor-
tance. Cette pente faible se poursuit en mer et ce caractére morphologique,
lié a 1'amplitude des marées, explique la présence d'un platier trés étendu
pouvant atteindre plusieurs kms (région du Sillon de Talberg), découvrant 2
marée basse, mais malheureusement mal observable par le géologue car recou-
vert d'algues et constitué souvent de roches trés altérées. Un autre trait
morphologique original de ce littoral est la présence de trés nombreux cordons
de galets (Iles d'Er, Castel-Meur en Plougrescant, Sillon de Talberg) qui re-
lient des ilots rocheux soit entre eux (Iles d'Er) soit & la cdte (Sillon de
Talberg par exemple).

Ce plateau est entaillé par des rivieres profondément encaissées
(le Trieux, le Jaudy, le Léguer), aux rares affluents (Guindy) dont les cours
sont le plus souvent guidés par des accidents tectoniques. Les vallées, aux
rives trés escarpées, dessinent un paysage caractéristique de rias. Elles cons-
tituent de bonnes coupes géologiques et offrent de nombreuses possibilités d'.
observation (notamment le Trieux et le Jaudy dont les cours sont sensiblement
N-5).

Le plateau trégorrois lui-méme est recouvert d'une couche pratique-
ment continue de loess dont 1'épaisseur oscille entre 2 et 5 m et qui ne dis-
parait qu'a l'occasion de petits bombements (Kerlicher en Pleubian par exemple).
Le faible morcellement du pays par les cours d'eau, le type de paysage agricole
(bocages constitués de petits champs entourés de haies trés hautes qui les pro-
teégent du vent), explique la conservation de ce limon quaternaire. De ce fait,
les affleurements rocheux sont fort peu nombreux sur ce plateau ol aucune étude

réologique de détail ne peut étre effectuée sur le socle.



Rappel des Travaux
Antérieurs
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Trois étapes peuvent étre distinguées dans le cours de l'acquisi-
tion de la connaissance géologique du Trégor.
- Celle des précurseurs qui s'étend de 1827 a 1880.
- Celle dominée par l'oeuvre de Charles BARROIS et qui se déroule de 1880 a
1939,
- Enfin, celle des travaux modernes qui débutent aprés la seconde guerre

mondiale.
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A) LES PRECLRSEURS.

C'est en 1827, que Puillon-Boblaye, dans une carte au 1/200.000e
publie le premier schéma d'ensemble de la Bretagne, esquisse a la fois géo-
graphique et géologique. I1 définit en particulier le "Plateau du Nord"
(auquel appartient le Trégor) dans lequel les grandes orientations structu-
rales sont N-NE d'une maniére 3 peu preés constante sauf précisément dans le
Trégor ol elles deviennent E-W.

Un chapitre particulier est consacré & la région trégorroise (p.
108-111). Cet auteur y reconnait trois ensembles principaux représentés par
des couleurs et des symboles différents sur la carte accompagnant le mémoire;
ce sont :

- au Sud, une bande s'étendant de Morlaix a Paimpol en passant par Lannion,
constituée de "terrains de transifion" ("phyllades, grauwackes et interca-
lations calcaires, schistes, ardoises, greés, psammites"). Le symbole de
cette formation est H.

- immédiatement au Nord, une bande de "Zerrain pyrogéne" (“porphyres verts
et rougeatres, pétrosilex, euphotide avec jaspes, diorite compacte, wackes
amygdalaires, roches scorifiées ou laves thoides") s'allonge parallélement
a la précédente. Le symbole en est K.

- enfin, encore plus au Nord est découpé par la cOte de la Manche, un ensem-
ble de "granite" et "syénite" symbolisé par la lettre A.

En 1841, Dufresnoy et Elie de Beaumont, avec leur "Explication de
la Carte Géologique de la France", proposent un assemblage de 6 feuilles au
1/500.000e représentant 1'ensemble de la France; le 18T volume est accompagné
d'une réduction au 1/2.000 00Ce de cet assemblage.

Sur cette carte, le Trégor apparait constitué de deux ensembles :

- d'une part, des "ferwrains crdistallisées" ou "terralns primitifs" : granite
(Y1), syénite (Y2), micaschistes (Y,) et stéaschistes.

- d'autre part, des "terradins de transifion" et plus précisément des terrains
de transition moyen (iz).

Dans le mémoire, le Trégor est cité a plusieurs reprises, notamment
dans le chapitre consacré aux '"terrains anciens'"; ainsi, page 193, les auteurs
démontrent dans la région de Mantallct (SW de la Roche-Derrien) la postério-
rité du "granite porphyroide" par rapport au "granite & grain fin et mica noir";
pages 195, 235, 236, les "amygdaloides" (coussins) de la Pointe de Guilben,

a Paimpol, sont décrits comme exemples caractéristiques de la transformation
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(par fusion) des schistes argileux au contact des "porphyres".

En 1844, & 1l'occasion d'un nouveau travail de cartographie (Carte
géologique au 1/86.400e du département des Cétes-du-Nord : assemblage de 4
feuilles), de Fourcy distingue dans le Trégor un certain nombre d'unités,
reprenant en partie les grandes divisions introduites par Dufresnoy et Elie
de Beaumont :
~ £es noches plutoniques : sont désignés. sous ce nom les pointements de

"roches feldspathiques" (figurés en rouge sur la carte et symbolisés par le
nombre 10) et de "roches amphiboliques" (couleur bleue, 9). Cet ensemble ne
constitue pas une unité stratigraphique car de Fourcy signale (p.36) "que ces
roches ignées sont arrivées au jour 3 des dates différentes”.

- Les ternains primitifs : de 1'Arcouest & Penvenan , une grande masse de
"granite amphibolique et de syénite" (couleur violette, 8a), prolongée a 1'W
par le granite (en rose, 8), occupe la plus grande partie de la feuille cons-
tituant le 1/4 NW de 1'assemblage.

- Loy terrains de transition : ils occupent une bande d'orientation E-W depuis
la c6te de Bréhec jusqu'a Lannion, constituée par des "schistes talqueux"
(couleur grise, 6) attribués au Cambrien, des grés et poudingues (couleur verte,
5), et des schistes argileux (en jaune, 4) attribués au Silurien.

A cette occasion, l'auteur se montre soucieux de comprendre les
relations et la chronologie relative des différentes formations, s'attachant
4 représenter notamment par des figurés particuliers (hachures verticales ou
horizontales, croisillons, etc...) les zones ol apparaissent des modifications
" dans les terrains de transition au contact des différentes roches plutoniques

et primitives".

B) La période de Charles BARRDIS.

Les différents travaux gue nous venons de rappeler sont des oeuvres
de pionniers, s'attachant avant tout & reconnaitre et définir les grandes unités
et utilisant une terminologie souvent difficile & comprendre de nos jours.
Ces auteurs anciens n'avaient malheureusement pas la possibilité d'utiliser des
outils d'investigation précis et notamment le microscope, si précieux pour

1'analyse de cette région constituée pour une grande part de roches magmatiques.
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C'est pendant prés de 50 ans (de 1881 & 1939) que Barrois s'est
intéressé aux problémes du Massif Armoricain en général et du Trégor en parti-
culier avec un remarquable génie cartographique.

En 1881, Barrois fait une premiére allusion a certaines variétés
de roches trégorroises a l'occasion de 1'analyse du mémoire de C.W. Cross
(1880) sur des roches de Bretagne : il y parle des porphyres quartziféres des
Héaux (ilots au large du Trégor), de la diorite quartzifere de Lézardrieux,
des cailloux roulés de diabase entre Plouha et Tréguier. Il ne s'agit la,
toutefois, gue de l'analyse microscopique de quelques échantillons, sans
souci de relation avec le contexte géologique.

Le premier article important de Barrois sur le Trégor date de 1884.
I1 y consideére le "Plateau septentrional" (au Nord d'une ligne Brest - St
Brieuc - Dinan - Alengon) comme un pli anticlinal de terrains primitifs, dont
1l'axe est injecté par des granites. La formation de cet axe est rapportée a
la période carbonifére comprise entre le Culm et le Houiller.

En 1888, dans son mémoire "sur la Constitution géologique de la
Bretagne", Barrois (1888a), résumant les nombreuses observations qu'il a déja
effectuées en Bretagne, est conduit & traiter plus précisément des problémes
de la stratigraphie.

A ce propos, il situe les "Tufs du Trégorrois" dans 1l'Infra-Cambrien
(Cambrien inférieur du systéme de Dufresnoy et Elie de Beaumont) et les consi-
dére comme un facies particulier des phyllades de St-L6, analogues aux phyl-
lades de Douarnenez et aux quartzo-phyllades de Morlaix.

Sous le vocable "Tufs du Trégorrois", Barrois désigne un ensemble
"de diabases, porphyrites et porphyres pétrosiliceux, se présentant en filons
ou en épaisses coulées, accompagnés ou non de tufs interstratifiés et de pro-
jections volcaniques"; toutes ces roches sont décrites plus en détail dans une
autre note (1888b). Fait important : dés cette date (1588), £'auteur reconnait
died un ensemble voleanique, interstratifil dans des formations sédimentaires,
et de mise en place sous-marine.

Dans son étude des roches de Lanmeur (1888b) Barrois, en conclusion
tente une reconstitution chronologique des événements : des formations sédimen-
taires (schistes, grauwackes, calcaires) sont recouvertespar tout un ensemble
de roches éruptives (diabases, diorites.porphyrites) se présentant en coulées
ou "nappes sous-marines alternant avec des tufs et des cinérites'". Cet ensemble

volcanique est lui-méme recoupé par les granites 3 amphiboles (cas du massif



14

de St-Jean-du-Doigt généralisé a l'ensemble du Trégor). Tous ces terrains
sont arasés avant 1'époque silurienne.

En 1897 , Barrois traitant des "Divisions géographiques de la
Bretagne", met en évidence 1l'existence d'une région naturelle, le Plateau
de Tréguier, entourée par le Plateau du Léon (& 1'Cuest), par le Plateau
de Penthidvre (au Sud) et par la Manche (au Nord et & 1'Est)y ces différents
plateaux correspondent au "Plateau du Nord" au "Plateau septentrional" de
Puillon-Boblaye (1827).

Région naturelle, le Plateau de Tréguier représente une unité géo-
logique distincte, constituant au Sud du grand axe anticlinal du Léon, le
synclinal de Paimpol-Jersey. Dans le Trégor, la limite sud de ce synclinal
dessine une ligne passant par Lanmeur, Plestin, lLannion, La Roche-Derrien et
Bréhec (fig.2).

Dans cette publication, le Trégor est considéré a nouveau comme
un "vieux volcan arasé", éteint & 1'époque cambrienne, mais "laminé et méta-
morphisé en roches feuilletées" a 1'époque carbonifeére.

Ces premieres publications‘de Barrois sont encore trés forte-
ment influencées par les auteurs antérieurs, notamment Puillon-Boblaye. Mais
a partir de 1898, il commence un travail véritablement original sur cette
région.

En 1898, deux notes successives traitent du probléme des roches
cristallines anciennes du massif de Paimpol; ces publications sont importantes
et méritent de retenir quelques instants notre attention car elles constituent
la base de toutes les représentations cartographiques de ce secteur et ce
jusqu'aux dernigres cartes les plus recentes.

Dans la premiere (1898a), Barrois définit d'abord la succession des
différents termes sédimentaires qui vont depuis les "'mica schistes" et les "gneiss
fondamentaux" jusqu'aux'"Grés Armoricains & Scolites et Bilobites"; ces terrains
dessinent cing bandes paralléles, a orientation E-W, qui sont successivement du
Nord au Sud :

19) L'Anticlinal de Perros-Guirec
29) Le Synclinal de Paimpol

39) L'Anticlinal de la Roche-Derrien
49) Le Synclinal de Plourivo

59) L'Anticlinal de Pontrieux
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I1 aborde ensuite le probléme des roches cristallines massives
parmi lesquelles il distingue, en fonction de leur relation avec la tecto-
nique deux ensembles principaux :
1°) D'une part et par ordre d'ancienneté décroissante : le granite a biotite
deMantallot a Plouha, la diabase ophitique de Pleubian, les porphyrites
micacées et kersanton de Trestraou. Ces roches, uniquement filoniennes,
apparaissent "postérieurement au ridement de la contrée"y elles sont
d'age carboniféere.

2°) D'autre part, tout un groupe de roches, antérieures au "ridement de la
contrée" et présentant avec les formations sédimentaires de la région
des relations génétiques telles que "toutes les roches éruptives obser-
vées dans les zones anticlinales sont intrusives (filons) tandis que
celles des zones synclinales sant effusives". Ce sont successivement,
des termes les plus anciens aux plus récents :

- Le granite a biotite de Tréguier.

Les porphyrites & pyroxene de Kérity, verres porphyritiques en

coulées, tufs a projections.

i

Les orthophyres de 1'Arcouest.

i

Les porphyres quartziferes de Porz-Even, microgranulites, micro-
pegmatites, porphyres sphérolitiques, pétrosiliceux et fluidaux.
Pour 1'auteur, la tectonique a eu pour effet de séparer les chemi-
nées d'alimentation des produits d'épanchement, 1'érosion contribuant d'autre
part & détruire les appareils de sortie (necks et cratéres). Barrois conclue
sa communication en présentant le schéma suivant : admettant indirectement
ou implicitement l'existence d'une tectonique antérieure aux dépéts des for-
mations rouges (du synclinal de Plourivo), il remarque que "l'étage des schis-
tes de Saint-L6 formait déja des rivages émergés, sur lesquels s'espagaient
des volcans en activité". Les centres de cette activité volcanique étaient
localisés sur les anticlinaux de Pontrieux et de Perros-Guirec.

Ainsi les volcanites occupant la dépression synclinale de Plourivo
mais constituant aussi les beaux affleurements de Kérity-Guilben, Yvias, La
Magdeleine, Plouézec sont en relation avec le volcan du massif anticlinal de
Pontrieux; par contre, les filons des régions Penvénan-Héaux et Camlez-Arcouest,
associés "aux vastes coulées d'ortophyres feuilletés et de porphyres pétrosi-
liceux" que l'on observe depuis Trédarzec jusqu'a Ploubazlanec, représentent

les manifestations du volcan du massif anticlinal de Perros~Guirec.
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A co6té de ces considérations stratigraphiques et paléogéographiques,
Barrodis introdult a propos de ces voleanites La notion de série volcanique
différenciée; il remarque que l'ensemble de ces roches qui présentent toutes
le caractere commun d'étre pauvres en Ca0 et relativement riches en alcalins,
évolue, au cours des temps géologiques, depuis des termes relativement ba-
siques (SiD2 = 57 a 68%) jusqu'a des termes plus acides (SiO2 = 62 3 75%).
L'analyse chimique, si importante dans ce type de roche, a fait sont apparition.

Dans la seconde publication (1898b), Barrois dépassant largement le
cadre des divisions stratigraphiques utilisées jusqu'alors, introduit des sub-
divisions beaucoup plus fines dans la suite stratigraphique du massif de Paimpol,
proposant également les différents étages suivants :

-~ Le Précambrien essentiellement constitué de Briovérien

- Le Cambrien

- L'Ordovicien

- Le Carbonifere

11 dresse le tableau stratigraphique suivant, {nsistant sur Le falt
que nombreux sont Les terrains {dentiques que L£'on Zrouve a Jersey et dans Le
Nord du Cotentin, falsant du massig de Paimpol Le prolongement d'une zone
continue passant par Le Cotentin et fLes 1les anglo-normandes.



Précambrien

Ordovicien Carbonifére

Cambrien

Briovérien

16.

17

Porphyrite micacée et Kerzanton de Trestraou.
Diabase ophitique de Pleubian.

Granite a biotite de Mantallot & Plouha.
Granite a amphibole de Trégastel.

Greés armoricain a scolites et bilobites.
Gres feldspathique.

Poudingue d'Erquy a galets de roches cambriennes et précambriennes.

Schiste vert ou pourpré de Plourivo.
Porphyre quartzifére de Pors-Even, microgranulites , micropeamatites,

porphyres sphérolitiques, pétrosiliceux et fluidaux.

Orthophyrede 1'Arcouest, comprenant plusieurs venues successives
dont les filons se coupent et se disloquent.

Porphyrite a pyroxéne de Kérity, verres porphyritiques en coulées,
tufs a projections.

Schistes noduleux ou dalles, calcaires et quartzites de Plouézec.
Poudingue de Bréhec, & galets variés de roches précambriennes, sédi-

mentaires et éruptives.

Granite a amphibolite de Tréguier.

Schistes et grauwackes de St-L& comprenant la grande série des

roches éruptives contemporaines du Trégorrois : diabases, por-

phyrites, variolites (Pontrieux, Lannion, Lanmeur), et les lits
de poudingues de Gourin (Anse d'Yffiniae, Saint-Brieuc).

Granite de Vire

Micaschistes et gneiss fondamentaux de Port-Béni.
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Fig.3 : Principaux ensembles géologiques figurant sur la lére
édition des feuilles de Tréguier et de Lannion de la
carte géologique de la France au 1/80.000eme; d'aprés
Barrois (1908, 1909).

(1): gneiss et micaschistes de Port-Béni et gneiss de
Trébeurden; (2): schistes cristallins et épidiorites
de Lannion; schistes amphibolitiques et porphyrites;
(3) : schistes briovériens de St-L6; (4): bande des
volcanites de Paimpol, Tréguier, Brélévénez, Porz-Hir;
(5) : sédiments cambro-ordoviciens de Bréhec, Plouézec,
Toulgoat; (6) : diorite de Coutances; (7) : granite de
Plouaret; (8) : granite de Perros-Guirec ; (9) : gra-
nites de Trégastel et de 1'Ile Grande.
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On remarquera que l'auteur ne remet pas en question l'unicité du
systeme volcanique du Massif de Paimpol bien que soit mise nettement en évi-
dence dans ce tableau 1'appartenance des volcanites a deux étages différents
(Briovérien et Cambrien).

Deux articles publiés simultanément aux deux précédents, mais au
Bulletin du Service de la Carte (1898c et 1899) et relatifs a la Feuille de
Tréguier au 1/80.000e, confirment les résultats déja exposés. Barrois insiste
toutefois particuliérement, notamment dans La note de 1899, sur La distinction
entre Le grandite de Trégudier, anté-cambrien, et Les granites de Trlgastel et
de Mantallot-Pouha, carboniféres. Le caractére intrusif du granite est d'autre
part souligné.

A la suite d'une derniere campagne effectuée en 1907, est publiée
en 1908 (1908a) la Feuille de Tréguier (N°42 de la carte géologique de France
au 1/80.000e). Ce document, exceptionnel quant & la finesse et & la précision
des contours géologiques, ne sera, du moins en ce qui concerne le dessin carto-
graphique d'ensemble, pratiquement plus modifié jusqu'a la période actuelle.
Il en est d'ailleurs de méme pour la feuille voisine de Lannion (n°4l) dont 1a
légende est publiée également en 1908 (1908b), bien que la carte ne paraisse
qu'en 1909.

Sur ces deux cartes sont représentées fidelement les idées émises
les années précédentes par Barrois. Si nous nous intéressons plus spécialement
3 la partie située entre Locquirec (2 1'Ouest) et Bréhec (a 1'Est), et au Nord
d'une ligne passant par St-Michel-en-Gréve, Caouennec, Mantallot, Pommerit-Jaudy
et Bréhec (fig.2), on constate que les grands ensembles pétrographiques suivants
sont mis en évidence (fig. 3).

19) Dans la zone la plus septentrionale, la grande masse du granite de Perros-
Guirec (v,,,], anciennement appelée par 1'auteur "granite a amphibole de Tréguier"
occupe la bande anticlinate de Perros-Guirec. Ce massif, recoupé par de trés nom-
breux filons de roches variées (granophyres, albitophyres, porphyrites, aplites,
pegmatites, diabases, minettesL contient en enclaves des lambeaux de micaschistes
et de gneiss de Port-Béni ("Micaschistes et gneiss fondamentaux"). Le granite,
intrusif, se met en place & la fin du Briovérien (on en retrouve des galets dans

le poudingue de Bréhec considéré comme la base de la transgression cambrienne).
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2°) La bande synclinale de Paimpof, limite au Sud le 1°T ensemble. D'orien-
‘tation sensiblemen£ E-W de Paimpol & Lannion, elle s'incurve au niveau de
la c8te de Trédrez, prenant une direction NE-SW, et se poursuit dans la ré-
gion de Locquirec et de la Vallée du Dourdu.

Cette bande est constituée de tout un ensemble de roches volcani-
ques. Les principales, se succédant réguliérement du Nord au Sud, sont : les
albitophyres de Porz-Hir (v!), les orthophyres et tufs de Tréguier (gx € )
qui plus a 1'Ouest (feuille de Lannion), prennent le nom de schistes et tufs
de Brélévénez, les spilites de Paimpol (v, ), , les porphyres pétrosiliceux

de Lézardrieux (7).

39) La bande anticlinale de La Roche-Derrdien, caractérisée par les schistes
de Saint-L& (X). Ces schistes sont attribuéds au Briovérien et on ne rencontre

pas de volcanites dans cette bande.

4°) La bande synclinale de PLourivo est constituée par les formations sédi-
mentaires les plus jeunes de la région (Cambrien et Ordovicien, Sl et Sl).
A ces formations sédimentaires sont associées des volcanites, les porphyrites

de Plourivo (V1.

59) La bande anticlinale de Pontrieux renferme des schistes briovériens
(xe et x EYIV) métamorphisés par les granites voisins (granite de Plouaret
et diorite de Coutances,Y, , et Ypy bx ) et associés 3 des volcanites

(porphyrites et variolites).

Ces différents ensembles sont recoupés par les granites de Plouaret
et Ploulec'h (Y, ) et de Trégastel ( Y, et Y' ). Quant aux gneiss de Tré-
beurden (x € Y,, ), Barrois les interpréte comme le résultat de l'action du
granite de Perros-Guirec sur les formations identiques aux schistes de Lannion
( X€ ), c'est & dire aux schistes de Saint-Ld de la Feuille de Tréguier (x).

Pour résumer la stratigraphie ainsi présentée par Barrois, il est

possible de dresser le tableau suivant :
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Intrusions granitiques diverses
Carbonifére

(Plouaret, Ploulec'h, Trégastel).

Ordovicien

Greés armoricains.
Gres feldspathiques (& éléments provenant du

granite de Perros-Guirec)

Schistes de Plouézec et volcanites associées

(Porphyrites de Plourivo, spilites de Paimpol,
Cambrien .. .

orthophyres et tufs de Tréguier, albitophyres de

Porz-Hir, porphyre pétrosiliceux de Lézardrieux).

Poudingue de Bréhec

Schistes briovériens de St-Ld et volcanites

Briovérien associées (porphyrites, variolites).

- Micaschistes et gneiss fondamentaux de Port-Béni.

On remarquera que dans cette colonne stratigraphique ne figure pas
Le granite de Pernos-Guirec. En effet, s'il ne fait pas de doute pour Barrois
que ce granite est postérieur & la formation et au plissement des schistes de
Saint-L6 et des volcanites associées (et a fortiori, bien entendu, aux mica-
schistes et gneiss fondamentaux de Port-Béni), £'aufewr parailt thés hésitant
quant a sa position stratigraphique exacte.

D'une part, il signale que l'on trouve dans le Poudingue de Bréhec
(base du Cambrien), des galets de ce granite.

D'autre part, il insiste, notamment dans la légende de la feuille
de Lannion, sur le caractere nettement intrusif de ce granite dans les forma-
tions de Brélévénez (identiques aux volcanites de Tréguier, cambriennes), bien
que nulle part sur la carte, on ne décéle, par un figuré ou un symbole parti-
culier ( Cx €v,, par exemple) une telle influence.

De plus, Barrois signale que le granite de Perros-Guirec, par ses
caracteres minéralogiques se rattache & des variétés fines du granite de
Trégastel, carbonifere, et se distingue nettement du granite a amphibole de
Coutances (syénite ou diorite de Coutances) plus ou moins gneissique, et cer-
tainement plus ancien.

Enfin, il reconnait dans les formations gréseuses ordoviciennes
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de la région de Plouézec, des matériaux provenant de 1'érosion du granite de
Perros-Guirec.

Tous ces arguments sont évidemment contradictoires et 1'auteur, le
reconnaissant lui-méme, n'opte finalement pour aucun &ge précis. Ceci est
important, car il laisse de ce fait en suspens le probléme de 1'adge de tous
les filons qui recoupeﬁt ce granite.

L'ambiguité est encore accentuée car Barrois lors de la reconsti-
tution des phénomgnes volcaniques (iégende de la Feuille de Tréguier) signale
que "... la série (volcanique) s'est terminée par une intrusion granitique,
suivie de termes lamprophyriques en filons", sans qu'il soit précisé s'il
s'agit de 1'intrusion du granite de Perros-Guirec ou de celle des granites
du type Trégastel.

Barrois remet donc en question la position stratigraphique du
granite de Perros-Guirec considéré comme Briovérien supérieur dans le tableau
stratigraphique présenté en 1898.

A propos des roches volcaniques, on remarquera également deux faits
importants :
1°) L'autewr distingue thés neitement deux séries voleaniques : 1l'une brio-
vérienne, contemporaine du dép6t des schistes de St-Ld; 1l'autre cambrienne,
particuligrement bien développée dans la bande de Paimpol (spilites, porphyrites,
tufs, albitophyres, etc...).

29) 1L pense que les volcanites de la bande de Paimpol et celles de la bande de
Plourivo sont contemporaines. Mais en xéalité, i est trhés hésitant et note
méme que seules des raisons de "voisinage" et de "consanguinité lithologique"

l'ont guidé vers cette interprétation.

En effet, dans les deux bandes, les volcanites présentent de nombreux
caracteres différents : dans 1'unité de Paimpol, elles sont plus acides que dans
celles de Plourivo; leur répartition s'étend sur une aire bien plus considéra-
ble; nulle part, on ne les y trouve associées & des sédiments plus récents que
le Précambrien; enfin, elles sont redressées et tectonisées contrairement 2
celles de Plourivo qui sont sub-horizontales.

Tout ceci explique la prudence et les hésitations de Barrois quant
a 1'age véritable des volcanites de Paimpol. Quand on sait d'autre part qu'il
a considéré comme briovériennes des volcanites identiques (Tufs de Lanleia)
de la feuille de Morlaix (publiée en 1905), on comprend d'autant mieux sa posi-

tion prudente et un peu ambigle.



23

I1 n'en reste pas moins que dés 1908, les grandes lignes de la
géologie trégorroise sont tracées; le caractére trés particulier de cette
région qui constitue une "province pétrographique " (Barrois, 1908a) carac-
térisée par la permanence d'une activité volcanique s'étalant depuis la
période précambrienne jusqu'a la fin du Paléozoique est établie. La recon-
naissance pétrographique parfois extrémement fine (songeons en particulier
a 1'apparition du terme "spilite" dans la description de certains facigs) est
faite, et certains caractéres chimiques importants sont utilisés soit comme
critéres de distinction (ensemble plus ou moins riche en SiDZ) soit, au con-
traire comme argument pour mettre en évidence la consanguinité des épanche-
ments (pauvreté commune en Ca0, relative richesse en K20 et NaZD).

I1 taut désormais attendre plus d'une quinzaine d'années pour que
le probleéme des volcanites et des ensembles granitiques du Trégor soit de
nouveau abordé. Milon (1928), dans son mémoire sur "Les calcaires paléozoiques
et le Briovérien de Bretagne" est conduit a remettre en cause 1'age de tout
l'ensemble des volcanites trégorroises; 4L propose pour ces derniéres, ainsi
d'ailleurs que pour les masses granitiques et métamorphiques que 1l'on trouve
dans cette région,un age carbonifére et conclue : "Les épisodes principaux de
1'histoire de cette région, volcanisme, métamorphisme, mise en place des masses
granitiques, etc... doivent s'ordonner dans le cadre plus général des plisse-
ments et de la surrection de la chaine hercynienne. Malgré son apparence de
région trés ancienne, la Bretagne du Nord est aussi jeune que celle du Centre,
et les plus vieux volcans d'Armorique ne sont pas ceux du Trégorrois".

L'auteur pense de plus que cet &ge doit étre étendu aux volcanites
de Jersey qui lui paraissent trés semblables & celles du Trégor, comme 1'avait
déja noté Barrois (1897, 1920) et comme cela sera confirmé a nouveau & plu-
sieurs reprises (Milon, 1934 , 1936 ; Mourant, 1936).

En 1930, Barrois, retragant les grandes lignes de la Bretagne,
souldiane d nouveau que £es voleanites du Trégor dodlvent &tre conscdérées en
partie comme briovériennes, en partie comme cambriennes. 11 concéde cependant
que 1l'age carbonifére de certaines doit étre envisagé a la suite des décou-
vertes de Laurens de la Barre et de Milon.

La description des alignements granitiques (faisceau des granites
septentrionaux) n'apporte guére d'arguments nouveaux quant & 1'aAge du granite
de Perros-Guirec, si ce n'est qu'a cette occasion Barrois semble lui attri-

buer, comme & tous les alignements granitiques cités, un &ge hercynien (mise
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en place en relation avec "les lignes tectoniques maitresses des montagnes
formées en ce pays a la fin des temps dinantiens").

En 1932, Barrois repose a nouveau le probléme des volcanites du
Trégor. Assimilant les volcanites d'Erquy (" schistes cornés amphiboliques :
bx € ) a celles briovériennes de la Feuille de Tréguier (xe ), il précise
que ces volcanites sont situées en-dessous des formations rouges de Plouézec
(cambriennes) et au-dessus des "schistes et grauwackes briovériens, avec
phtanites de Lamballe". L'auteur ne peut aller plus loin, mais il précise
toutefois, en conclusion... "les schistes cornés verts d'Erquy,..., dont
1'age cambrien est indiqué & Plouézec..."

Deux ans plus tard, en 1934, Milon réaffirme £'dge dévono-carbonifére
possible d'une grande partie des formations trégorroises. Cette interpréta-
tion est renforcée, d'aprés l'auteur, par le fait qu'a la suite des travaux
de Mourant (1933), Cornes (1933) et de ses propres observations, les forma-
tions rouges de Jersey, identiques a celles du Trégor (Bande de Plourivo),
sont d'age permo-triasique (postérieures aux plissements principaux hercyniens)
et non plus cambrien.

La méme année (1934), Barrois, & propos de la Feuille de Saint-
Brieuc (carte géologique de la France au 1/80.000e), précise & nouveau la
position stratigraphique des différents ensembles reconnus dans le Trégor.
12 réagbimme La similitude des facies voleaniques de part et d'autre de La
Baie de Saint-Baieuc (volcanites de la Bande Pontrieux et d'Erquy en parti-
culier); £ {insiste & nouveau sur Lewr dge cambrien, proposant méme de rem-
placer Les symboles x€ et bxe (figurant sur les feuilles de Lannion,
Tréguier, Saint-Brieuc, Dinan) par £e nouveaw symbofe C; ("schistes, gres,
coulées et tufs volcaniques passant aux schistes cornés amphiboliques de
Saint-Brieuc").

Mais la discussion sur 1'adge de ces volcanites est loin d'étre
achevée.

En 1936, Milon, reprenant l'argumentation de 1934, réaffirme 1'Age
vraisemblablement dévono-carbonifeére du massif trégorrois. A la méme date,
Mourant (1936), étudiant d'une maniére comparative les volcanites du Trégor
et celles de Jersey, hésite fortement sur l'dge de ces matériaux : "sa ten-
dance" le conduit & considérer les roches trégorroises comme pré-cambriennes,
mais d'autre part 1'argumentation développée par Milon le fait "douter" de

cet &ge; finalement, il ne tranche pas.
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Toujours la méme année, Pruvost et Waterlot (1936) montrent que
les formations rouges d'Erquy sont constituées en réalité de deux séries sépa-
rées par une légére discordance (série d'Erquy surmontée par la série de
Fréhel); ces séries sont analogues aux formations de Lessay, en Normandie,
et vraisemblablement carboniféres. Cet age ne prendra toute son importance
en ce qui concerne le domaine trégorrois que plus tard, lorsque la corréla-
tion entre les formations rouges du flanc Est (Erquy-Fréhel) et du flanc
Ouest (Plouézec-Plourivo-Bréhec) de la Baie de St Brieuc aura été établie
(Pinel, 1964).

En 1938, dans 1l'une de ses derniéres publications, Barrois, en
collaboration avec Pruvost et Waterlot (révision de la Feuille de Saint-Brieuc)
s'oriente vers un &ge briovérien en ce qui concerne les schistes cornés d'
Erquy. Mais la position stratigraphique exacte, par rapport en particulier aux
phyllades de Saint-L0 avec phtanites de Lamballe, n'est pas claire, les auteurs
ne sachant si les schistes cornés sont "plus récents, contemporains ou plus
anciens" que les phyllades. Cette imprécision est levée, en 1939, par les mémes
auteurs & la suite d'observations nouvelles et détaillées dans la région de
Binic; leur conclusion est formelle : les schistes cornés d'Erquy , avec
éruptions basiques, sont situés stratigraphiquement sous l'assise de phyllades
de Saint-L.6 & lits dephtanites charbonneux ou schistes graphiteux et sont donc
d'age briovérien inférieur.

1939 est une date importante car elle marque la disparition de Barrois
et correspond & la fin d'une longue période que le grand géologue a profondé-
ment marquée, apportant une contribution primordiale a la connaissarce du
Massif Armoricain dans son ensemble et notamment & celle du domaine trégorrois.

Dans Le Trnégor, Ll est désormais admis que £es volcanites de fLa Bande
de Pontrieux (xe | sont brlovériennes, parce que situées stratigraphiquement
sous L'étage des Phyllades de Saint-L6 avec phtanites charbonneux et schistes
graphiteux [ x ).

Le deuxiéme point sur Lequel semblent 4'accorder Les auteurs est L'dge
carbonigéne des diggérents granites y compris celul de Perros-Guiree dont £'ord-
gine intrusive est admise par fous. La mise en place de ces granites 4'est effec-
tuée progressivement; Les caractéres pitrographiques vardient et £'étude des
contacts permet de mettre en évadence une chronofogie relative.

Pour le reste, il y a désaccord profond.



26

Pour Barrois, fe volcanisme de La bande de Paimpof (spilites de
Paimpol,orthophyres et tufs de Tréguier, albitophyres de Porz-Hir, porphyres
pétrosiliceux de Lézardrieux) et ceful de fa bande de PLouwrivo (porphyrites
de Plourivo) aont contemporains. Or dans cette derniére bande les volcanites
sont interstratifides avec les formations sédimentaires cambriennes : {{ en
résulte done que £e volcanisme principal du Thégor débute au plus £6Z au
Cambrien, mals peut se poursuivie, "par venues successives”, pendant tout cet
étage. A 1'Ordovicien, il n'y a plus de volcanisme.

Pour Barrois, et plus tard aussi pour ses collaborateurs (1934,
1936), l'age des formations rouges de la bande de Plourivo demeure en effet
cambro-ordovicien, l'analogie entre les formations de Plourivo et celles du
flanc Est de la Baie de Saint-Brieuc (Erquy-Fréhel) étant réfutée.

Pour Milon, au contraire, fes volecandites tﬂégdﬂnoiéeé sont dévono-
carbonigéres; les sédiments de la Bande de Plourivo sont permo-triasiques
de méme que les volcanites interstratifiées dans ces formations rouges.

Implicitement, pour cet auteur, existe donc non pas deux mais trois
périodes volcaniques successives :

- 1'une briovérienne (volcanites de la Bande de Plourivo) qu'il ne remet pas
en doute.

- la seconde, dévono-carbonifére (Bande de Paimpol jusqu'a Jersey).

- la troisi2me , permo~triasique (Bande de Plourivo).

Si en 1939, 1l'accord est donc loin d'étre établi en ce qui concerne
la reconstitution de 1'histoire et des grands événements géologiques en Bre-
tagne septentrionale, de cette époque subsistent de remarquables documents
cartographiques et de trés précieuses descriptions pétrographiques notamment
des volcanites qui serviront de base pour les travaux qui vont suivre.

C) Les travaux modernes.

En 1949, Pruvost dans son "Essai de reconstitution paléogéogra-
phique du Massif armoricain au Primaire", ouvre une nouvelle page.

Le Trégor fait parﬁie du domaine de la Domnonaea, individualisé
a4 la fin de la période briovérienne, au cours de la phase orogénique cado-
mienne.

Pruvost y suppose le déroulement des événements suivants :
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1 - Au Brdovériaen, un volcanisme de type Erquy associé & une sédimentation
schisteuse et grauwackeuse se manifeste dans la Bande Pontrieux; cet épisode
est suivi de la sédimentation des schistes de Saint-L6 et phtanites de Lam-

balle, occupant la bande de la Roche-Derrien.

2 -~ A La §4n de cette époque, se produisent des plissements d'axe E-W "répé-
tant les strates briovériennes en ondes multiples et trés serrées". Cette
phase est accompagnée d'intrusions granitiques dans 1l'ensemble du Massif
Armoricain, mais dans le Trégor aucune précision n'est donnée et aucun exemple
de granite de cet &ge n'est cité.

3 - La cordillére domnonéenne ainsi constituée ne sera plus recouverte par

Les transgressions marines avant Le début du Dévonien. Cette réapparition de
la sédimentation se manifeste & 1'Ouest du Trégor par le dép6t des schistes
et quartzites de Plougastel, des greés de Kervaon et des quartzo-phyllades de

Saint-Martin-des-Champs (-du Gédinien au Coblancien).

4 - Aprés Les "mouvements bretons" de la tin du Dévonien apparaissent les

grandes manifestations volcaniques trégorroises que Pruvost attribue au

- Viséen.

5 - A fLa f4in du Viséen, se développent les plissements majeurs hercyniens
(phase sudéte), dessinant de grands bassins synclinaux parmi lesquels celui
de Morlaix-Tréguier-Régneville, de direction SW-NE. Contemporains de ces

plissements, apparaissent de nombreux granites, dont ceux du Trégor.

6 - Dans le Trégor, 4 faut attendre [Le Permien et les séries rouges de
Bréhec~Plouézec-Plourivo, pour que se manifeste un nouvel épisode sédimen-
taire, accompagné d'un volcanisme (Porphyrites de Plouézec) annonciateur des
grandes éruptions fissurales doléritiques post-permiennes qui lardent, en
filon N-S, une grande partie du domaine nord-armoricain.

On constate, que ce schéma est trés proche de celui envisagé
auparavant par Milon (1928, 1934, 1936).

En 1952, lors de la révision des feuilles de Lannion, Morlaix et
Tréguier, ces conclusions tout & fait nouvelles sont apportées par Delattre,

Jérémine, Laffitte, Pruvost et Sandréa.
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- d'une part, les formations volcaniques et sédimentaires du Bassin de
Morlaix et celles de Locquirec et de Lannion qui constituaient jusque 12

une seule unité sont dissociées : les premiéres conservant leur dge dévonc-
carbonifere, mals Les secondes, dont Le prolongement vers L'Est constitue une
partie des voleanites du Trégor sont attribuées au Briovérndien. Le poudingue
de Locquirec est, dans cette optique, assimilé au poudingue de Cesson (en
Baie de St Brieuc).

- d'autre part, sur La feuille de Tréguien, 2'ensemble des volcanites de La
bande Paimpol est attrabué au Briovérien:"... elles se placent méme dans la
série briovérienne, au niveau le plus inférieur qui soit connu dans le Massif
Armoricain” (Delattre et al., 1952).

Toutes ces volcanites constituent un ensemble unique, avec des
termes parfaitement stratifiés et successifs ("le plongement régulier des
couches vers le Sud indique que les termes les plus anciens sont au Nord").
Elles sont métamorphisées au Nord par l'intrusion du granite de Bréhat (an-
cien granite de Perros-Guirec de Barrois) et plongent au Sud "sous les
schistes et quartzites briovériens de la Roche-Derrien qui inclinent eux aussi
doucement vers le Sud" (Delattre et al., 1952) et qui sont reconnus comme
appartenant a 1'assise de Saint-L4.

En conclusion, les auteurs déclarent donc : "Les éruptions acides
du Trégorrois sont donc a la base de la série la plus ancienne connue dans le
Massif Armoricain et sont & peu prés contemporaines des éruptions basiques d'
Erquy qui occupent la méme position".

Par rapport aux travaux antérieurs disparait donc la notion de
volcanisme soit cambrien (Barrois), soit carbonifére (Milon, Pruvost); foutes
Les voleanites, aussi bien celles de La bande de Pontrieux que celles de
Paimpol sont désormais attribudes & La base du Briovérien. Cecd entralne éga-
Lement La disparition de La notion de Bande anticlinale de La Roche-Derrdien
introduite par Barrois (1898) bien que fLes auteurs n'en parlent pas.

Aucune précision n'est apportée sur L'dge du granite de Bréhat, dont
on salt simplement qu'il est postérieur aux voleanites de Paimpol.

Ce sont des résultats essentiels, largement argumentés, que 1'on
retrouve dans le mémoire de Delattre (1952). I£ 4'y afoute en plus, La congir-
mation de L'dge permien des sérnies rouges de La région de Ploudzec et La mise
en évidence de fa grande faille du Trégorrois, attribuie A0it d La phase saa-
Lienne, s0it a La phase palatine de La tectogenése hercynienne.
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Cet important accident, déja reconnu par Barrois sur la feuille
de Tréguier (1908) ol il expliquait 1'affrontement du Briovérien de la Roche-
Derrien et du Cambrien rouge de Plouézec, est prolongé par Delattre :

- d'un part vers 1'Ouest, jusque dans la région de Morlaix, ol sont en con-
tact des formations briovériennes et dévono-carboniféres.

- d'autre part, vers 1'Est, dans la presqu'ile du Cotentin ou il entraine
la juxtaposition des sédiments carboniféres de Lessay et ceux permiens, du
Mesnil-Vénéron.

L'age hercynien tardif de cette faille sera a nouveau réapfirmé
plus tard & plusieurs reprises (Delattre, Pruvost, Waterlot, 1957 ; Delattre
et Pruvost, 1957 ; Delattre et Waterlot, 1958 ; Sandréa, 1958).

En 1955, Laffitte étudie en détail sur la feuille de Tréguier le
granite de Bréhat et ses relations avec les laves du Trégor : 4a conélusion
essentielle est que Les Laves brlovériennes ont eté modifites et ont recrdis-
tallisé  Lors du développement de La grande masse granitique dont L'age n'est
pas précisé (dans L'esprdit de £'auteur, ce granite sembkeralf plutdt hercy-
nien). L'auteur hésite sur le processus exact de la modification et de la |
recristallisation : il s'agit soit d'un simple métamorphisme de contact (pou-
vant aller jusqu'a la fusion des roches encaissantes), soit d'une véritable
granitisation des laves. L'une ou l'autre des hypotheses permet d'expliquer
les variations de faciés observées dans le massif granitique (granite aplitique
a granodiorite). Autre point intéressant : les tilons de microgranite si nom-
breux dans cette région Est, sont mis en relation génétique avec le granite
rose (facigs aplitique) de Bréhat.

En 1958, Sandréa consacre un chapitre de son mémoire de thése aux
formations s'étendant depuis Morguignen (& 1'Ouest de Locquirec) jusqu'a Perros-
Guirec. Ces formations font partie du "vieux socle", probablement antérieur au
Cambrien, dont la tectonisation majeure est attribuée au Calédonien. Elles
constituent une bande continue de part et d'autre de la Baie de Lannion, se
rattachant ainsi parfaitement & l'ensemble volcanique et granitique du Trégor.
De nature variée (orthogneiss basiques ou acides, schistes et conglomérats) ces
terrains ont subi, postérieurement & leur tectonisation, un métamorphisme de
caractere épizonal que Sandréa attribue, avec réserve, & 1l'Hercynien dont les
phases dynamiques, par contre, n'affectent pas ces mémes formations.

Pour Sandréa, le granite de Perros-Guirec est sans doute plus ancien
que les batholites intrusifs qui découpent le socle métamorphique (Trédrez-
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Plouaret, Trébeurden, Ile Grande, Ploumanac'h) et plus jeune que les forma-
tions du "vieux socle" (pas de trace d'une tectogengse importante dans ce
granite). L'auteur conclut : "Nous avancerons donc 1'hypothése d'un &ge
postealédonien et anté-dévonien, grosso-modo cambro-silurien" (pour ce
granite) (7). '

v Le travail de Sandréa est cependant difficile & suivre car il est
souvent délicat de taire la part de ce qui appartient & tel ou tel événement
important. Par exemple, aprés avoir affirmé tout au long de son travail que
dans cette région la grande période tectonique était calédonienne, il écrit
page 90 dans les conclusions d'ensemble : "Ces matériaux (le '"vieux socle")...
ont été tous intéressés par la grande tectonique cadomienne" (!).

Désormais, il n'y aufa plus guére de travail d'ensemble sur la
région trégorroise jusqu'en 1968, date du mémoire de Verdier sur la géologie
du Trégor occidental.

Entre-temps, divers auteurs sont conduits & citer occasionnellement
les formations du Trégor. ‘

Ainsi Graindor (1957) et Cogné (1959, 1962, 1964) s'intéressant
aux problémes de la stratigraphie du Briovérien dans le Nord du Massif Armo-
ricain, précisent la similitude entre les volcanites du Trégor (Spilites de
Paimpol) et celles d'Erquy, confirmant leur position & la base du Briovérien
(Etage d'Erquy).J'ai moi-méme souscrit a cette hypothése (Auvray, 1967, 1969).

Par contre, La foimation de Locquirec (qud constitue Le prolongement
des voleanites de Trégulen et de Brélévénez) est considérée par Cogné (1962)
comme représentant La base du Breovérdien supériewr et mise en paraltéle avec
Les tillites de Granville (interprétation tres différente de celle de Delattre
et al., 1952, qui en ftaisait du Briovérien tout & fait inférieur).

En 1963, Cogn¢ montre que £es séries rouges falonnant Le Golfe normanno-
breton (en particulier celles de La région de Proubzec) sont obligatoirement
post-cadomiennes et anté-dinantiennes. L'auteur ne peut donner d'dge plus précis
montrant pour chaque étage (Cambrien, Ordovicien, Silurien, Dévonien) les diffi-
cultés de corrélations avec les formations de méme &ge connues dans le reste du
Massif armoricain. Pour Cogné, les &ges carboniféres ou permo-triasiques doivent
gétre abandonnés.

En 1964, Pinel démontre la similitude des formations rouges du flanc

ouest de la Baie de St-Brieuc (Bréhec-Plouézec-Plourivo) avec celles du flanc

Est de cette méme Baie (Erquy-Fréhel).
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Pour Graindor (1966), 1'age anté-carbonifére des formations rouges
(désormais prouvé par les découvertes micropaléontologiques et les &ges radio-
métriques) est une preuve de 1l'existence d'une tectogenése calédonienne dans
ce secteur nord du Massif Armoricain.

En 1966, paraissent simultanément les secondes éditions des feuilles
de Lannion et de Tréguier. Les contours cartographiques des différentes for-
mations sont fort peu modifiés par rapport & la premiére édition de ces mémes
feuilles (Barrois, 1908, 1909), notamment en ce qui concerne celle de Tréguier.

Ces cartes expriment par contre les interprétations stratigraphi-
ques nouvelles de leurs auteurs (Delattre, Pruvost, Sandréa, Waterlot; publi-
cations de 1939 a 1958), particuliérement a propos des formations sédimentaires
paléozoiques (région de Saint-Michel-en-Gréve pour la feuille de Lannion,
région de Plouézec pour celle de Tréguier). La légende de la feuille de Tréguier
en ce qui concerne les roches magmatiques (volcanites, granites) est identique
a celle écrite par Barrois lors de la 18T€ ¢dition (1908).

En 1968, Verdier, dans son étude pétrographique et structurale du
Trégor occidental (secteur de la Baie de Lannion) définit les grandes divisions

suivantes (fig. 4).

1°) Un ensemble pentéurdien, représenté par les gneiss dioritiques et grano-
dioritiques du Moulin de la Rive-Morguignen et les gneiss de Trébeurden dans
lequel s'observent toutes les manifestations tectoniques pentévriennes, cado-

miennes et hercyniennes qui affectent la région.

2°) Au Brlovérden inférndieur ef moyen et sur ce socle déja structuré et méta-
morphisé, se dépose une puissante série volcano-détritique (avec a la base
des pou&ingues 4 éléments de socle pentévrien ;. poudingue de Locquirec). Ce
sont les formations de Locquirec, de la Pointe de 1'Armorique-Trédrez et de
Saint-Efflam. Les volcanismes alternativement kératophyriques et spilitiques
sont analogues & ceux observés plus & 1'Est (bande de Lannion -Tréguier- Paim-
pol). La sédimentation qui apparait au sommet de cette série est essentielle-
ment gréseuse.

L'ensemble est aftecté, a la fin du Briovérien moyen, par une tec-
tonique en plis isoclinaux a axes N 90°.

39) Au Brdlovérndien supérieuwr, en discordance sur les formations précédentes, une

série rhytmique gréso-pélitique se dépose : c'est la série de Saint-Michel-
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en-Gréve, considérée auparavant comme briovérienne par Barrois (1909) puis
comme emsienne par Delattre (1952, 1966). A la fin du Briovérien supérieur,
cette série est plissée (plis & axe N 45° - 50°) et les séries sous-jacentes

sont cisaillées.

4°) La série de Roc' hHinglas (grés, quartzites) constitue Le seul Zémoin d'une
sédimentation paléozoique dans cette région, comme l'avait déja reconnu Barrois
(1909), mais contrairement 3 ce qui est figuré sur la 2&me édition de la feuille
de Lannion (Delattre et al., 1966).

La tectonique hercynienne plisse l'Ordovicien de Roc'h Hirglas et
affecte les formations antérieures (inflexion vers le SW des formations brio-
vériennes orientées E-W dans le Trégor oriental, mylonitisation du socle pen-
tévrien).

Les seules autres manifestations hercyniennes, postérieures a la
mise en place du granite de Trédrez, sont des décrochements et des fractures
N 110° a N 170°, dont Verdier remarque qu'elles sont peu importantes dans ce
secteur.

La thése de Verdier s'achéve au moment ou j'entreprends moi-méme
mon travail dans le Trégor. Lorsque je débute mes recherches, en 1968, les

conceptions en cours sur le Trégor sont donc les suivantes :

1) 12 existe dans Le Trégor un vieux socle pentéurien gneissique, d composi-
tion essentiellement dionitique et granodioritique. Démontré par Verdiex
(1968), i€ avait déja &té soupgonné dans ce secteur par Cogné (1962) et
Chaurdis (196%). 1L existe une tectogenése propre a ce Pentéwrien.

2) Reposant en discordance sur ce socle, une puissante série voleano-détrdi-
teque fondamentalement ondentée E-W 4'incurvant vers Le SW dans ta Baie de
Lannton, neprésente Le Briovérien inférdeuwr et moyen. Tous Les grands événe-
ments voleaniques du Trégor, albitophyres de Porz-Hir, ornthophyres et Zufs de
Trégulen, spilites de Paimpol, porphyres pétrosiliceux de Lézardrieux, appar-
tiennent a cet ensemble, de méme que La série schisto-gréseuse qui Les sut-
monte (bandes sédimentaires de La Roche-Dernien et de Pontrdeux).

Dans L'0uest du Trégor (Locquinec, Saint-Efftam) un métamorphisme
i caracténe éplzonal afpecte cette série voleano-détritique, qui a été plissée
Lsoclinalement a £a §4n du Brlovérdien moyen.
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L'analogie entre Le Brdiovérien inférndleur voleanique du Trégorn et
L'étage également volcanique d'Erquy est consdidérée commz établie.

3) La sérdie de Saint-Michel-en-Gréve attribuée au Brlovérien supérieur et
discordante surn L'étage précédent n'est pas connue dans L'Est du Trégor. Elle
4'apparente par contre a celle de Binde, dont La discordance sun Les séries
métamorphiques du Briovérndien ingérieur et moyen (Etage de Lanvollen) vient
d'tre démontrée|Jeannette et Cogné, 196§). Une phase de plissement affecte
La sérnie de Saint-Michel-en-Gréve a fa fin du Briovérdien supérlewr.

4) La sédimentation paléozoique est représentée dans La partie Ouest du
Trégor par Les dépdts gréso-quartzitiques ondoviciens de La Aérie de Roc'h
Hirnglas 4inconnus dans La partie Est du Trégor. On y trouve par contre Les
fonmations rouges avee volcanisme assocdié des bassins de Bréhec et de Plouézec-
PLowrdvo dont L'dge, unanimement reconnu comme anté-hercyndien, 5'affirme de
plus en plus comme devant etre dévonden.

La tectonique hercyndienne 4'est mandfestée surtout dans Le secteur
auest du Trégon, au niveau de fa Bale de Lannion, oi on reconnalt son Lnflu-
ence fusque dans Le Pentéuvndien.

5) L'histoire de cette région est scellée par fLa mise en place des granites
einconsenits (Trédrez, PLouaret, Trébeurden-Ploumanac'h) et par L'apparition
de fa grande faille du Trégorrois lau cours d'une des phases tardives de La
tectogenése hercynienne).

Dans ce schéma, un seul point important n'est pas résolu : celud
de £'age et de fa sdignification du grand massif de Perros-Guirec - Bréhat. SL
son caractine intrusif au sedin de aéries voisines est admis depudls Les pre-

midres etudes de Barrodls, son dge est Loin d'etre établi avee certitude : consd-
déré d'abord par Barrodls comme briovérien (1898, 1908) puis par Lo méme auteur comme

hereynien & partin de 1930, <L est hercynien pour MilLon (1928 a), Lagfitte (1955);
cambro-ordovicien powr Sandréa (1958), antécambrien pour Chauris (1964) Verdien
(1968), semble L'assimiler aux gneiss de Trébeurden, du moins & £'ouest du Trégox,
ce seralt done un massif pentévidien.

Ied un probliéme tnés important subsiste done, puisque ce massif repré-
sente La moitié envinon de fLa superficie du Trégor et que de plus, Les nombreux
voleanismes fissuraux qui Le Lardent (micrograndites, albitophyres, doléndites,
Lamprophyres) ne sont pas davantage calés dans L'échelle stratigraphique de fLa région

*

* %
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Cette rétrospective serait incompléte sans le rappel de quelques
données géochronologiques publiées avant 1968.

A partir de 1362, apparaissent les premiéres mesures radiomé-
triques sur le Massif Armoricain (Graindor et Wasserburg, 1962 ; Kaplan
et Leutwein, 1963). Ces mesures intéressent principalement les granites
de type cadomien (Carolles-Vire, Chausey, Athis, Barfleur) et les gneiss
et granite d'anatexie de Saint-Malo. La plupart des &dges y ont été mesurés
sur minéraux par les méthodes Rubidium-Strontium et Potassium-Argon.

Sur le Trégor, les premiers ages obtenus ont trait aux formations
rouges des unités de Bréhec et de Plouézec-Plourivo.

Les porphyrites de Plourivo, interstratifiées aux seins des sédi-
ments, datées en (K/Ar sur roche totale) donnent un age de 395 + 30 M.A.,
c'est-a-dire siluro-dévonien; les auteurs (Rochette-Pinel, Giot, Dumesnil,
1965) pensent que 1l'dge dévonien est plus vraisemblable.

Un &ge légérement plus jeune est annoncé par Bonhomme, Cogné, Leut-
wein et Sonet (1966) pour la série de Bréhec et la série rouge d'Erquy (base
des formations rouges de part et d'autre de la baie de Saint-Brieuc).

Les mesures effectuédes sur les sédiments (roche totale et fraction
argileuse) par la méthode des isochrones (Rb/Sr) donnent 373 + 12 M.A. (ou
394 + 12 M.A. suivant la constante choisie) et confirment 1'appartenance des
séries rouges du golfe normanno-breton au Dévonien (inférieur a moyen).

En 1967, Adams dans le cadre d'une étude géochronologique sur le
Nord du Massif Armoricain centrée principalement sur les iles anglo-normandes
donne quelques 8ges sur les roches trégorroises. Il s'agit le plus souvent de
mesures ponctuelles sauf pour le granite de Trébeurden-Ploumanac'h (isochrone
de roches totales).

Gneiss de Trébeurden : 630 + 40 M.A. (roche totale Rb/Sr)
690 + 50 M.A. (roche totale Rb/Sr)
Sranite de Perros-Guirec 670 + 17 M.A. (hornblende, K/Ar)
623 + 17 M.A. (biotite Rb/Sr)
587 + 14 M.A. (biotite K/Ar)
Granite de Quintin
( = Plouaret) 308 + 9 M.A. (roche totale K/Ar)
310 + 9 M.A. (biotite, K/Ar)
Granite de Ploumanac'h : 300 + 5 M.A. (roche totale Rb/Sr)

Adams ne fournit pratiquement pas de commentaire avec ces mesures.
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En 1968, Leutwein compléte dans une publication importante les
données partielles figurant dans une note préliminaire (Leutwein et Sonet,
1965). Dans le Trégor, les Ages obtenus sont les suivants : (dans toute
cette publication, la méthode des isochrones n'est pas utilisée; en ce qui
concerne la méthode Rb/Sr, une hypothese est faite sur la valeur du rapport
isotopique initial 87Sr/86Sr admise comme étant égale a 0,712) :

355 + 30 M.A. (roche totale, K/Ar).
335 + 15 M.A. (biotite, K/Ar)

Gneiss de Trébeurden : {

L'auteur interpréte ces ages treés jeunes comme le résultat des
derniers événements thermiques affectant la région (mise en place, notamment
du granite de Ploumanac'h).

Volcanites du Trégor :

Tufs de Tréguier : 420 + 40 M.A. (roche totale, Rb/Sr).
Albitophyres (?) : 440 + 30 M.A. (roche totale, K/Ar).
Microgranite de .

1'Arcouest : 380 + 15 M.A. (roche totale, Rb/Sr)/
Granite de Perros- { 420 + 10 M.A. (biotite, Rb/Sr).
Guirec 770 + 40 M.A. (orthose, Rb/Sr).

Leutwein, malgré les &ges obtenus sur minéraux, pense qu'en réalité
cette masse granitique est fort ancienne (cadomienne, voir méme plus ancienne).
Granites hercyniens :
10 M.A. (biotite, K/Ar).
10 M.A. (biotite, Rb/Sr).
5 M.A. (biotite, Rb/Sr9;
5 M.A. (muscovite, Rb/Sr).

Granite de Trédiez ; 320

300
291
305

t+ 1+ t+ 1+

Granite de Ploumanac'h %

En 1969, Leutwein et al., complétent les données sur le Trégor en
obtenant un age de 300 + 10 M.A. (roche totale, Rb/Sr) pour les schistes de
Locquirec, mais l'interprétent comme un age vraisemblablement rajeuni.

Ces différentes données géochronologiques sont souvent difficile-
ment interprétables : en effet, il s'agit fréquemment d'ages mesurés sur miné-
raux et 1'on sait que les &ges obtenus de cette fagon, notamment en Potassium/
Argon, peuvent étre notablement différents de 1'age réél des formations dont
on veut dater la mise en place ,
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Aussi la plupart de ces résultats demandent a étre précisés et
affinés a l'aide d'autres méthodes : isochrones de roche totale par la
méthode Rb/Sr, méthode U/Pb sur les zircons par exemple. Ceci a été fait
par la suite comme nous le constaterons au cours de ce travail.

Nous retiendrons néanmoins parmi toutes ces données que Le granite
de Perros-Guiree, 44 mak calé du point de vue stratigraphique ainsi que nouws
L'avons vu précéedemment, paralt étre plus ancden que Les grandites typiquement
hereyniens |PLouaret, Trédrez, PLoumanac'h). Par contre, fes quelques ages
refatifs aux voleanites trégonnoises (Leutwedin, 1968 ; Leutwedin et ak., 1969),
obtenus sun des échantillons Ls0£8s ne peuvent étre retenus, Les méthodes
utilisees pourn Leun datation étant par allleurs mal adaptées a ce fype de
gormation.



Caractérisation des
formations constituant
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Chapitre |

Les Gneiss

de Trébeurden et de Port Béni

Au sein du complexe plutonique de Perros-Guirec - Bréhat situé
au Nord de 1l'accident de Tréguier (Auvray, 1972 a et b), apparaissent en
ilots des roches métamorphiques reconnues depuis fort longtemps.
Dés 1898 en effet, Barrois signale l'existence des "micaschistes
et gneiss fondamentaux de Port-Béni" qu'il place tout a fait a la base de
la colonne stratigraphique, en dessous méme du Briovérien; ils figurent sur
la lére édition de la feuille de Tréguier au 1/80.000e (Barrois, 1908).
Depuis cette date, et bien que signalés par la suite par différents auteurs,
ces micaschistes et gneiss n'ont jamais fait 1'objet d'une étude détaillée.
De la méme maniére, les gneiss de Trébeurden ont été reconnus par Barrois

(1909) et sont représentéds sur la lére édition de la feuille de Lannion au
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1/80.000&me; par la suite, plusieurs chercheurs ont décrit ces gneiss (par
exemple Sandréa, 1958 ; Loy, 1965) mais c'est Verdier (1968) qui en a pré-
senté 1'étude pétrographique et structurale la plus compléte.

Les gneiss de Port-Béni et de Trébeurden montrent un certain nom-
bre de caractéres pétrographiques et géochimidues semblables. C'est la raison
pour laquelle nous avons reqgroupé dans un méme chapitre 1l'étude de ces roches

qui relévent par ailleurs d'une méme histoire protérozoique inférieure.

I - LOCALISATION ET MODE DE GISEMENT.

Représentant une surface réduite au sein du domaine trégorrois, ces
roches métamorphiques occupent deux types de gisement différents :

- Les gneiss de Port-Béni (fig.I-1) constituent des affleurements
isolés de dimensions limités, entourés de toutes parts par les plutonites
granitiques et granodioritiques du massif de Perros-Guirec - Bréhat. La
plupart des gisements qui ont été reconnus se situent au voisinage de 1l'es-
tuaire du Jaudy : ce sont les secteurs de Port-Béni (sur la rive droite
du Jaudy) et de la Roche Jaune (rive gauche de la méme riviére). On en retrouve
des lambeaux jusqu'au niveau de Port-Blanc a 1'Ouest et de Tréguier au Sud, ce
qui étend l'aire d'affleurement de cette formation a tout le domaine nord
trégorrois. Quelques affleurements privilégiés (Port-Béni, 200 m au Nord de
la cale; fond de la Baie d'Enfer sur la rive gauche du Jaudy) permettent d'
observer directement le contact intrusif des roches plutoniques dans les gneiss.

- Les gneiss de Trébeurden (fig.I-2) contrairement aux précédents
dessinent une bande continue que 1'on peut suivre sur tout le pourtour du massif
granitique hercynien de Ploumanac'h, dans la partie ouest du Trégor. Situés ainsi
a4 la limite occidentale de la région étudiée, ils se prolongent vers le SW, de
l'autre c6té de la Baie de Lannion, dans la formation de Morguignen - Moulin de
la Rive, & 1l'Ouest de Locquirec (Verdier, 1968). Ils affleurent parfaitement le
long de la c6te (coupe du sémaphore de Perros-Guirec au Nord, coupe de la plage
de Porz-Mabo au Sud); on suit plus difficilement leur continuité & 1'intérieur
du pays ol ils n'affleurent qu'en quelques points (Kergadic, Barnabanec, Gueradur,
Pleumeur-Bodou, Trébeurden),suffisants toutefois pour permettre de vérifier la
continuité de la formation et localiser avec une certaine précision la limite
entre le granite de Ploumanac'h et les gneiss de Trébeurden (cf. carte géologique
au 1/25.000&me de Barrigre, 1976).
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L'antériorité des gneiss de Trébeurden, aussi bien par rapport au
granite de Ploumanac'h qui les borde a 1'Ouest que par rapport au granite de
Port-Blanc appartenant au complexe Perros-Guirec - Bréhat a 1'Ouest, est
démontrée par les nombreuses enclaves de gneiss-que l'on trouve aussi bien dans
1'un que dans 1'autre d; ces granites.

En ce qui concerne la structure d'ensemble de ces gneiss, et par
suite des conditions d'affleurements, les seules conclusions générales qu'on
puissent avancer avec prudence sont les suivantes : les témoins des gneiss
de Port-Béni, montrent une orientation dominante de la foliation (et de la
stratification) voisine de N 140°, La foliation et la stratification des
gneiss de Trébeurden suivent parfaitement le contact du granite de Plouma-
nac'h et pendent systématiquement vers l'intrusion. Lors de sa mise en place,
le granite de Ploumanac'h a donc déformé les roches encaissantes et sans
doute perturbé leur structuration originelle. Les études de Verdier au SW.
de Locquirec, c'est-a-dire au large de 1'intrusion, permettent de soupgonner
une orientation structurale primitive de ces gneiss N 25° - 30° (Verdier,
1968).

L'étude miscrostructurale, n'a pas été menée de fagon systématique
et détaillée. I1 a été cependant observé ceci :

- dans les gneiss de Port-Béni, l'existence de plis isoclinaux a
été reconnue sur de rares échantillons (sections polies) montrant aussi que
sous une apparence de série monoclinale généralement a faible pendage (cas des
fines alternances), l'ensemble des gneiss peut avoir été en réalité tras forte-
ment plissé et déformé. La foliation joue le rdle d'une schistosité de plan
axial : métamorphisme et plissement ont donc été synchrones. Le seul autre
mode de déformation dans ces gneiss est une crénulation apparemment tardive
difficile & caler dans le temps; elle peut résulter soit d'une phase tectonique
appartenant a 1'histoire ancienne de ces gneiss, soit traduire 1'influence
d'une tectonique beaucoup plus récente (hercynienne?) qui se manifeste par des
fracturations(sub-méridiennes) dans les roches encaissantes plus jeunes.

- dans les gneiss de Trébeurden, il arrive parfois que 1'on constate
une certaine obliquité (< 10°) entre les directions de la stratification et de
la foliation, les pendages demeurant les mémes; ce fait permet de soupconner
1'existence éventuelle de plis non observables directement. La cornéification
tres intense qui se développe dans les gneiss & proximité du granite de Ploumanac'h

tend d'ailleurs a effacer toute trace de structure primitive.
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Dés que 1l'on s'éloigne du granite, vers le Sud (région de Morz-Mabo)
les gneiss sont affectés par une cataclase 1liée & la tectogenése hercynienne
(stade IV de Verdier, 1968) et antérieure & la mise en place du granite; elle
entraine 1l'apparition d'une structuration N 45° qui, en lames minces, masque la
foliation primitive. L'influence de cette déformation hercynienne croit vers
le SW (rééion de Locquirec).

En résumé, nous retiendrons qu'il est fort délicat, au travers des
nombreuses perturbations qu'ils ont subi postérieurement & leur formation, de
reconnaltre les caractéres structuraux primitifs des gneiss de Port-Beéni et
de Trébeurden. Le seul falt dont on 404t sin est qu'ils ont subi une évolution
métamorphique et structurale spéedfique et ancienne, puisqu'elle n'est pas visible
dans Les formations encaissantes ou voisines,

IT - DESCRIPTION MACROSCOPIQUE ET MICROSCOPIQUE DES PRINCIPAUX TYPES
PETROGRAPHIQUES.

Les gneiss de Port-Bén; comme ceux de Trébeurden, se présentent le
plus souvent sous forme d'alternances de lits de compositions variédes, allant
depuis des roches hololeucocrates (leptynites) jusqu'a des roches mélanocrates
(amphibolites). On trouve pratiquement toutes les roches intermédiaires entre ces
deux extrémes. Le litage peut étre trés fin : c'est le cas la plupart du temps
dans les gneiss de Port-Béni ol les différents niveaux ne dépassent que rare-
ment le dm; mais dans d'autres cas, les niveaux sont plus épais, atteignant
parfois 5m de puiséance (coupe du sémaphore de Perros-Guirec dans les gneiss
de Trébeurden).

Six types principaux ont été reconnus; ce sont :

- Les gneiss a biotite

Les gneiss a quartz automorphes

i

Les leptynites

Les amphibolites
- Les micaschistes

Les gneiss oceillés.
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A) Les gneiss & biotite :

Nous en prendrons le type dans les gneiss de Port-Béni ou ils sont

particulierement abondants. Il s'agit de roches de teinte gris rosé, a cris-

. tallisation fine, le grain ne dépassant que rarement Z & 3 mm. Dans le type

qui provient de la Pointe de Pen Palluc'h, au Nord de la Roche Jaune (fig.I-1),
un fin litage est souligné par une alternance de niveaux quartzo-feldspathiques
et phylliteux. Sur les sections fraiches, on reconnait la forme plus ou moins
automorphe, parfois légérement globuleuse, des petits cristaux de plagioclase
de teinte verdatre ou blanchétre.

La texture est granoblastique; seul le plagioclase présente une
tendance a l'automorphie. Dans ce type de roche, la foliation est assez souvent
difficile & reconnaitre en lame mince, méme dans les niveaux les plus riches
en minéraux phylliteux; la biotite se disperse le plus souvent sous forme de
cloisons entre les cristaux de quartz et de feldspath.

Au point de vue minéralogique, c'est un gneiss tout a fait banal,
constitué par les quatre minéraux essentiels suivants : quartz, plagioclase,

feldspath potassique, biotite. La composition est en général granodioritique.

------------

P T T

microperthitique (albite en fibres diffuses et irrégulieres). En général de triclinité intermé-
diaire, il s'agit de microcline dont les macles en quadrillage caractéristiques n’apparaissent

que rarement, De nombreuses gouttelettes de quartz constituent, avec les cristaux d'apatite,

les seules inclusions,

Les réactions entre feldspaths sont rares; toutefois, on remarque de temps en temps, les bour-
geons myrmékitiques classiques aux contacts oligoclase-microcline, Une séricitisation fréquente
affecte les feldspaths notamment 1'oligoclase; dans certaines lames elle peut étre totale, accom=
pagnée alors par la chloritisation de la biotite.

Le quartz : Il se présente sous deux aspects : - d'une part sous forme de plages xénomorphes aux

contours dentelés, irréguliers, étirés;c'est lui qui dessine le mieux la foliation dans la roche;

- d'autre part, sous forme de plages de grande
taille (2 3 3 mm); rarement sphériques, le plus fréquemment érirées et déformées dans le
plan de foliation, ces plages sont constituées de plusieurs cristaux xénomorphes engrenés les
uns dans les autres, a extinction onduleuse. On y devine cependant le caractére automorphe
primitif du cristal de quartz qui méme, dans les échantillons les moins foliés, a conservé des

golfes en "doigts de gants" caractéristiques d'une origine magmatique ("quartz rhyolitiques”),
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La reconnaissance de ce type de quartz est importante pour décider de 1'origine des gneiss,

[_,_a_ P_iggi_tg.: Elle cristallise en petites tablettes automorphes (millimétriques dans leur plus

grande dimension). Son pléochroisme est en général bien marqué, de jaune 2 brun plus ou moins

foncé (parfois brun rouge). Elle ne renferme que trés peu d'inclusions : petits granules de zir~

cons, trés fines baguettes de rutile (sagénite).

La biotite est le minéral de ces gneiss qui présente le plus souvent des formes de déstabilisation :

la chloritisation tr&s fréquente se développe a partir des bordures de cristal ou s'insinue dans les

clivages et transforme parfois en totalité le minéral, En mé&me temps, il est trés commun de voir
les clivages de la biotite s'élargir, €clater; dans ces espaces libres viennent se loger des granules
d'épidote, parfois jaune-verdatre (pistacite), parfois incolores (clinozoisite).

D'autres minéraux apparaissent dans ce type de gneiss d'une manigre plus accidentelle et en

quantité tres faible, Parmi ceux-ci, le grenat.

Le grenat : Existe toujours A 1'état de minéral résiduel : le plus fréquemment, on le retrouve en

petits grains dispersés, sans répartition préférentielle au sein de la roche, Parfois cependant, on

peut observer des phénocristaux ( < 1 mm), automorphes mais étirés et érodés, de teinte légere~
ment rosée, trés limpide, dans les zones les plus biotitiques du gneiss, Ces grenats sont toujours
tres largement fracturés, les cassures étant occupées par de la chlorite, Le grenat de type alman-
din, est entouré par du plagioclase; on ne 1'observe pas en contact direct avec la biotite voisine,

I:g_rgy_ségx_ri_t_e_: Elle est rarement présente et toujours en quantité extrémement faible, Elle se

présente en paillettes habituellement groupées en petites gerbes, sans aucune orientation conforme

a la foliation; il est fort probable que cette muscovite n'appartient pas 2 la paragenése métamors

phique de la roche mais qu'elle résulte d'un événement plus tardif (mise en place d'intrusions

postérieurement 3 la gneissification).

Enfin, un certain nombre de minéraux accessoires complétent la composition minéralogique

de ce premier type de gneiss : l'apatite, toujours présente en cristaux trapus, rectangulaires,

pouvant atteindre 300 2 400 microns de longueur; le zircon, soit en cristaux minuscules dans

la biotite, soit en cristaux automorphes de taille plus grande (jusqu'a 100 microns dans leur

plus grande dimension); les minéraux opaques (magnétite surtout) sont plus épisodiques,

Ce gneiss & biotite apparait donc comme une roche de composition
granodioritique, leucocrate, présentant parfois un litage assez net mais une
foliation fruste.

I1 arrive que la proportion du feldspath potassique décroisse au
point qu'il soit absent. Cette variation s'accompagne de la basification du
plagioclase (jusqu'a An35) et de 1'apparition de la hornblende aux cotés de
la biotite sous la forme de poeciloblastes.
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Cette variété qui ne contient jamais de grenat est particulierement
sensible & la rétromorphose par saussuritisation du plagioclase, ouralitisation

de la hornblende et chloritisation de la biotite.

B) Les gneiss & quartz automorphes :

Ce type constitue un des faciés les plus caractéristiques et les
plus abondants des gneiss de Trébeurden. Le type en a été choisi dans la coupe
du sémaphore de Perros-Guirec ou ces gneiss a quartz automorphes alternent,
sous forme de bancs d'épaisseur métrique, avec des leptynites et des amphi-
bolites.

La roche de teinte claire, grise (rosée si elle est altérée), ren-
ferme de minces filets biotitiques le plus souvent discontinus qui souli-
gnent cependant bien la foliation. Au sein de la trame a fine cristallisation
(de 1l'ordre du mm), se détachent des cristaux ou globules de quartz, souvent
automorphes, atteignant parfois le cm, mais dont la taille moyenne est d'envi-
ron 0,5 cmsy ils sont moulés par la foliation ou étirés et déformés dans cette
dernieére. Ces phénocristaux sont nombreux et l'altération les met souvent en
saillie. , .

On observe en outre, en quantité souvent importante, des petits phéno-
cristaux de feldspath de teinte rose, soit automorphes (sections rectangulaires
de 5 mm x 2 mm pour les plus grandes), soit globuleux; ces phénocristaux sont,
eux aussi, contournés ou étirés paralleélement a la foliation.

Des mouchetures de minéraux noirs dessinent de petites flammes trés
fines, courtes, discontinues, dans la foliation. Suivant les échantillons, la
proportion de minéraux colorés peut varier. '

Au microscope, la foliation est tres difficile & discerner; la plu-
part du temps, en effet, une cornéification trés importante oblitére la cris-
tallisation orientée primitive : sous 1'action du métamorphisme thermique, les
alignements de biotite tendent a se résorber et parfois méme se transforment
en petits agrégats de paillettes biotitiques enchevétrées.

La mésostase, entre les phénocristaux et les nids de biotite, a pris
une allure caractéristique de cornéenne, constituée de petites plages xénomor-
phes étroitement imbriquées les unes dans les autres. Dés lors, seuls 1'aligne-
ment et 1'étirement des phénocristaux permettent de deviner la foliation pri-

mitive de la roche.
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La composition est essentiellement quartzo-feldspathique, Les autres
constituanits ne représentant jamals plus de 10% du volume global de La roche.

De la paragenese primaire du gneiss, il ne subsiste plus maintenant
que les phénocristaux et encore les feldspaths ont-ils le plus souvent large-

ment recristallisé.ll existe trois types de phénocristaux constitués de :

......

constituées de plusieurs cristaux xénomorphes, fortement engrenés les uns dans les autres, pré-
sentant une extinction onduleuse (photo n°1). On ne peut y voir les formes en "doigt de gant”,
caractéristiques des "quartz rhyolitiques” que 1'on reconnafl par contre trés nettement lorsque

les plages sont de dimension plus petite et constituées d'un seul cristal,

Feldspath potassique : Il est trés rare de pouvoir observer des cristaux de feldspath dans leur forme
primitive. Le plus souvent, 1'ancien phénocristal est enti¢rement recristallisé en une mosaique de
petites p‘lages subautomnorphes a xénomorphes, ne dépassant pas 300u, constituées de quartz,
d'albite et de microcline. Tous les degrés de transformation sont possibles, Lorsque celle-ci

est complete, on n'observe plus,du feldspath originel, que la forme primitive (L. N.),
Plagioclase : Ce minéral est €galement lui aussi trés souvent recristallisé en un agrégat de
petites plages de quartz et d'oligoclase (An”‘?ﬂ). Dans les échantillons les moins recristallisés,
on peut toutefois reconnafire le plagioclase primitif caractérisé par de nombreuses macles de

l'albite; la macle de Carlsbad est trés rare, La recristallisation s'accompagne également de

1'apparition de petites paillettes de muscovite et de petits grains d'épidote (clinozoisite},

Dans les cloisons biotitiques, réduites actuellement & 1l'état de
petits amas de forme plus ou moins elliptique, les lamelles subautomorphes de
biotite ont recristallisé sous 1l'action du thermométamorphisme et s'enchevé-
trent les unes dans les autres. Il s'agit d'une biotite treés fortement pléo-
chroique (dans les bruns) toujours trés fraiche.

Dans la matrice, tous les minéraux essentiels se présentent en petites
plages xénomorphes caractéristiques de la texture de cornéenne. Il n'y a plus
aucune trace de cristallisation orientée.

Les deux constituants majeurs sont le quartz prédominant et les
feldspaths (microcline et oligoclase AnZS’ parfois albite An2_3). La biotite se
trouve a 1'état de petites lamelles trapues, fortement colorées et pléochroi-
ques, dispersées sans orientation dans la mésostase; elle est peu abondante.
Les minéraux accessoires les plus fréquents sont : la muscovite, en petites
paillettes éparpillées dans la mésostase; l'apatite, automorphe, en baguettes

parfois assez longues; les minéraux opaques, souvent groupés en petits cristaux
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automorphes autdur des plages de biotite : il s'agit de magnétite, exception-
nellement d'hématite; le zircon en cristaux automorphes parfois de taille
importante (250 a 300 p de longueur) est soit en inclusions notamment dans
la biotite, soit dispersé dans la matrice du gneiss.

Deux minéraux qui résultent sans conteste du métamorphisme de con-
tact 1lié a 1'intrusion du granite de Ploumanac'h puisgu'on ne les trouve
jamais dans les niveaux du méme type contenus dans les gneéiss de Port-Béni,

se surimposent dans ces gneiss : il s'agit de 1'andalousite et de la silli-

manite qui coexistent parfois (photo n®2) au voisinage immédiat du granite
(a moins de 50 mdtres de distance de celui-ci, le long de la coupe entre

Porz-Rolland et la greve Saint-Pierre, sémaphore de Perros-Guirec).

.........

carrés, ornt.des dimensions de 1'ordre du mm. Incolores a légérement rosés, leur cristallisation
s'est effectuée sans orientation, Ils sont souvent brisés et séparés en plusieurs fragments, L'anda~-
lousite est toujours insérée dans de grandes plagés de muscovite poeciloblastique,

La sillimanite : Comme 1'andalousite, s'observe toujours au milieu de plages poeciloblastiques
de muscovite, en touffes ou en gerbes rayonnantes de fibres extrémement finesy la cristallisation
de ces gerbes ne montre aucune orientation préférentielle, Associée A 1'andalousite, elle est
beaucoup plus rare que cette dernidre. Dans ces niveaux' la muscovite existe aussi indépendem-~
ment de ces silicates, Son développement est trés irrégulier et relativement tardif puisque les
lattes de muscovite englobent des fragments de mésostase ayant déja acquis la texture de cor-

néenne, Il est fort possible qu'il soit en rapport avec la phase pneumatolytique liée a 1'intrusion

du granite de Ploumanac'h (densité trés forte des filons pegmatitiques).

»

En résumé, ces gneiss a phénocristaux de quartz sont essentiellement
quartzo-feldspathiques. La présence de phénocristaux ou de reliques de phéno-
cristaux de feldspaths dans une mésostase est compatible avec une origine volca-
no-sédimentaire. A un métamorphisme régional dont la seule trace est a 1l'heure
actuelle une foliation fruste, s'est surimposé un métamorphisme de contact trés
fort (sillimanite).

I1 convient de lui rapporter la cristallisation des phénocristaux pri-
mitifs de feldspath (en quartz + microcline + albite ou quartz + oligoclase),
celle des minéraux de la mésostase (quartz + microcline + oligoclase + biotite
+ muscovite + andalousite + sillimanite + magnétite) et des lamelles de biotite
dans les amandes phylliteuses. I1 semble s'achever par une phase pneumatolitique,
développant les grandeé plages de muscovite en destabilisant les silicates
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d'alumine apparus; il est également possible que cette phase soit respon-
sable de la chloritisation accidentelle de la biotite et de la discrete séri-

citisation des feldspaths.

C) Les leptynites :

Abondantes aussi bien dans les gneiss de Port-Béni que dans ceux de
Trébeurden, le type en a été choisi dans la partie sud de 1'Anse de Gouermel
(fig.I-1) au sein des gneiss de Port-Béni.

La roche est de teinte treés claire, hololeucocrate, blanchatre
lorsque la surface est altérée, légérement rosée lorsque la section est
fraiche. Le grain parfois assez gros, peut atteindre 5 2 6 mm. Il n'y a pas
de cristallisation automorphe; les feldspaths roses ou blancs sont de forme
le plus souvent arrondie ou alors allongés dans une foliation difficile a
voir mais soulignée néanmoins par l'étirement des plages de quartz. Cette
foliation, trés fruste, est conforme au litage visible sur 1l'affleurement.

Au microscope, la texture est typiquement granoblastique; felds-
paths et quartz en cristaux fortement indentés constituent a eux seuls pra-
tiquement la totalité de la roche.

Deux feldspaths sont présents dans cette leptynite , en quantités
a peu prés égales :

I:g_rzl_igio‘c_l_ix}gh: Perthitique (inclusions de petites lattes de plagioclase d'environ 100 p de longueur)

et microperthitique (filets ou plus souvent tdches diffuses),

L'albite : Sa composition est voisine de An5. Une séricitisation 1égere mais constante recouvre

ces plages d'albite, affectant parfois également le microcline,

Un mince liseré limpide de quartz s'insére entre les deux variétés

de feldspaths lorsque ceux-ci sont en contact.

-------

on le trouve également sous forme de plages plus ou moins automorphes soit monocristallines a
extinction onduleuse, soit polycristallines, Ici encore, bien que souvent fortement recristallisées

et déformées, ces plages présentent 1'aspect de globules d'origiue magmatique,

Les autres constituants ne sont qu'accessoires : présence acciden-
telle de petites paillettes de biotite, trés dispersées dans la roche et souvent
largement chloritiséess apatite, zircon, clinozoisite (petits grains xéno-

morphes) sont en quantité extrémement faible.
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Dans les leptynites sifuées a proximité du granite de Ploumanac'h
apparaissent d'autres minéraux tels que muscovite et grenat dont la cristal-
lisation presque systématique dans des filonnets recoupant la roche; indique
nettement 1l'origine tardive (phénoméne hydrothermal ou pneumatolitique 1ié
4 la mise en place du granite tout proche).

- En résumé, les leptynites apparaissent donc comme des roches holo-
leucocrates, a feldspaths alcalins et quartz. Il n'y a pas dans ces roches
de minéral index du degré de métamorphisme atteint. La présence de quartz
rhyolitique laisse supposer une origine, en partie du moins, ortho, mais aucune

trace de texture volcanique n'a été conservée.

D) Les amphibolites :

Elles sont surtout abondantes au sein des gneiss de Port-Béni ou
elles constituent toujours des niveaux parfaitement bien interstratifiés; leur
épaisseur varie de.quelques cm a 0,5 m/voire 1 m (sémaphore de Perros-Guirec,
Pointe de Bihit; fig.I-2). Le type en a été pris a la Pointe de Pen Palluc'h,
dans l'estuaire du Jaudy (fig.I-1).

11 s'agit d'une roche tres noire, a cristallisation fine (les
baguettes de minéraux colorés ne dépassant pas le mm), massive (pas de litage);
ces amphibolites montrent une foliation déja reconnaissable & 1l'oeil nu; de
petites taches blanches ne dépassant pas la grosseur d'une téte d'épingle,
sont souvent visibles a la surface de la roche.

A 1l'examen microscopique, ces amphibolites montrent le plus souvent
une trés belle foliation soulignée par 1'amphibole qui est le minéral le plus
abondant et par la biotite. Dans ce cas la texture est de type némato- a lépido-
blastique.

Les minéraux essentiels sont : la hornblende, la biotite, le plagio-
clase, le quartz et les minéraux opaques dans des proportions relatives tres
variables d'un échantillon & l'autre. L'amphibole reste cependant toujours
1'élément dominant tandis que ia biotite peut parfois disparaitre presque
totalement.

La homblende : Elle est automorphe 2 subautomorphe présentant dans les types les plus grossiers
un caractere poeciloblastique trgs accusé; la coloration intense laisse parfois deviner un zonage
irrégulier. Les caractdres optiques : Pléochroisme fort avec Ng = vert brunedtre 2 brun

Nm = vert jauneitre

Np = jaune 2 brun clair
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Ng Ac =15

2 V np=62°
sont ceux d'une hornblende plus ferreuse que magné%ierme (Troger, 1959, p.17).
La hornblende est presque toujours trés fraiche et ceci est tout-a~fait remarquable dans ces
roches dont les autres constituants sont par contre, eux, trés souvent déstabilisés, Dans un
échantillon 2 grain assez grossier, j'ai pu observer au sein des cristaux d’amphibole, les restes
d'un minéral incolore, a fort relief, qui parait &tre un ancien pyroxéne; aucune détermination
précise n'a pu étre faite sur ce minéral relique qui est sans doute le dernier témoin visible dans
cette roche d'une cristallisation magmartique,
La biotite : Se présente en petites plaquettes rectangulaires automorphes, 1a plupart du remps
chloritisées, Lorsqu'elle subsiste, elle montre un pléochroisme trés intense de brun foncé a jaune
pédle. La chloritisation s'accompagne d'une exsolution de petits granules de minéraux opaques au
pourtour ou dans les clivages du minéral. On trouve quelques zircons en inclusions dans ces lamelles
de biotite toujours étroitement associées 2 la hornblende.
Le plagioclase : Sous forme de plages xénomorphes, plus ou moins arrondies et trés étroitement
engrénées avec le quartz; il est d'une maniére constante, trés largement saussuritisé. Dans ces
conditions, il est assez exceptionnel de pouvoir déterminer avec précision sa composition, Tou=
tefois, il semble que dans les amphibolites les plus finement cristallisées, il ait une composition
voisine de An30; celle-ci se situe autour de An‘;5 pour les amphibolites plus grossieres (notamment
celles a restes de clinopyroxéne).
quelques cas, ol 1'on reconnaft d'anciens phénocristaux de quartz,
I.‘f?. _"35‘1??32‘_?2%9_‘3??, : Constants, avec une abondance variable, on y reconnail la magnétite,
€galement la titano-magnétite et parfois la pyrite, Tous se présentent en granules dont la taille
moyenne varie entre 200 et 300 microns,
I1s'ajoute un peu d'apatite (en prismes trapus pouvant parfois atteindre 400u dans leur plus grande
dimension), de sphene, de clinozoisite, et de zircon,

Enfin, séricite, chlorite, pistacite, actinote représentent les produits de la rétromorphose de la

roche,

En résumé, les amphibolites sont ici des roches a hornblende, plagio-
clase, biotite, quartz et minéraux opaques (sans grenat). La recristallisation
métamorphique de haut degré, a laquelle se surimpose parfois un métamorphisme
thermique ne permet pas de retrouver en lame mince de texture caractéristique
de telle ou telle origine primaire; en particulier, il n'a pas été reconnu avec

certitude de texture doléritique. Ces niveaux amphiboliques parfaitement inter-
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stratifiés au sein des autres formations cristallophylliennes sont toujours de
puissance limitée et aucun argument de terrain ne permet d'opter pour une ori-

gine ortho ou para.

E) Les micaschistes :

Ils constituent des passées peu nombreuses aussi bien dans les gneiss
de Port-Béni (St Laurent, fig.I-l) gue dans les gneiss de Trébeurden (Pointe
de Bihit, fig.I-2). Le type pris a Crec'h an Run (prés de St Laurent; fig.I-1)
présente les caractéres suivants.

La roche est de teinte foncée(verte, noire) tres brillante en raison
de 1'abondance du mica, mouchetée de trés petites taches blanches de quartz et
de feldspath. La cristallisation est extr@mement fine et la roche peut étre
confondue sur le terrain avec les amphibolites & grain treés fin décrites plus
haut.

La texture est a tendance lépidoblastique, mais peu nette par suite
de la finesse de la cristallisation et de 1l'abondance du quartz, voire du felds-

path (passage a un gneiss fin, micacé).

La biotite : C'est le minéral le plus abondant; elle est fortement ch loritisée et moule les autres

minéraux,

Le quartz : Il se présente en plages xénomorphes, dentelées; il est abondant,

- -

--------

détermination est délicate, La composition semble varier entre de 1'oligoclase (An2 0) et de

1'andésine (An40).

_Biotite, quartz et oligoclase-andésine sont les trois constituants essentiels 3 coté desquels on
note, comme minéraux accessoires les plus fréquents : apatite, épidotes (clinozoisite principa=

EBment), zircon. Chlorite, séricite, granules d'épidotes (pistacite, clinozoisite) et d'oxyde de

fer sont les produits les plus abondants de déstabilisation de la paragen&se méramorphique.

Dans ces ménes micaschistes, & la Pointe de Bihit (extrémité sud
de la bande des gneiss de Trébeurden) et malgré la cataclase qui se développe
dans ce secteur, on observe nettement des phénoclastes de quartz ("quartz
rhyolitique"), d'orthose (macle de Carlsbad fréquente) & coété du plagioclase.
Ce caractere parait indiquer une origine-volcano-sédimentaire (tuffites) des
micaschistes; nous verrons si cela est confirmé par les données chimiques.
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F) Les gneiss oeillés :

Ces gneiss oeillés constituent le terme le plus caractéristique de
la formation des gneiss de Port-Béni et de celle de Trébeurden.

Dans les gneiss de Port-Béni, les gneiss oeillés existent prati-
quement dans tous les gisements, alors qu'on les connait dans le seul affleu-
rement de Porz-Mabo au sein des gneiss de Trébeurden (hormis 1'affleurement
du Moulin de la Rive de l'autre coté de la Baie de Lannion).

La présence constante de mégacristaux de feldspath est le carac-
tére commun a tous les gneiss de ce type qui présentent par ailleurs de sen-
sibles différences pétrographiques (quantité de mégacristaux et abondance de
la matrice, composition granitique & granodioritique, etc...). Aussi est-il
difficile d'en choisir une référence précise. La description qui en est donnée
tient compte de l'ensemble des caractéres observables.

11 s'agit généralement de roches de teinte claire (blanches, rosées,
verdeatres) a cristallinité moyenne (4 & 5 mm) parsemées de phénocristaux plus
ou moins abondants de couleur blanche ou rose dont la taille maximum est de 5 a
6 cm (photo n®3). L'ensemble présente toujours une trés belle foliation, tout
a fait conforme a celle des séries litées dans lesquelles ou au contact des-
quelles il se trouve situé.

Les gneiss se composent donc de deux parties que nous examinerons
successivement : la matrice et les phénocristaux.

1) La matrice :

oo o v o s o” s fo o -

La taille du grain est moyenne ; la roche est essentiellement
quartzo-feldspathique; les minces filets de minéraux colorés (biotite, plus
rarement biotite accompagnée d'un peu d'amphibole) dessinent de treés fines
cloisons entre les minéraux blancs qu'ils moulent; ces filets sont discon-
tinus mais tendent a s'ordonner suivant la foliation qu'ils soulignent. Les
grains de feldspaths ont le plus souvent une forme arrondie.

Au microscope, cette matrice apparait comme un gneiss a compo-
sition monzonitique & granodioritique dans lequel la foliation est trés mal
exprimée : elle s'esquisse parfois lorsque les minéraux phylliteux deviennent
plus abondants ou lorsque le quartz s'étire en agrégats polycristallins aplatis.

La texture de la mésostase est granoblastique; seul parmi les
constituants essentiels, le plagioclase présente certaines faces cristallines
bien exprimées. Mais tous les minéraux, y compris 1l'amphibole rare dans ces

gneiss, montrent les indices d'une blastése nette. Sauf & Porz-Mabo, il n'y a
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pas de cataclase importante, seules gquelques macles de plagioclase montrent
une légére déformation.
Les trois constituants principaux sont : le plagioclase, le micro-

cline et le quartz.

...........

souvent une forme plus ou moins globuleuse, avec des contours dentelés, Les macles de Carlsbad
péricline, groupant de trés nombreux individus, trés fins, sont courantes; la macle de Carlsbad
est beaucoup plus rare, La composition moyenne de ce plagioclase oscille autour de An 30°
Habituellement, il n'y a pas de réaction entre le plagioclase et les minéraux voisins, Néanmoins,
il n'est pas rare d'observer, notamment dans le cas de petites lattes de plagioclase incluses dans
un feldspath potassique, un trés mince liséré (10 microns environ) trés limpide, a relief fortement
négatif, sans doute d'albite, Ce feldspath est presque toujours transformé en un mélange de séri-
cite, parfois de muscovite, et de minuscules granules. d'épidote,

autres minéraux (plagioclase, quartz, biotite, parfois hornblende), C’est un microcline inter-
médiaire, trés perthitique (petites lattes automorphes d'oligoclase~andésine)et microperthirique
(minces bandes discontinues ou tdches diffuses), Contrairement au plagioclase, le microcline
paraix frais et n'est pas séricitisé,

parfois des filets constitués d'agrégats polycristallins, 2 extuincrion onduleuse, soulignant la folia-
tion du gneiss,

cloisons trés discretes moulant les cristaux de feldspaths ou de quartz, Elle est pléochroique
(jaune a brun) mais ce caractdre est souvent effacé par une chloritisation importante, C'est le
minéral coloré le plus commun de ces gneiss,

Plus rarement apparaft aussi la hornblende (c'est le cas des gneiss de 1'fle Liliec), en petits
cristaux subautomorphes, parfois poeciloblastiques tendant 2 englober les autres minéraux

(quartz, petites lattes de biotite chloritisée), Ce minéral ne montre pasd'indice de déstabili-
sation contrairement 2 la biotite. Sa présence paraft li€e 2 une légare augmentation de la
quantité du plagioclase dans la roche, c'est-a-dire 2 une dérive de la composition minéralo-

gique vers un pole dioritique,

Tous les autres minéraux sont accessoires et ne constituent pas plus
de 2% de la roche; ce sont les épidotes (pistacite et clinozoisite habituelle-
ment en petits granules souvent localisés dans les minces filets biotitiques),

l'apatite, le zircon; il n'y a pas de minéraux opaques. Chlorite,séricite ou
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muscovite, épidote dans leplagioclase sont des produits de transformation déja

observés dans d'autres types de gneiss.

2) Les phénocristaux :

L

Ce sont les éléments caractéristiques de cette variété de gneiss.
Ils sont assez dispersés dans le gneiss, toujours bien individualisés, ne cons-
tituant jamais de groupement Gyneusis). Lorsque l'affleurement est suffisamment
important pour pouvoir observer une surface de plusieurs m2, on ne peut mettre
en évidence aucune répartition ordonnée de ces phénocristaux. Leur taille est
variable; de forme rectangulaire, ils ont une dimension moyenne de 2 cm environ
sur 1 cm. Mais exceptionnellement, ils peuvent atteindre 5 & 6 cm de long
(Gouermel, Porz-Mabo). Leur teinte est également variable : ils peuvent &tre
blancs ou roses, parfois dans le méme gisement. La teinte rose semble liée
essentiellement & des circulations ou des inclusions d'oxyde de fer car elle est
systématiquement plus accusée soit le long des clivages du minéral, soit le
long des cassures. Ces cristaux montrent fréquemment la macle de Carlsbad;
des figures de type rapakivi (phénocristal & coeur rose et & mince liseré blanc),
anti-rapakivi (figure inverse) ou méme plus complexes (plusieurs couronnes
roses et blanches dans le méme cristal) sont courantes.

Tous ces phénocristaux sont en général parfaitement allongés dans
le plan de foliation. Dans certains cas, ils ne sont pas déformés; dans d'autres
au contraire, ils ont été treés séverement écrasés; il ne subsiste plus alors
qu'un noyau a partir duquel s'étire un filet feldspathique dont la longueur est
au moins trois fois celle du noyau relique. Bien entendu, cet étirement s'effectue
dans le plan de foliation; on peut observer tous les intermédiaires, mais notons
toutefois que, le plus souvent, les cristaux sont demeurés intacts se couchant
simplement dans la foliation (quelques cristaux montrent ainsi des figures de

rotations).

L'examen en lame mince indique que le feldspath est le méme quelque soit la couleur du phénb»
cristal : il s'agit d'un feldspath trés hétérogene, présentant par plages diffuses des aspects moirés,
plus ou moins quadrillés, de microcline; dans d'autres secteurs, il est relativement homogene et
posséde des caracteres d'orthose, Il est irrégulizrement perthitique, les microperthites sont trés
irrégulieres, sans forme bien définie. L'examen aux RX confirme la complexité de ce feldspath
(dans lequel on releve 2 la fois les raies du microcline et de 1'orthose); 1'importance de la

phase albitique contenue dans le minéral est plus difficile 2 estimer aux RX (recouvrement des

raies caractéristiques des principaux constituants); seul 1'examen optique permet de juger de son

importance.
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Bien que présentant dans l'ensemble une belle allure automorphe,
ces phénocristaux ont en réalité des contours sinueux et bourgeonnant tout
a fait caractéristique d'une blastése. I1 est donc trés probable que posté-
rieurement a leur développement, ces feldspaths ont subi une recristallisa-
tion : dans ces parties blastiques, de méme d'ailleurs que dans les queues
ou les zones d'étirement qui prolongent les phénocristaux les plus déformés,
le feldspath est identique a celui qui constitue la masse principale du phéno-
cristal.

Remarquons enfin, que les figures de type rapakivi,"anti-rapakivi',
de "zoning" ne sont absoluement pas visiblesen lame mince : il semble que ces
différents aspects soient liés non pas a une variation de composition du feld-

spath (ce qui est le cas des véritables textures de ce type) mais & la répar-
tition des impuretés (oxyde de fer?) de taille ultra-microscopique qui cons-
tituent en permanence un nuage trouble dans ces cristaux. D'ailleurs 1la ol
cette coloration n'existe pas, on ne voit pas ces figures et en lame mince il
n'apparait aucune variation dans la nature du feldspath, hormis les hétéro-
généités déja signalédes.

A Porz-Mabo, la cataclase hercynienne qui affecte l'ensemble des
gneiss est particuliérement bien visible dans les phénocristaux de feldspath
roses; ceux-ci se présentent comme des agrégats de plages xénomorphes de
microcline fortement engréndes les unes dans les autres et seule la forme
primitive du phénocristal est encore plus ou moins reconnaissable.

En résumé, ce type de gneiss de composition monzonitique & grano-
dioritique, est caractérisé par la présence de phénocristaux de feldspaths
alcalins. I1 posséde une foliation dle essentiellement & l'étirement des
phénocristaux et a la disposition des minces filets biotitiques de la matrice.
Bien que présentant actuellement une concordance trés souvent parfaite avec
les formations litées voisines, nous pouvons déja retenir que ces gneiss ne
montrent pas d'indices d'une origine sédimentaire (pas de granuloclassement,
pas de litage, etc...). Nous reprendrons plus complétement la discussion sur

l'origine possible de ces gneiss en invoquant d'autres arguments (cf. p.96).

G) Les migmatites dans les gneiss de Port-Béni :

Notre inventaire des différents types de roches constituant les gneiss
anciens du Trégor serait incomplet si nous ne décrivions rapidement les mig-
matites qui apparaissent dans les seuls gneiss de Port-Béni a la suite d'une

anatexie treés discréte et apparemment fort irréguligre.
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Etant donné la nature des affleurements et leur dimension limitée,

il n'est pas guestion de pouvoir suivre 1'évolution du métamorphisme ni de

situer avec précision les zones oU apparait la mobilisation. Aucune étude

d'ensemble ne peut étre faite sur cette migmatisation qui s'observe le mieux

4 la Pointe de Pen Palluc'h et dans le secteur de Saint-lLaurent (Fig.I-1).

La migmatisation peut se manifestér sous deux formes différentes :

- d'une part sous forme d'injections pegmatitiques sécantes ou s'injectant lit
par lit; ainsi se dessinent des figures trés caractéristiques telles que des
agmatites particuliérement bien visibles dans les amphibolites. Il ne s'agit
pas véritablement dans ce cas de faciés de migmatite, mais de la conséquence
d'une migmatisation qui s'est effectuée ailleurs et dont les produits font
ici intrusion.

- d'autre part, de véritables migmatites, dans lesquelles, sous des aspects
divers, une fraction claire de la roche s'est individualisée sous forme de
leucosome parfois bordé par un mince liseré de mélanosome. Jamals toutefois,
la foliation primitive de la roche ne se trouve détruite par cette mobili-

sation qui ne franchit pas le stade de la métatexie.

Elles sont constituées habituellement par l'association de
feldspaths et de quartz; on trouve plus rarement de petites et rares lamelles
de biotite et également quelqgues cristaux d'apatite : ce sont assez typique-
ment les mobilisats que Mehnert (1968, p.233) désigne sous le nom de mobili-
sats pegmatitiques ou granitiques suivant la présence ou l'absence de biotite
notamment.

La taille des cristaux dans ces mobilisats est variable; elle
est en général de l'ordre du cm, mais des cristaux de 3 & 4 cm ne sont pas
rares.

Le feldspath potassique (60%), le plagioclase (20%) et le
quartz (15 & 20%) sont les constituants essentiels de ce type d'injections.
Toutes les cristallisations montrent un caracteére blastique, les minéraux

étant le plus souvent globuleux, xénormorphes.

--------------------

est Or, = Ab35' 11 est microperthitique (1'albite s'organisant en minces filets irréguliérement

disposés). De 1'albite de substitution se développe en outre en petites tiches dans le microcline.
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___________ 10‘_1?‘) fréquemment séricitisée ot seule la
macle de 1'albite apparaft. Ce feldspath est trés fréquemment inclus dans le microcline ; le
contact entre les deux minéraux €rant souligné par une mince frange albitique trés limpide.

Le quartz : Surtout interstitiel, il cimente les feldspaths dans lesquels il est, par ailleurs, fré-
quemment en inclusions.

La biotite : Elle constitue de petites plages automorphes, tés fortement pléochroiques avec

des teintes brun-rouges, soit isolées, soit groupées en petits nids de lamelles enchevétrées,

Comme minéral accessoire, le plus fréquent est 1'apatite en prismes trapus et automorphes,

- 00 - -
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Ce sont des roches dans lesquelles se développe un net leuco-
some, soit sous forme d'amandes (taille centimétrique) soit sous forme de lits
ou de filons le plus souvent bordés par un mince liseré biotitique représen-
tant le mélanosome. C'est dans les gneiss biotitiques qu'on été observés les

meilleurs exemples.

@) Dans le cas des anandes i celles-ci sont constituées
principalement par du microcline, du plagioclase et du quartz.
Le microcline se présente en cristaux xénomorphes, indentés ou engrenés les uns dans les
autres ou séparés par de minces filets de quartz. Ce feldspath est largement microperthitique
(taches ou minces veines) et renferme des inclusions fréquentes de quartz en petites plages plus
ou moins rectangulaires, Le plagioclase est rare, il est fréquemment entouré par le feldspath
alcalin et ses caracteres optiques sont ceux du plagioclase de la roche encaissante (composition

oligoclase An ); il est possible que ces cristaux aient &té arrachés mécaniquement 2 la

25-30
matrice, Il en est de méme vraisemblablement pour les quelques lattes automorphes de biotite
que 1'on voit en inclusions dans le microcline Le quartz constitue d'une part de petites inclu-
sions dans le microcline d'autre part le ciment en plages xénomorphes de taille plus ou moins

importante entre les cristaux de feldspath alcalin,

Dans ces amandes, la mobilisation est donc avant tout une remobili-
sation de la phase potassique de la roche. Il existe un mince filet de biotite
brun-rouge tout autour de ces yeux; cette biotite est la méme que celle de la
matrice voisine et il n'y a pas de concentration importante du minéral coloré
autour des amandes; il s'agit par conséquent ici d'unme anatexie tout a fait

naissante.
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b) Dans les gneiss ou l'anatexie apparait sous forme de

----------------------------------------------------

------- ® 6000000000600 50080060006 60000050 0060000060 0C 0066606 e e

tlon a par contre atteint un stade plus avancé. Le leucosome a une composi-
tion granitique, les constituants principaux étant : microcline, oligoclase
et quartz.

Dans ce cas, le microcline (nicroperthitique et & nombreuses
inclusions de quartz) est encore le minéral le plus abondant. Mais cette fois le
quartz xénomorphe, en plages parfois de grandes tailles, et le plagioclase
(oligoclase An27 de forme globuleuse) prennent un réle important. A ces con -
stituants essentiels s'ajoutent quelques petites paillettes de biotite et quel-
ques cristaux globuleux d'apatite.

On obtient une roche a composition granitique, a texture
graﬁoblastique, ne présentant pas de foliation ni de cristallisation orientée,
dans laquelle la proportion des différents constituants est sensiblement la
suivante : Microcline : 40% a 50 %

Quartz : 30% a 25 %
Oligoclase : 30% a 25 %

Au voisinage de ce leucosome, apparait une bande d'lmm
environ d'épaisseur dans laquelle se concentre la biotite automorphe en
petites lamelles enchevétrées les unes dans les autres. Cette biotite est
fortement pléochroique, de teinte brun-rouge trés vive. Dans la frange enri-
chie en biotite, le‘quartz et le plagioclase (oligoclase An27) sont les
autres minéraux essentiels; leur taille moyenne est plus petite que dans le
leucosome et le gneiss encaissant; il est important de noter également dans
ce mélanosome, l'absence de feldspath alcalin.

Les passages entre les différentes parties de la roche
sont tranchés en lame mince.

Ainsi, dans ce deuxiéme cas, la migmatisation plus poussée
donne naissance a un mobilisat granitique qui semble réquisitionner préféren-
tiellement les fractions alcalines du gneiss parent (d'abord KZD puis NaZD)
provoquant inversement l'apparition de zones mélanocrates enrichies en éléments
colorés. Mais méme dans ce cas, il ne s'agit encore que de métatexie et le
caractére gneissique de l'ensemble de la roche est toujours parfaitement bien

conserveé.



En nésumé, Les roches métamOAphiqueAytémoinA Les plus anciens d'un
socle dans Le Trégon, peuvent 2tre regroupées en six types principaux allant de
roches acddes, Leucocrates (Leptynites, gneiss a phénocristaux de quartz), a
des roches basiques, mélanocrates (amphibolites), et comprenant des gnedlss
0ellles, a composition gnanitique ou granodiornitique. La mobilisation toufours
gaible, ne dépasse pas Le stade de La métatexie.

Alons, que dans La formation de Port-Béndi, Les témodignages de L'ond-
gine de ces maténiaux sont, dans L'ensemble, assez blen préservés, dans celle
de Trébeurden au contraire, Les événements ultérnieuns hercyniens (cataclase et
métamorphisme de contact) tendent a Les masquer. Nous reprendrons plus Loin fa
discussion sun L'ordgine de ces métamorphites; mals examinons auparavant Lewrs
caractenes chimiques.

III - CARACTERES CHIMIQUES.

24 analyses chimiques nouvelles sont présentées icij; elle se répar-
tissent de la maniére suivante :
- 6 gneiss a biotite
- 4 gneiss & phénocristaux de quartz
- 6 leptynites
- 4 amphibolites
- 1 micaschiste

- 3 gneiss oeillés

A) Les gneiss a biotite (Tableau I-1).

Toutes ces roches sont saturées, parfois méme trés acides (1 et 5).
J'ai signalé précédemment que les proportions des constituants essentiels de
ces gneiss (feldspath alcalin, plagioclase, quartz, minéraux colorés) pouvaient
étre sujettes a des variations sensibles, conduisant parfois méme & des types
dioritiques.
On retrouve ces variations au niveau des compositions chimiques ;
dans le tableau I apparaissent en effet deux groupes :
- groupe 1 : analyses 1, 2, 5 et 6.
- groupe 2 : analyse 3 et 4.
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1 2 3 4 5 6
sio, 69,33 66,58 63,32 61,39 70,10 65,20
Al,0, 14,23 15,75 15,25 17,34 14,00 15,75
Fe,0, 3,58 3,9 7,62 6,57 3,56 5,46
Mno 0,03 0,04 0,09 0,09 0,04 0,09
Mg0O 0,83 1,15 1,94 2,08 1,20 1,22
cao 1,45 2,32 4,02 3,97 2,24 1,77
Na,0 3,19 3,97 2,78 4,10 3,63 4,41
K0 3,52 2,87 1,74 2,03 . 2,67 3,89
T40, 0,45 0,49 1,46 0,81 0,42 0,57
P,0; - - - - - -
PP 4400e 1,44 1,50 1,75 1,52 1,38 0,64
BF 4400 0,24 0,19 0,14 0,20 0,13 0,18
Total 98,29 98,82 100,11 100,10 99,37 99,18

I (Qz+Ab+Or+An) 87,95 87,89 82,73 84,35 89,79 88,14
Qz 32,97 25,84 28,99 18,18 32,20 19,07
or 20,82 16,98 10,29 12,01 15,79 23,01
ab 26,96 33,55 23,50 34,65 30,68 37,27
An 7,20 11,52 19,95 19,71 11,12 8,79
An % 21,1 25,6 45,9 36,3 26,6 19,1

I Dbarylites 8,71 9,30 15,65 13,92 8,12 10,28

Tableau I=-1 : Compositions chimiques des gneiss & biotite du socle ancien.
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50 250

Fig.I-3 : Position des gneiss & biotite du
socle ancien dans le triangle nor-
matif Qz-Ab-Or. Champ de composi-
tion des granites d'apreés Winkler
(1974).
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Dans le groupe 1, les compositions sont acides et alcalines. Les
alcalins en effet sont toujours de l'ordre de 6,5% avec une légére prédomi-
nance de NaZO sur KZD. Le rapport K20+NaZD/CaU est élevé (entre 2,8 et 4,7)
et la quantité de Fezoz* + Mn0 + Mg0 + TiO2 est relativement faible (en
moyenne de 1'ordre de 5,25%).

La norme montre que ces quatre roches sont largement quartzo-felds-
pathiques, la somme (Qz + Ab + Or + An) étant toujours supérieure a 87%
(tableau I-1). Le plagioclase virtuel est de l'oligoclase ce qui est en bon
accord avec l'observation pétrographique.

Les analyses 3 et 4, qui représentent notre groupe 2, correspondent
4 des échantillons dans lesquels on observe une quantité plus importante de
minéraux colorés et une diminution assez sensible de la quantité de feldspath
alcalin; autrement dit une modification de la composition modale qui corres-
pond au déplacement de la composition de ces roches vers un pdle plus granodio-
ritique. On retrouve cette tendance dans les analyses 3 et 4.

Les teneurs en silice et alcalins baissent légerement, tandis qu'
augmentent les proportions de Ca0 et de Fe203, MnO, Mg0 et TiO2 (la somme de
ces derniers étant voisine ou supérieure a 10%).

La somme NaZO + KZD est respectivement de 4,52% et 6,13% NaZO domi-
nant largement sur le KZD' Le rapport KZD + NaZO/CaO est beaucoup plus faible
que dans le groupe 1 (1,1 et 1,5).

Bien entendu, ceci se retrouve dans les quantités normatives ol la
somme des coupholites n'atteint pas 85% (Tableau I-1). Le plagioclase normatif
est plus basique que dans les roches de 1l'autre groupe, ce qui correspond bien
aux observations faites en lames minces.

Malgré ces variations, l'ensemble de ces gneiss posséde une composi-
tion de granitoide; dans un diagramme Qz - Ab - Or (fig. I-3), les points repré-
sentatifs de ces gneiss se trouvent bien effectivement, dans le champ des compo-
sitions les plus fréquentes des granites (Winkler, 1974, p.308).

B) Les gneiss & quartz automorphes :(Tableau I-2).

Toutes ces roches sont fortement acides, la teneur en SiO2 dépassant

toujours 70%; elles présentent également un caractére alcalin bien marqué, la
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7 8 9 . 10
5102 71,20 71,50 70,95% 71,10
AL0, 13,83 14,19 14,50 14,23
Fe,0, 2,81 2,65 3,08 3,47
MnO 0,04 Q,08 Q0,06 0,08
Mgo 0,51 0,50 0,99 1,09
ca0 0,72 0,76 1,50 2,18
Na,0 3,53 4,23 3,45 3,47
£,0 5,04 4,42 3,73 2,78
110, 0,23 0,21 0,28 0,32
9205 - - - -
P oo 0,67 0,49 0,84 . 0,72
F g0 0,20 0,19 0,20 0,17
Total 98,78 99,19 99,58 99,61
§ (Qz+or+ab+an) | 92,31 93,30 90,60 90,59
0z 29,09 27,63 31,93 34,00
or 29,81 26,14 22,06 16,44
ab 29,83 35,75 29,16 29,33
An 3,57 3,77 7,45 10,82
an 10,7 9,5 20,3 27,0
L barylites 5,62 5,23 7,97 28,17

Tableau I-2 : Compositions chimiques des gneiss i cuartz automorphes du socle ancien
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az

50 50

Ab

Fig.I-4 :

Position des gneiss a phénocristaux
de quartz dans les triangles normatifs
Qz-Ab-Or; (a) champ des granites
(Winkler, 1974); (b) champ des rhyo-
lites (Mehnert, 1968) avec position
de l'eutectique E pour PH20=2 kb et
Ab/An o200
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somme des alcalins étant toujours. largement supérieure a celle de CaO. Cepen-
dant, des variations sensibles apparaissent entre les différents échantillons;
a SiD2 pratiquement constant, lorsque 1l'on passe de l'analyse (7) a l'analyse
(10), KZO diminue sensiblement alors gque Ca0, FeZD3 et Mg0 augmentent. NaZO
ne varie pas si bien que les modifications du rapport NaZD + KZO/CaU sont liées
essentiellement aux variations de KZO et Ca0 (ce rapport évolue de 12 &2 2
environ).
Ceci traduit les variations dans les quantités relatives de feldspath

alcalin ,de plagioclase et également de biotite, signalées précédemment.

La quantité d'éléments ferro-magnésiens reste cependant toujours faible
+ Mn0 + MgO0 + TiU2 < 5%).

Le calcul de la norme permet de classer ces roches, hololeucocrates a

(Fé203
leucocrates, dans la famille des granites et des rhyolites soit alcalins (7 et
8), soit monzonitiques (9 et 10).

Toutes ces roches contiennent plus de 90% de coupholites :
Z(Qz + Or + Ab + An) > 90%. Le tableau I-2 montre également que la somme
Z(Qz + Ab + Or), sauf pour (10), est bien supérieure a 80%.

Si nous placons ces roches dans les diagrammes Qz - Ab - Or (fig.I-4
a et b), nous constatons qu'elles se situent parfaitement dans le champ de com-
positions des granites (fig. I-4a) ou des rhyolites (fig.I-4b). Ceci semble

constituer un argument en faveur de 1l'origine ortho de ces gneiss.

C) Les leptynites : (Tableau I-3)
Les analyses (11), (13), (14) et (15) sont tré&s homogénes. Les roches
sont nettement acides et alcalines. Le rapport KZO + NaZD/CaO est tres élevé

(il est respectivément de 10,6 ;3 7,58 ; 8,30 et 8,39); la somme des alcalins
est pratiquement constante, mais les quantités relatives de NaZO et de K20
peuvent par contre varier notablement et méme s'inverser : par exemple, dans
1'échantillon 70-284 (13) NaZU 1'emporte sur KZO, alors que dans l'échantillon
70-312 (15), c'est 1l'inverse; ces différences correspondent minéralogiquement
a des teneurs variables en oligoclase et en feldspath alcalin, et vraisembla-
blement aussi en muscovite.

Remarque : L'analyse (14) est- celle-d'Un échantillon contenant un peu de
grenat lié a des minéralisations tardives dans des fissures.les constituants
majeurs n'y sont guére modifiés; on peut cependant remarquer que le fer aug-

“mente trés légérement alors que le magnésium devient ou reste treés peu abondant.
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11 12 13 14 15 16
sio, 72,65 68,95 74,35 74,95 74,25 77,00
A1,0, 14,38 16,09 13,58 13,17 13,42 12,67
Fe,0, 1,25 1,76 1,82 2,04 1,59 1,11
MnO 0,02 c,02 0,03 0,07 0,04 0,02
MgO 0,46 0,63 0,25 0,10 0,11 0,20
cao 0,83 2,27 1,01 0,91 0,92 < 0,10
Na,0 3,94 4,99 4,21 3,85 3,45 2,22
X,0 4,87 2,57 3,45 3,71 4,27 4,76
TiO2 0,15 0,21 < 0,10 0,10 0,11 < 0,10
P,0, - - - - - -
PP ) n0e 0,79 1,21 0,51 0,62 0,53 0,95
PF 1100 0,13 0,23 0,30 0,14 0,11 0,11
Total 99,47 98,93 99,51 99,66 98,80 99,04

o o s o ot . e e o s e e ] e e e s e e . e e . e . e e e e e ]

T (Qz+Ab+Or+An) 94,88 92,87 95,15 95,29 94,71 92,78
Qz 28,65 24,32 34,15 36,29 35,73 45,37
or 28,81 15,20 20,41 21,94 25,26 28,15
Ab 33,20 42,17 35,58 32,40 29,16 18,76
An 4,12 11,27 5,01 4,52 4,57 0,50
An % 11 21 12,4 12,2 13,5 2,6

I barylites 3,69 4,55 3,66 3,62 3,46 5,41

Tableau I-3

: Compositions chimicues des leptynites du socle ancien
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or

Fig.I-5 : Position des leptynites du socle ancien dans
le triangle normatif Qz-Ab-Or. Champ des
rhyolites (Mehnert, 1968) et position de
1'eutectique E pour PH20=2 kb et Ab/An =«
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Sans vouloir en tirer des conclusions trop précises, nous pouvons néanmoins
en conclure que l'apparition du grenat, sans doute de 1'almandin,dépend du
rapport Fe/Mg.

Deux échantillons, tout en conservant un caractére acide et alcalin
ont une composition légerement différente :
- l'analyse (12) correspond & un échantillon particuligrement riche en
feldspath, notamment en albite; il contient de plus quelques grains ou cristaux
d'épidote souvent liés a de petites plages de biotite dispersés dans la roche.
Ces variations de composition minéralogique expliquent les teneurs un peu plus
faibles en SiO2 et KZD et un peu plus élevées en AlZO3 et Ca0 de cette roche.
- 1'échantillon provenant du secteur de laPointe de Bihit (16) est encore plus
acide et alcalin que les autres. Il n'y a pas pratiquement plus de calcium dans
la roche et la somme de Fe203, MgO0, Mn0 et TiD2 (correspondant aux éléments
colorés) est treés faible (v 1,50%). Le potassium domine largement sur le
sodium, ce qui doit étre en relation avec le développement important de la
muscovite (liée & la cataclase) dans la trame de la roche. La composition
chimique de la roche reste néanmoins comparable & celles des autres lepty-
nites.

Du point de vue de la composition normative, toutes ces roches sont
hololeucocrates et se situent dans la famille des rhyolites alcalines a l'ex-
ception de 1'échantillon (12) qui a une composition plus monzonitique; 1'échan-
tillon Bi 1 (analyse 16) montre une tendance hyperalcaline et potassique
(valeurs plus élevées des paramétres r et s).

Dans toutes les analyses la somme (Qz + Ab + Or) est supérieure
a 90%; si nous portons les points représentatifs de ces leptynites dans le
triangle Qz - Ab - Or, cing d'entre eux se situent bien dans le champ de
composition des rhyolites (fig. n®I-5); seule, l'analyse (16), hypersiliceuse,
s'en écarte légérement; comme nous le verrons plus loin, il s'agit peut-étre
d'une contamination sédimentaire.

Quoiqu'il en soit, les leptynites par leur composition chimique aussi
bien que par leur caractére minéralogique (présence de "quartz rhyolitique" par
exemple) s'apparentent & des volcanites acides (rhyolites) et semblent par consé-

quent étre des roches orthodérivées.
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17 18 19 20
si0, 44,88 47,84 48,20 52,80
AL,0, 14,95 15,67 13,22 13,67
Fe,0, 15,20 13,72 11,72 14,26
Mno 0,20 0,23 0,19 0,22
MgO 5,57 6,83 9,75 5,00
cao 9,50 7,01 8,92 3,90
Nazo 1,76 3,63 2,16 3,50
K,0 1,42 0,64 1,72 2,95
TiO, 3,50 1,85 1,09 2,82
PO - - - -
PF1 000 ° 0,48 1,41 1,70 0,37
PF) g0 0,18 0,09 0,19 0,17
Total 97,64 98,92 98,86 99,66

Tableau I-4 : Compositions chimiques des amphibolites du socle ancien
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D) Les amphibolites : (Tableau I-4).

Les trois premiéres analyses correspondent a des échantillons pro-

venant des gneiss de Port-Béni. Les roches sont pauvres en SiD2 et en alcalins,
riches en fer, magnésium, titanme et calcium. De sensibles variations dans les
proportions des différents oxydes apparaissent d'une roche & 1l'autre ce qui se
traduit minéralogiquement par des modifications dans la composition modale des
roches (quantité plus ou moins grande de hornblende en particulier).

Parmi ces variations, les plus régulieres affectent SiDz, FeZO3
et Mg0. En effet lorsque SiD2 augmente, ce qui s'observe en passant de (17)
a (19), FeZO3 diminue et Mg0 au contraire augmente. Des variations dans les
proportions relatives d'amphibole (qui serait plutét riche en fer) et de
biotite (plutdt magnésienne) traduisent ces tendances chimiques. Dans 1'échan-
tillon correspondant & l'analyse n®l17 (échantillon 70-243) il y a effective-
ment beaucoup d'amphibole et treés peu de biotite; dans 1'échantillon 70-342
(analyse n°l19 au contraire, la hornblende, moins abondante, est accompagnée
d'une proportion notable de biotite. La quantité de minéraux opaques (magné-
tite et titano-magnétite) joue également un rdle important dans le méme sens;
ils sont en effet beaucoup plus abondants dans le premier échantillon que dans
le deuxiéme. Cecinous conduit d'ailleurs a remarquer que le titane, abondant
dans ces trois roches, l'est particuliérement dans l'analyse (17) qui corres-
pond précisément a l'échantillon le plus riche en minéraux opaques. Le TiOz,
variant réguligrement en fonction de SiO2 et corrélativement avec FeZO3 doit
donc &tre fixé préférentiellement dans les phases opaques (et peut-étre éga-
lement dans la hornblende) . Le Ca0 est toujours abondant; il varie assez irré-
guligrement, ce que traduit la nature du plagioclase qui présente une gamme de
composition assez large (de l'oligoclase-andésine An30 a l'andésine An45)’

Le calcul de la norme indique que ces amphibolites possédent toutes
les trois les caractéres chimiques de la famille des gabbros-basaltes.

L'analyse (20) concerne une roche appartenant a la formation des
gneiss de Trébeurden. La forte proportion de minéraux colorés (hornblende,
biotite) a sa réplique dans la valeur élevée de la somme (F8203 + Mg0 + MnO +
TiDz) égale a 22,30%. Comparativement aux amphibolites des gneiss de Port-
Béni, SiD2 est relativement abondant et surtout la teneur est trés édlevée en
alcalins par rapport a Ca0. Cette amphibolite n'a plus la composition d'un
basalte, mais celle d'un basalte andésitique, voireméme d'une andésite.

(Na,0 + K0 = 6,45%).
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21 6
sio, 64,15 65,20
21,0, 15,67 15,75
Fe,0, 5,03 5,46
Mno 0,08 0,09
MgO 2,07 1,22
Ca0 2,28 1,77
Na,O 2,22 4,41
K,0 5,69 3,89
Ti0, 0,52 0,57
PO, - -
PP oo 0,95 0,64
PFY 50 0,30 0,18
Total 98,96

Tableau I-5 : Comparaison entre la composition chimigue

d'un micaschiste (21) et celle d'un gneiss

& biotite du socle ancien (6).
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Ceci est confirmé par les teneurs en minéraux normatifs qui placent
effectivement cette roche dans la famille des diorites et andésites de la
classification de Lacroix.

Dans cette roche, le plagioclase virtuel est peu abondant (moins
de 13% des constituants virtuels) et sa basicité relativement faible (An w
30%) .

Seules les teneurs en Fezﬂ3 et TiDZ, trés élevées, constituent un

point commun avec les amphibolites de la formation de Port-Béni.

E) Les micaschistes : (Tableau I-5, analyse 21).

Je ne possede qu'une seule analyse de ce type de roche. L'échantil-
lon provient de la formation des gneiss de Trébeurden.

Sa composition chimique, présente de nombreuses analogies avec le
gneiss A biotite provenant de la méme formation (tableau I-1, analyse 6):
SiDz, A1203, la somme (FeZD3 + Mn0 + Mg0 + TiOz) sont tout & fait comparables.
Par contre, les proportions d'alcalins et de Ca0 ont varié ; la variation la
plus sensible se situe au niveau de KZO qui, dans ce micaschiste, l'emporte
largement sur NaZD et Ca0. A cette teneur élevée en potassium correspond le
grand développement de la muscovite dans la trame de la roche (et sans doute
également la prédominance du feldspath potassique par rapport au plagio-
clase au sein des phénoclastes observés). On notera qu'entre gneiss a biotite
et micaschiste la somme (NaZD + K,0 + Ca0) ne varie pratiquement pas (10,07%
et 10,19%) et que c'est donc bien seulement une permutation entre ces trois
éléments qui entraine les variations de composition.

La somme des quantités virtuelles de Qz, Ab et Or se situe nette-
ment en dessous de 80% (73,90%). Ceci est une conséquence de la sensible
variation de Ca0 qui augmente la quantité d'anorthite virtuelle.

L'abondance de la muscovite et la valeur relativement faible de la
somme (Qz + Ab + Or) ne nous permettent pas d'utiliser les représentations
triangulaires Qz - Ab - Or; 1l'origine de ce facies qui contient des phénoclastes
de quartz et de feldspath ne peut donc pour 1'instant étre envisagée dans ce
type de diagramme.

F) Les aneiss oeillés : (Tableau I-6)

Deux analyses correspondent & deux types de gneiss oceillés prove-

nant de la formation des gneiss de Port-Béni (22 et 23). La troisiéme (24) est
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22 23 24 (a)
Sio2 70,40 61,40 69,85 €8,33
Al2o3 15,17 15,59 15,25 15,13
Fe,04 2,18 5,82 3,50 3,78
MnoO 0,03 0,08 0,05 0,02
MgO 0,73 3,22 1,15 0,97
Ca0 0,84 4,39 1,18 1,10
Na,0 4,87 3,71 2,67 2,87
K,0 3,53 2,52 4,92 4,73
TiO2 0,32 0,68 0,41 0,60
P205 - - 0,15 0,05
PFJ 000 © 1,19 1,67 1,28 1,92
PF 100 0,22 0,14 - 0,23

Total 99,48 99,22 100,41

D (Qutmbiorsam | 91,92 | sL.ee | e85

Qz 25,71 17,20 31,38

Ab 20,28 14,91 28,91

Or 41,16 31,36 22,53

An 4,17 18,40 5,83

An % 9,2 37,0 16
L barylites 6,19 14,49 10,08
Tableau I-6 :Compositions chimiques des gneiss oeillés du socle ancien

(A) gneiss oeillé de Porz-Mabo

1384, p. 17).

(in Loy, 1965 ; analyse n°
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celle du gneiss oeillé de Porz-Mabo, dans les gneiss de Trébeurden. L'ana-
lyse (A) est donnéde par W. Loy (1965; analyse n®1384, p.17); la description
de cette roche (p.16-17) et la photographie (n®18) fournies par cet auteur
indiquent qu'il s'agit de la méme roche que celle décrite ici sous le nom de
gneiss oeillé; on constatera d'ailleurs que lés deux analyses sont tout a
fait semblables (¥).

Nous avons vu que ces gneiss pouvaient présenter des aspects diffé-
rents : phénocristaux et matrice en porportions relatives variables; composi-
tion de la matrice qui peut passer de granitique (monzonitique) & granodio-
ritique.

C'est entre les deux gneiss oeillés provenant de la méme formation
(gneiss de Port-Béni; analyses 22 et 23) que les différences sont les plus
importantes; 1l'échantillonnage a d'ailleurs été effectué volontairement dans
ce sens, puisque 1l'étude chimique de ces gneiss étant couplée avec 1'étude
radiométrique, il était nécessaire de choisir des roches les plus différentes
possibles de fagon a étaler au maximum les abscisses(87Rb/868r) en vue de la
construction d'une éventuelle isochrone.

L'analyse (22) correspond ainsi & une roche acide (échantillon 70~
242), tres fortement alcaline et trés pauvre en Cal0 et en éléments ferro-
magnésiens. L'échantillon 70-248 (analyse 23) est un gneiss & petits phéno-
cristaux blancs et & matrice riche en éléments colorés (présence de horn-
blende en particulier) : sa teneur en silice et en alcalins diminue nette-~
ment par rapport a celle de 1'échantillon pfécédent, tandis que les autres
oxydes (hormis A1203) augmentent sensiblement; toutefois, la quantité de Ca0
n'atteint pas celle des alcalins. Minéralogiquement et chimiquement, ce

gneiss oeillé tend vers une composition granodioritique.

s oo 420 1m0 o W S R o s D S 1308 WD o A D Y A A Y A " - - - " -~ o > o " Thon W N A D " VA - " " - - S - " o o o A - - o o W o - - - - . > o o oo

(*) La similitude entre les deux analyses semble indiquer que la représenta-
tivité de l'échantillon 74-8 est satisfaisante. On connait en effet la diffi-
culté présentée par l'échantillonnage de gneiss de ce type dont les teneurs en
alcalins en particulier dépendent largement de la concentration de 1'échantillon
choisi en phénocristaux de feldspath.
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az

50 ‘ S0

Ab S0 Or

Fig.I-6 : Position des gneiss oeillés du socle
ancien dans le triangle normatif Qz-
Ab-Or. Champ de composition des gra-
nites d'aprés Winkler (1974).



77

Si 1'on compare 1l'analyse (24) & celles des gneiss oeillés de la
formation de Port-Béni (analyses 22 et 23), nous constatons que c'est de
l'analyse (22) qu'elle se rapproche le plus, c'est-a-dire du gneiss conte-
nant les phénocristaux les plus gros. Toutefois, les proportions de NaZO
et de KZO sont inversées.

lL.a composition normative permet de classer ces gneiss dans la
famille des granites soit alcalins (analyse 22), soit monzonitiques (analyse
24) ou dans celles des granodiorites (analyses 23). Ces roches occupent donc
un éventail assez large dans la famille des granites, mais dans un diagramme
Qz - Ab - Or, elles demeurent dans le champ de composition habituel des
granites (fig. I-6).

En nésumé, La plus grande partie des roches analysées présente des
compositions de roches acides, granitiques (ou rhyolitiques) au sens farge;
Les vardiations chimiques que £'on observe dans ce premier groupe sont fou-
journs nelativement faibles et Les compositions ne 4'écartent guére du champ
des compositions des granites (ou des rhyolites). Le second groupe est cons-
titue parn diverses amphibolites dont Les compositions se rapportent a La
gamille des gabbros-basaltes. ‘

Le contraste existant entre ces deux ensembles géochimiques entre
Lesqueds Les termes intermédiaires paraissent rares ne doit toutefois pas
faire oublier que toutes ces roches sont étrodltement associbes surn Le terrain
sous forme d'alternances plus ou moins épaisseset qu'elles correspondent & une
méme. histoire sans doute magmatique.
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IV - CARACTERISATION DU METAMORPHISME GENERAL DES GNEISS DE PORT-BENI
ET DE TREBEURDEN.

A) Dans les gneiss de Trébeurden, il est & l'heure actuelle prati-

quement impossible de retrouver dans la composition minéralogique des diffé-
rents types de roches, une trace quelconque de la paragenése métamorphique
originelle. Les seuls éléments reliques sont les phénocristaux (quartz, feld-
spath alcalin et plagioclase)plus ou moins recristallisés mais qui n'apportent

“aucune information précise sur l'intensité ou le type du métamorphisme primitif.

Quelques indices subsistent cependant qui nous permettent de déceler
la marque du métamorphisme régional.

- tout d'abord la présence d'une foliation bien que celle-ci soit souvent
largement masquée par la cornéification ou par la cataclase; néanmoins on
1'a reconnue parfois, en particulier dans les gneiss et les amphibolites.

- Les silicates d'alumine (andalousite, sillimanite), le grenat, la biotite,
la hornblende, les feldspaths de la matrice des roches (microcline ou pla-
gioclase) résultent en 1'état d'une recristallisation thermique.

Toutefois, certaines de ces recristallisations paraissent étre mimé-

tiques : c'est le cas des biotites ou des hornblendes qui, dans les amphibo-
lites, sont alignées dans la foliation mais dont les caractéres optiques sont
identiques & ceux des mémes minéraux cristallisés de maniére désorientée dans
la mésostase. En conséquence, s'il s'agit bien d'un phénoméne mimétique, celui-
ci implique l'existence préalable de biotite et d'amphibole dans les gneiss.
La nature de 1'amphibole résultant de ce métamorphisme régional nous étant in-
connue, nous ne pouvons guére aller plus loin , ni méme affirmer si nous nous
trouvions dans le "facigés schistes verts" ou le "faciés amphibolites". On remar-
quera ici cependant qu'aucun indice d'anatexie, méme débutante, n'a été noté,

ce qui indique que le métamorphisme n 'a pas atteint le stade fort.

La nature et le type du métamorphisme générateur des gneiss de
Trébeurden nous échappent donc totalement. Si 1'on cherche & étudier ces gneiss
loin du contact avec le granite de Ploumanac'h, c'est & dire vers le SW, on se
heurte & un autre phénoméne qui masque cette fois-ci non seulement la paragenése
primaire de la roche, mais aussi sa foliation primitive : les gneiss de Mor-
guignen reconnus par Verdier (1968) comme analogues aux gneiss de Trébeurden,

sont totalement déformés et recristallisés lors d'événements hercyniens.
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Position des points représentatifs des différentes variétés
de roches des gneiss de Port-Béni dans les diagrammes ACF
et A'KF. Les nombres correspondent aux n° des analyses
figurant dans les tableaux I-1 a I-6.
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Ceci est déja sensible entre la Pointe de Bihit et Porz-Mabo (au
Sud de Trébeurden) ol 1'essentiel des caractéres n'appartient déja plus aux

gneiss primitifs.

B) En ce qui concerne les gneiss de Port-Béni, les conditions d'

affleurement ne facilitent pas 1'étude de leur métamorphisme régional; en
effet les gisements sont trop petits pour qu'on puisse y suivre ou méme
deviner une zonéographie du métamorphisme; d'autre part, 1'éparpillement des
affleurements ne permet guére de corrélation d'un gisement & l'autre (fig.
I-1).

Les arguments pétrographiques font aussi défaut. Rappelons en effet
les principales paragengses métamorphiques observées :
- gneiss biotitiques : Oligoclase + microcline perthitique + quartz + biotite

+ grenat almandin.

ou

Andésine + microcline perthitique + quartz + biotite
+ hornblende.

- Leptynites ¢ Microcline perthitigue + albite + quartz + biotite.

- Amphibolites : Hornblende + biotite + andésine + quartz + épidotes
(clinozoisite) + spheéne.

- Gneiss oeillés ¢ Oligoclase - andésine + microcline perthitique +

(matrice) quartz + biotite + hornblende.
- Micaschistes : Quartz + biotite + oligoclase - andésine + clinozoisite.

Les autres minéraux sont tardifs, notamment la muscovite.

Si nous figurons les analyses chimiques de ces gneiss dans un dia-
gramme ACF, nous obtenons deux groupes bien distincts (fig.I-7 a) (*).
(*) Toutes ces représentations, et ceci est valable également pour les dia-
grammes A'KF et pour tous les diagrammes ou FeZO3 est séparé de FeO, ne sont
qu'approximatives. En effet, dans les analyses présentées, ces deux oxydes ne
sont pas dosés séparément et tout le fer est exprimé sous forme d'oxyde ferrique.
Ceci ne présente pas trop d'inconvénient dans les roches ou le fer entre pour
une faible part (les leptynites notamment). Au niveau des roches 3 biotite cela
est certainement plus sensible et devient treés important dans les roches

basiques telles que les amphibolites.
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- L'un constitué par les gneiss a biotite, les leptynites et le plus acide
des gneiss a phénocristaux. Les valeurs moyennes des trois paramétres A, C
et F sont & peu prés les suivantes :

AN 53
cnN 27
Fv 20
Nous sommes donc au voisinage des points représentatifs des compo-
sitions des différents granites et a peu prés également dans le champ des
grauwackes (Winkler, 1974, fig.5-7, p.45).

-~ L'autre groupe est constitué par les amphibolites et par 1'échantillon le
plus basique des gneiss a phénocristaux. Les paramétres ACF moyens sont de
1l'ordre de :

AN 37
c™v 30
Fv o33

Cette composition approximative nous situe a la limite du champ
des grauwackes et des marnes calciques. Ces points se situent certainement
beaucoup trop preés du pdle A dans ces triangles puisque l'on sait que FeZD3
intervient dans le calcul du paramétre (voir note infrapaginale page précé-
dente), et il est vraisemblable que leur position réelle est plus voisine
du péle F que ne le montre la fig.I-7 a. On tomberait ainsi sans doute dans
le champ des roches & composition basaltique ou andésitique (champ 2 de
Winkler, 1974) ce qui correspond mieux aux observations que nous avons déja
faites lors de 1'étude des compositions chimiques.

Dans le diagramme A'FK (fig.I-7 b) les points représentatifs sont
plus dispersés, mais les deux groupes se distinguent encore nettement.

Les amphibolites sont relativement bien groupées au voisinage du
p6le F tandis que les roches de compositiop granitique dans le diagramme ACF,
montrent ici un étalement prononcé & peu preés parallelement au coté A'F du
triangle (donc essentiellement variations entre ces deux paramétres). Ceci
montre la tendance de la plupart de ces roches a migrer vers la zone des
points représentatifs des compositions d'argiles.

Si imparfaite que soit la représentation des gneiss dans ces
diagrammes, leur position méme trés approximative, en particulier celles

du groupe 1, nous permet de comprendre qu'il n'y apparait pas de silicates
dite de métamorphisme dans ces roches.
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very._ low low medium high
grade grade grade grade

Fig.I-8 : Gradient d'évolution du métamorphisme dans les gneiss de Port-
Béni représenté dans un diagramme P-T (d'aprés Winkler, 1974).
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Nous en sommes donc réduits a émettre des hypothéses et & ne
fixer que des valeurs maximales limites. En ce qui concerne les températures,
1'almandin montre que nous sommes au moins dans le stade moyen du métamor-
phisme, c'est-a-dire que la température minimum de 500° a été franchie.
L'observation, en quelques endroits,des premigres manifestations d'une ana-
texie permet de supposer qu'au moins dans certaines parties de cette forma-
tion, le stade élevé ("High grade", Winkler, 1974) du métamorphisme corres-
pondant a des températures supérieures a 600° a été atteint. Ceci pourrait
expliquer 1l'absence systématique de muscovite dans les gneiss et les lepty-
nites a composition acide. L'association hornblende et andésine parfois treés
basique (andésine An45) observée dans les amphibolites semble  étre en
accord avec cette gamme de température.

Quant au régime barique, seule la présence d'almandin nous permet
d'envisager un ordre de grandeur. Mais comme nous n'avons pas pu préciser
avec certitude si l'absence de cordiérite était liée & des facteurs chimiques ou
aux conditions physiques mémes du métamorphisme (P et T), nous ne sommes
pas en mesure de décider si les gneiss ont été portés dans le faciés a .cor-
diérite et almandin ou dans le facigs & almandin (Winkler, 1974, p.89-90). La
seule conclusion que 1l'on peut donc tirer est que les gneiss de Port-Béni ont
subi un métamorphisme au cours duquel la pression minimum subie a été celle
correspondant au facies "& cordiérite et almandin", c'est & dire que la pression
minimum a été d'environ 5 a 6 kbs.

En résumé, le métamorphisme général subi par les roches cristallo-
phylliennes du Trégor ne peut étre reconnu que dans les gneiss de Port-Béni.
Dans ces derniers le métamorphisme semble s'étre déroulé, pour l'essentiel,
dans le stade moyen; l'anatexie qui apparait tout & fait épisodiquement in-
dique que ce stade a pu étre localement franchi (températures supérieures 2
620° - 630°); de plus, l'existence du grenat de type almandin indique une
pression minimum de 1'ordre de 5-6 kbs.

Dans ces conditions, ce métamorphisme correspondralt d@ un métamor-
phisme de type intermédiaire (métamorphisme barrowien) dont Le gradient d'
évolution est de L'ondre de 100°/kb (f4ig. 1-8).
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V - METAMORPHISMES PARTICULIERS AUX GNEISS DE TREBEURDEN.

Les gneiss de Trébeurden, ont subi, postérieurement a leur forma-
tion, divers événements métamorphiques qui appartiennent & une histoire beau-
coup plus récente (hercynienne); nous en dirons juste un mot.

- La recristallisation contemporaine de la cataclase (hercynienne ;
Verdier, 1968) masquée en partie par le métamorphisme de contact dans le sec-
teur de Bihit - Porz-Mabo, est donc antérieure & ce métamorphisme de contact.
Elle a été observée dans la région de Locquirec - Morguignen par Verdier
(1968) ou, essentiellement destructrice (cataclase), elle est néanmoins carac-

térisée par le développement de la biotite dans la foliation.

- Quant au métamorphisme de contact, lié a l'intrusion du granite her-
cynien de Ploumanac'h, il parait responsable de l'essentiel des parageneses
observées dans ces gneiss. Ce métamorphisme a été fort atteignant méme, tout
a fait au contact de 1l'intrusion, le pyroxéne - hornfels facies (apparition a
coté de 1l'andalousite, de la sillimanite en gerbe) et il se traduit par les

assemblages minéralogiques suivants :

- gneiss a quartz automorphes : Quartz + oligoclase (Anl7*27> + microcline +
biotite + andalousite + sillimanite.

- leptynites : Quartz + oligoclase (An12~17) + microcline +
biotite + muscovite.

- gneiss & biotite : Quartz + oligoclase (An15~20) + microcline +
+ biotite + hornblende.

- micaschistes : quartz + biotite + FK + plagioclase + opaques.

- amphibolites ¢ Quartz + hornblende + biotite + oligoclase
(AnZD) + magnétite.

- gneiss a phénocristaux : Quartz + oligoclase <An10—15) + biotite +

minéraux opaques.

I1 faut ajouter & ces différents minéraux la muscovite et le grenat,
également liés au métamorphisme de contact, mais qui apparaissent tardivement,
lorsdes phénoménes hydrothermaux ou pneumatolytiques accompagnant la mise en
place du granite. Les conditions d'affleurement ne permettent pas d'établir une
zonéographie de ce métamorphisme.
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VI - NATURE ET ORIGINE DU SOCLE METAMORPHIQUE ANCIEN.

Avant d'envisager la nature originelle possible des gneiss de
Port-Béni et de Trébeurden, rappelons rapidement quelques caractéeres essen-
tiels des différents termes constituant ces formations.

- Les gneiss a biotite, a phénocristaux de quartz, les amphibo-
lites, les leptynites et les autres types subordonnés se présentent le plus
souvent sous forme d'alternances, en lits décimétriques a métriques, dessi-
nant un litage trés net. Seuls, les gneiss oeillés se présentent en masses
beaucoup plus épaisses quoiqu'en apparence toujours concordantes dans les
séries litées.

- Dans aucun des types étudiés il n'a été possible de reconnaitre
de textures caractéristiques d'unme origine ortho ou para. Toutefois, dans
les gneiss a quartz automorphes et les leptynites constamment, dans les
gneiss a biotite fréquemment et parfois méme dans les micaschistes, on a
noté la présence de quartz a caractére '"rhyolitique" ou "magmatique".

- Les parageneses minéralogiques aussi bien que les compositions
chimiques ont montré que dans l'ensemble de la formation, les roches se
groupent d'une part autour de compositions granitiques ou rhyolitiques, d'
autre part, autour de compositions gabbroiques ou basaltiques.

Ces rappels étant faits, nous allons voir maintenant, cas par cas,
chacun des types de gneiss et essayer d'en déduire une origine possible pour
1'ensemble de la formation. Le meilleur outil pour tenter cette reconstitu-
tion est 1'outil géochimique, en particulier les différents diagrammes de
de La Roche (1965, 1968, 1972).

A) Les gneiss & biotite : (Analyses 1 a 6).

Nous avons reporté les points figuratifs de ces gneiss dans les trois
diagrammes de de La Roche (1972).

Fe,0; + Til, + Ca0.-5i0, - Al,0, (fig. I-9).

Mg0 - Na,0 - K,0 (fig. I-10).

Al/3 - K (f) Al/3 - Na (fig. I-11).

Les valeurs de ces paramétres figurent dans le tableau I-7.

Nous retrouvons dans ces diagrammes les deux groupes de roche déja
signalés lors de 1'étude chimique : 1'un de composition granitique{ (1), (2),

(5) et (6)}, 1l'autre de composition granodioritique {(3), (4)1}.



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 i1 12
Paramétres :
Al/3-Na -9,9 |- 25,12 { 10,00 }- 18,92 }-25,50 | -39 -23 -43 17 -19 -33,11 | -55,80
Al/3-K 18,11 41,80 | 62,65 70,14 | 34,69 | 20 “17 -1 15 -34 - 9,63 50,48
Fe,0,+4Ti0,+Ca0 5,48 6,77 | 13,10 11,35 6,22 7.80 3,76 3,62 4,86 5,97 | 2,23 4,24
sio, 80,29 77,48 | 71,65 71,31 | 79,78 | 76,45 | 82,41 | a2,19 | 80,74 79,8 | 83,39 79,67
AL,0, 14,23 15,75 | 15,25 17,34 | 14,00 | 15,75 | 13,83 | 14,19 | 14,50 14,23 | 14,38 16,09
Mgo 11 14 28 25 16 12,81 5,62 5,46 | 12,11 14,85 | 5 7
K,0 47 38 25 26 36 40,87 | 55,50 | 46,23 | 46,66 37,88 | 53 13
Na,0 42 48 47 49 48 46,32 | 38,88 |} 46,23 | 42,23 47,27 | a2 60
100 (MgO+Na ,0+K.,0) /
a1,0, 53 50 45 47 53 60 65 64 56 51 64 50
(]
o
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Al/3-Na -47 -38 -24 11 40,94] -14,68 | 16,73] -24 31 -57,95| -17,78 33
Al/3-K 15 7 -3 -18 67,50 88,80} 49,80} 27 ~19 24,04] 48,28 | - 6
Fe,0,4T10,4Ca0 2,93 3,05/ 2,62 1,31] 28,20] 22,58] 21,73] 20,98 7,83 3,34} 10,89 5,09
sto, 83,49 83,78] 83,9 86,02] s6,85] 61,75] 65,05! 65,35 76,6 81,49} 73,52 79,66
AL, 13,58 13,17] 13,42 12,67} 14,95] 15,67} 13,22] 13,67] 15,67 15,17} 15,59 15,25
MgO 3,16 1,30} 1,40 2,78] &4 60 7 43,63] 20,74 8 34 13,16
K,0 43,62 48,44} 54,54 66,31] 16 6 12 25,80 57,02 36 27 56,29
Na0 53,22 50,26 44,06 30,91] 20 34 37 30,57] 22,24 56 39 30,55
;‘l’oo (HMgO+Na 04K 0} /| 5g 58 58 56 58 70 100 83 63 60 60 57
2%

Tableau I-7

:Paramétres de de La Roche pour les différents types de roches constituant le socle ancien.
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Fig.I-9 :
lyses citées dans le texte.

Position des gneiss du socle ancien dans le diagramme de
de La Roche (1972). Les n°® correspondent aux numéros d'ana-
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Fig.I-10 :

Autre diagramme de de La Roche (1972) montrant le caractere

nettement orthodérivé de la plupart des roches constituant
les gneiss du socle ancien. Les n® sont ceux des analyses

citées dans le texte.
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Fig.I-11 : Le diagramme Al/3-K (f) Al/3 - Na de de La Roche (1972)
montre a nouveau le caracteére orthodérivé de la majorité
des types pétrographiques constituant le socle ancien. Les
n® sont ceux des analyses citees dans le texte.
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La lecture de ces trois diagrammes nous permet de voir que :

- toutes ces roches ont des compositions qui se situent au voisinage immé-
diat de la ligne représentative des séries de roches ignées (fig.I-9 et
I-10) ou des champs caractéristiques des roches ignées (fig.I-11).

- le diagramme de la fig. I-10 (MgQ - NaZD - KZD) est celui qui distingue
le mieux les compositions des roches ignées de celle des roches sédimen-
taires. I1 nous permet de constater en particulier, que 4 analyses (1), (2),
(5)et (6), de ces gneiss se situent nettement en dehors de toute compo-
sition sédimentaire. Néanmoins, 1l'indice de basicité pour trois de ces
roches {100 (Mg0 + NaZO + KZO) / AlZUB} est plus faible (respectivement 53,
50, 53) que pour des roches granitiques typiques (59). Seule l'analyse (6)
montre un indice de basicité analogue a celui des granites (60).

Pour les deux autres roches (analyses 3 et 4), par contre, il n'y a
pas de séparation nette du champ des grauwackes et des granodiorites. La encore,
1'indice de basicité est nettement plus faible que pour les roches ignées (45
et 47 contre 53). Dans le diagramme (Al/3 - K)f(Al/3 - Na) on voit que ces deux
roches tendent a se rapprocher du champ des "shales" dont la valeur de 1l'indice
~ de basicité est de 1'ordre de 45 (fig. n°I-10 et I-11).

Nous interprétons ces comportements ainsi : ces gneiss sont consti-
wes par du matéried voleanique (Les quartz rhyolitiques en sont Les £émoins)
plus ou moins altérés ou mélangés a des éLéments sédimentaires. Cette partici-
pation du matiriel sédimentaire peut ttre faible ou nulle \exemple de £'ana-
Lyse (6] ) ou au contraire importante (analyse (4) ). La nature mixte de ce
matéried permet d'expliquer Les indices de basicité relativement bas observés
et semble confirmer Le comportement des mémes analyses dans Le diagramme A'KF.

La plupart de ces gneiss, notamment ceux de La formation de Pont-
Béni seralent done des tuffites, ce qui 4'accorde avee Lewrs gisements en minces
niveaux alternants de composition changeante et avec L'absence de texture
voleandque relique dans ces roches.,

B) Les gneiss & guartz automorphes : (Analyses 7 & 10).
Dans les trois figures n°I-9 (FeZD3 + TiU2 + Cal = SiO2 - AlZO
n%I-10 (Mg0 - Na,0 - K20> et n°I-11 (Al/3 - K) f (Al/3 - Na), les points

représentatifs de ces gneiss sont situéds au voisinage de la lignée des roches

3)’

magmatiques, notamment dans la figure n°I-9, ou toutes les roches se répartis-

sent suivant cette lignée entre les rhyolites et les granites.
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Dans la figure n®I-10, oU les domaines des roches magmatiques sont
encore mieux séparés, seule la roche correspondant & l'analyse (7) montre une
tendance & se diriger vers le champ des arkoses. Toutefois, 1l'indice de basi-
cité (65) est beaucoup plus proche de celui des rhyolites (61) que de celui
des arkoses (55). Dans ce diagramme, on note aussi la tendance de certains
termes a évoluer vers une composition granodioritique (c'est le cas pour
9 et 10); ce caractére est encore plus net sur le diagramme de la figure I-11
ol toutes les roches se situent bien dans le champ des volcanites; mais s'éta-
lent dans ce champ depuis des compositions rhyolitiques jusqu'a des composi-

tions presque dacitiques.

On peut done conclure, de £'examen de ces diagrammes que fes gnelss
d quantz automorphes représentent thes vraisemblablement Les produits du méia-
moaphisme d'anciennes voleanites a composition dacitique a rhyolitique. 1L ne
s'agit plus de tuffite can £'héritage sédimentaire parait dtre absent dans
ces roches, mais bien de tugfs. Ces arguments d'ordre géochdimique congirment
Le caracténe onthodénivé de ce type de gneiss.

C) Les leptynites : (Analyses 11 & 16)
Dans les diagrammes de de La Roche (fig. n®I-9, 10 et 11) on dis-

tingue :

(1) des 1leptynites vraies (analyses 11, 13, 14 et 15) trés groupées sur

le diagramme de la figure n®I-9, tout & fait au voisinage de la lignée des
roches ignées; sur la fig. I-10, elles se dispersent sensiblement le long du

coté NaZD - KZD mais ne montrent aucune tendance & se diriger vers le champ

des arkoses. L'origine purement volcanique de ces roches est confirmée de plus

par la position de leurs points représentatifs dans le diagramme Al/3 - K (F)
Al/3 - Na (fig. n®I-11).

(2) 1l'échantillon prbvenant des gneiss de Trébeurden (analyse n°lé ; Pointe de

Bihit) s'éloigne au contraire du champ des roches magmatiques et dans les dia-
grammes des fig. I-10 et I-11, il se situe nettement dans le champ des arkoses
("1l'indice de basicité qui est de 56 est d'ailleurs compatible avec celui des
arkoses 55"). Nous avons vu toutefois que ce type de roche contenait des phéno-
cristaux de quartz aussi bien que de feldspath. Ces phénocristaux ont paru, au
méme titre que ceux rencontrés dans les gneiss ou les leptynites, d'origine mag-

matique. On peut dés lors penser que cette leptynite est en fait une tuffite,

contenant a la fois du matériel pyroclastique (notamment les phénocristaux) et



N° analyses 17 18 19 20

Paramétres

Al+Fe+Ti/3-K 145 154 113 98

Al+Fe+Ti/3~Na 119 50 70 48

Al+Fe+Ti 427 502 419 482
Ca+Mg 309 296 403 195
Tableau I~8 : Paramétres de Moine et de La Roche (1968 b) pour les

amphibolites du socle ancien.
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Fig.I-12 : Diagramme de Moine et de de La Roche (1968). Position des
amphibolites du socle ancien du Trégor. Les n° sont ceux
des analyses citées dans le texte.
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des analyses citées dans le texte.



95

une proportion importante de matériel sédimentaire arkosique. Ceci explique-
rait le développement important de la muscovite, provenant essentiellement de
la phase sédimentaire, dans la mésostase de la roche et la teneur élevée en
SiO2 lide & une proportion importante de silice également d'origine sédi-
mentaire.

(3) 1'échantillon provenant des gneiss de Port-Béni et correspondant a
l'analyse (12), s'écarte lui aussi sensiblement de la courbe d'évolution des
roches ignées principalement dans le diagramme Mg0 - NaZD - KZO (fig.n°I-10).
La composition globale de cette roche est assez proche de celle d'un kérato-
phyre notamment lorsque 1'on considére la teneur en alcalins, voisine de 8%.
Le point représentatif de (12) est cependant situé assez loin de celui des
kératophyres (fig. n°I-9) et 1'hypothése d'ume roche d'origine purement vol-
canique est pour cela difficile a retenir. Peut-étre s'agit-il encore ici d'
une tuffite plus ou moins contaminée, lors de son dépGt, par du matériel
sédimentaire (déplacement vers le champ des compositions grauwackeuses dans

le diagramme Al/3 (f) Al/3 - Na (fig. n®I-11).

Les Leptynites ont done pour L'essentiel une ordgine ortho et
représentent vialsemblablement d'anciennes coulées ou d'anclens tufs rhyo-
Litiques. Ceed est conginme par La position de ces roches dans Le champ des
rhyolites du diagramme Qz - Ab - Or (gdig. n°I-5).

D) Les amphibolites :(Analyses 17 a 20).

Les diagrammes utilisés jusqu'a présent sont peu adaptés a 1'étude

des roches basiques. Toutefois, les trois diagrammes montrent déja que si une
des roches a une composition tres voisine de celle des basaltes (analyse 18),
les trois autres s'écartent sensiblement de la lignée des roches ignées, péné-
trant méme en ce qui concerne (17) et (19) dans le champ des roches sédimen-
taires (fig. n°I-11).

Pour 1'étude des amphibolites, nous ferons appel aux diagrammes de
Moine et de La Roche (1968) mieux appropriés a ce type de roches (les valeurs des
paramétres figurent dans le tableau I-8). Dans le diagramme (Al + Fe + Ti/3 - K)
f (Al + Fe + Ti/3 - Na) (fig. n°I-12) aussi bien que dans le diagramme (Al+Fe+T1i)
f (Ca+Mg) (fig. n®I-13), on distingue nettement que (18) se place dans le champ
des basaltes alors que (17), (19) et (20) sont toujours a la limite entre le

champ des volcanites basiques et celui des grauwackes.
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Ces roches en lames minces, ne présentent pourtant pas de carac-
teres fondamentalement différents.

L'examen de ces différents diagrammes nous condudt done a Linter-
priten Les amphibolites s0it comme de fines passées voleandiques a composi-
tion basaltique (congirmation des discussions chimiques précédentes), soit
comme des niveaux tuffacéds appartenant au méme fype de volcanisme basaliique
mals plus ou moins mélangés a une fraction sédimentaire a composition grau-
wackewse.

Une fois encore, ceci est compatible avec le caractére lité de

ces formations.

£) Les micaschistes : (Analyse 21).

Une empreinte nettement sédimentaire marque 1l'origine de ces mica-
schistes. L'analyse de l'un d'eux se place sans ambiguité du cdté des roches
sédimentaires (fig. n®I-10 et I-11); si ce caractére n'apparait pas dans le
diagramme de la fig. I-9, c'est que le champ des roches de type granodiori-
tique ne s'y distingue pas nettement de celui des grauwackes ou des shales.

Mais dans ce micaschiste nous avons remarqué également des phéno-
clastes (quartz et feldspaths) et une partie au moins du matériel est donc
d'origine magmatique. L'indice de basicité relativement fort (63) pourrait
s'expliquer, du moins en partie, par la participation d'éléments endogénes.

12 semble que nous ayons avec ce type de roche £'un des rares
exemples de roche d'ordgine essentiellement sédimentaire contenue dans La
gormation des gneiss de Port-Bend.

F) Les gneiss oeillés : (Analyses 22 & 24).

La variabilité de la composition de ces gneiss. passant de composi-
tions granitiques & des compositions granodioritiques a été montrée. Ceci
se confirme sur les deux diagrammes fig. n®I-9 et I-10.

Pour retrouver l'origine de ce type de roche, nous ferons surtout
appel aux observations de terrain.

En trois endroits (& Port-Béni méme, dans 1'affleurement du flanc
Est de 1'Anse de Gouermel et & Porz-Mabo) on peut remarquer, a l'intérieur
des gneiss oeillés des lambeaux de roches litées identiques a celles que
1'on trouve a proximité du contact. Les figures observées sont absoluement

identiques a celles que 1l'on voit a la bordure de toute intrusion : il s'agit



NO

analyses 3 2 3 4 S 6 7 3 3 10 i1 12
D.F. 1,28 2,69 9,:0 2,67 1,38 3,32 2,36 3,07 1,46 1,10 3,17 4,70
N°

analyses | 13 14 15 16 17 18 19 20 22 2 24
D.F. 2,36 2,07 2,08 | ~Q,41 9,77 * 7,06 * | 6,02 * 5,80 *| 3,72 1,72 0,73

ZTableau 1-9 : Paramétres de Shaw (1972) pour les gneiss & ziotite et 1 ohénocristaux de quartz, les leptvnites =t

les orthogneiss et de Shaw et Xudo (1963) oour les amohibolites du socle ancien.

D.F. Shaw (1972) : D.?7. = 10,44 -~ 0,21 5102 - Q0,32 F0203 (total Fe) « 0,98 MgO + 0,55 Ca0 + 1,46 Na
(fonction DF3, p. 31).

D.7. Shaw at Xudo (1965) : D.F. = 7,07 log TLO2 + 1,91 log Al203 - 3,29 log ?e20] + 3,48 log ¥FeQ + 2,97 log MnQ
+ 7,80 log CaQ + 4,31 log MgO + 1,92 log PZOS + 0,15 log Ccz - 15,08 (fencticn Xy 0.432).

2O + 0,54 KZO

Dans les deux foncticns : si D.F. > 0O, les roches gont orthodérivées,

3i D.F., < 0, les roches sont paradérivées.

® Le caleul a £%é fait en uytilisant le fer total sous forme de FeO. Dans le cas o tout le fer est compté comme
Fazoj. D.F. reste largement positif.
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d'enclaves déplacées; arrachées a l'encaissant lors de la mise en place du
corps plutonigue. Pour cette raison, les gneiss a phénocristaux peuvent étre
considérés comme des granites porphyroides intrusifs dans les séries litées.
Les gros feldspaths qui donnent au gneiss son aspect oeillé ont pris nais-
sance lors de la cristallisation du granite et non pas postérieurement, sous '
1'influence d'un métamorphisme. La blastése ne concerne qu'une fine frange
sur le pourtour de ces phénocristaux.

Ces gneiss oelllées sont done des roches d'ordgine magmatique :
L s'agit de vérditables orthognediss. Cecd explique L'absence de classement
ou de toute autre figure dans La répartition des phénocristaux.

Remarque : Tout notre raisonnement est basé sur l'utilisation des diagrammes
de de La Roche et de Moine et de La Roche. En fait, beaucoup d'auteurs se sont
intéressés a la distinction entre roches métamorphiques d'origine para et
ortho (Guitard, 1963 ; Shaw et Kudo, 1965 ; Shaw, 1972 b, par exemple).

Afin de vérifier si nos conclusions étaient cohérentes avec d'
autres méthodes, nous avons calculé les valeurs de D.F. ("Discriminant function";
Shaw et Kudo, 1965 ; Shaw, 1972b) pour les gneiss de Port-Béni et de Trébeur-
den. On sait que si D.F. (dont on trouvera l'expression sous le tableau n°I-9)
est positif, la roche est ortho-dérivée; si D.F. <0, il s'agit au contraire
d'une roche para-dérivée.

A 1l'exception de l'analyse (16), toutes les valeurs sont positives
ce qui confirme bien l'origine essentiellement magmatique des gneiss de Port-
Béni et de Trébeurden. La valeur D.F. = - 0,41 dans la leptynite provenant des
gneiss de Trébeurden (analyse 16), confirme la part importante jouée par la

fraction sédimentaire dans cette roche.

Puisqu'il semble bien que l'essentiel des gneiss trégorrois repré-
sente des roches ortho-dérivées magmatiques, on peut dés lors tenter de ca-

ractériser la nature du magmatisme auquel ils correspondent.
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Position des gneiss du socle ancien

du Trégor dans le diagramme AFM ;
® 4o : gneiss et orthogneiss oeillés de

Trébeurdens

Fig.I-14 :

04 : gneiss et orthogneiss oeillés de
Port-Béni. (1) Champ des séries
tholéitiques; (2) Champ des séries
calco-alcalines.
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Tily %

® (1) Champ des roches sédimentaires

(2) Champ des roches ignees calca-alcalines

ek 1 A S

40 50 60 70 80

Fig.I-15 : Position des gneiss du socle ancien du Trégor dans le
diagramme de Tarney (1976). Mémes figurés que dans la
figure I-14,
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Dans le diagramme AFM (NaZO + K0 - FeQ + F8203 - Mg0) le plus
classique dans ce genre d'étude, on constate (fig. n®I-14) gque l'essentiel des
points représentatifs des gneiss se situe dans le domaine des séries calco-
alcalines, a 1l'exception toutefois d'une amphibolite (analyse 17) et d'un
gneiss a biotite (analyse 3 : gneiss a biotite et amphibole & composition
granodioritique).

Le diagramme TiU2 - SiO2 (fig. n°I-15) a été utilisé par Tarney
(1976) pour montrer l'origine volcanique et le caractére calco-alcalin des
gneiss archéens d'Ecosse, des Hébrides et du Groénland. Dans ce diagramme,les
gneiss du Trégor se situent pour 1la plupart en dessous de la droite qui sépare
le champ des roches sédimentaires de celui des roches volcaniques; ceci confirme
encore l'origine essentiellement ortho de ces gneiss et semble d'autre part

indiquer leur appartenance a une série de type calco-alcalin.

Nows avons ainsi différnents dindices qui convergent en gaveur du
caracténe caleo-alealin de L'assoclation magmatique primitive dont dérdlvent
en majeure partie Les gneiss constituant Le socle ancien du Trégoxr.

VII - CONCLUSIONS.

L'existence d'un socle ancien cristallophyllien dans le Trégor est
attestée par des gneiss qui, géographiquement, se répartissent en deux
ensembles distincts au sein du complexe granitique ae Perros-Guirec - Bréhat ;
ce sont les formations métamorphiques de Port-Béni et de Trébeurden. L'étude
précédente nous a permis de constater les similitudes entre les deux ensem-
bles. Nous avons constaté en effet que :

- tous les deux sont antérieurs au complexe plutonique de Perros-Guirec -
Bréhat (batholite nord-trégorrois; voir plus loin) constitué de roches
grenues, massives, ne présentant aucune trace de redristallisation ou de
déformation métamorphiques. L'évolution des séries gneissiques est par
conséquent compléetement achevée avant l'apparition des plutonites.

- dans les deux cas, l'essentiel des formations est constitué de roches
d'origine volcanique ou volcano-sédimentaire. Le métamorphisme, s'exer-
gant sur ces séries différenciédes calco-alcalines constituées de termes
acides et de termes basiques (compositions rhyolitiques a basaltiques), a
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donné naissance dans un cas comme dans l'autre a2 des roches variées, depuis

des leptynites jusqu'a des amphibolites.

Bien que dans les gneiss de Port-Béni, les amphibolites paraissent
plus abondantes que dans les gneiss de Trébeurden, ce sont néanmoinsvtoujours
les termes acides qui dominent dans les deux formations.

Dans les termes acides, la présence de gneiss & phénocristaux de
quartz & aspect rhyolitique est tout a fait caractéristique de la formation
de Trébeurden. Les mémes gneiss n'apparaissent pas dans la formation de Port-
Béni; néanmoins la présence de '"quartz rhyolitiques" (bien que plus petits et
moins nombreux) est fréquente dans les gneiss a biotite aussi bien que dans les
leptynites de Port-Béni.

Les micaschistes qui, d'aprés ce que nous avons vu dans les gneiss
de Trébeurden, sont vraisemblablement les seuls épisodes typiquement sédimen-
taires, sont finalement assez rares dans les deux ensembles.

- enfin, la présence d'orthogneiss & phénocristaux de feldspath alcalin,
représentant d'anciens granites porphyroides intrusifs par la suite gneissi-
fiés, aussi bien dans les gneiss de Port-Béni que dans ceux de Trébeurden,
est un caractere de parenté supplémentaire des deux formations. Certes, les
caractéres minéralogiques et chimiques ne sont pas exactement les mémes;
macroscopiquement , la couleur de la roche, la taille des phénocristaux,
leur abondance ne sont pas identiques; mais nous avons vu qu'a l'intérieur
d'une méme formation (gneiss de Port-Béni) la composition minéralogique et
chimique des orthogneiss pouvait sensiblement varier (tableau I-6).

Dans les deux cas, l'intrusion des granites porphyrolides est inter-
venue soit avant, soit pendant le métamorphisme régional et le plissement syn-
chrone; ceci se traduit par le fait que la foliation des orthogneiss oeillés
est toujours strictement conforme & celle des séries litées encaissantes.

L'ensemble de ces caractéres communs auxquels s'ajoute 1l'age simi-
laire de ces différents gneiss, montrent d'une maniére convaincante que les
gneiss de Port-Béni et de Trébeurden représentent les témoins d'une méme
évolution et d'une méme période géologique.

Postérieurement, ces gneiss ont pusubir, suivant les lieux des modi-
fications plus ou moins importantes; ainsi :

- dans les gneiss de Port-Béni on constate souvent une déstabilisation rétro-
morphique; les manifestations les plus évidentes en sont la chloritisation

de la biotite, la séricitisation ou la saussuritisation des feldspaths. Ce
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phénomene affecte également les plutonites nord-trégorroises et corres-

pond vraisemblablement & un épisode thermique contemporain de 1l'apparition

des roches magmatiques éocambriennes ("voile thermique"; voir chapitres XII a XV)
- dans les gneiss de Trébeurden, ce sont les événements hercyniens, avec

leurs déformations et leurs recristallisations (cataclase, métamorphismes

thermiques) qui sont les mieux marqués.

On peut rapprocher ces gneiss de ceux des Iles anglo-normandes et
en particulier de Guernesey.

La plupart des travaux sur la géologie de Guernesey sont anciens
(antérieurs & 1935). Une these plus récente (R. Roach, 1957), portant notam-
ment sur la partie sud de 1'ile est malheureusement introuvable. Les seules
données que nous ayons se trouvent dans un livret-guide d'excursion (Roach,
1966) et dans la thése d'Adams (1967). L'ile peut étre géologiquement divisée
en deux parties : une moitié sud essentiellement cristallophyllienne et une

moitié nord occupée par un complexe plutonique différencié.

Dans la partie sud, les roches cristallophylliennes dominent et
plusieurs variétés de gneiss ont été décrites : Castle Cornet gneiss, Icart
gneiss, Perelle gneiss, Doyle gneiss, Pea Stacks gneiss. Tous ces gneiss sont
trés anciens, Adams leur attribuant des Ages compris entre 2600 M.A. et 1900 M.A.

Les gneiss de Pea Stacks et surtout les gneiss de Castle Cornet ont
macroscopiquement et microscopiquement des caractéres trés voisins des gneiss 2
phénocristaux de Port-Béni : méme taille, méme couleur, méme densité et méme
nature des phénocristaux; la matrice, de composition variable, comme dans les
orthogneiss de Port-Béni, est en général leucocrate (essentiellement quartzo-
feldspathique), la biotite étant treés dispersée en minces filets discontinus
dans la trame. Ces gneiss sont considérés comme des orthogneiss intrusifs dans
les métasédiments (des gneiss & hornblende et des amphibolites)plus anciens.
L'ensemble de ces formations a été structuré postérieurement 3 la mise en place
de ces orthogneiss (& 1'Aurignien, entre 2600 et 1900 M.A., communication orale
de R. Roach).
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Fig.I-16 : Les noyaux de socle ancien dans le Nord du Massif

Armoricain.
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Les gneiss d' Icart et particuliérement le type visible a Sts-Bay
sont quant a eux tout a fait identiques au gneiss ceillé de la formation de
Trébeurden. L'dge est de plus le méme (environ 2000 m.a., voir plus loin chapi-
tre géochronologie).

La similitude. entre les gneiss de Guernesey et ceux du Trégor est
suffisante pour que 1l'on puisse envisager, dans cette partie septentrionale du
Massif Armoricain, la présence d'un socle dont les affleurements dessinent une
bande orientée NE-SW, bande qui se prolonge vers l'Est dans les ilots de Sarck
et d'Alderney (Adams, 1967) et jusqu'au Cap de la Hague, dans le Cotentin
(Leutwein et al., 1973) (fig. n°®I-16).

Au chapitre géochronologie, on verra que l'dge de ce socle est
protérozoique inférieur et qu'il repr<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>