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Taphonomie et minéralisation de bois carbonatisés
du Purbeckien de I'Usine, a Cherves-Richemont (Charente)
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combinaison nouvelle.
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RESUME

Les facies purbeckiens de Cherves-Richemont, en Charente (SO France), comprennent au-dessus de la -
évaporitique des gypses de Chamblanc une série marno-calcaire fossilifere. Dans le secteur de I'Usine, cette
carbonatée présente deux faciés remarquables par leur contenu en bois fossiles carbonatisés. En surface pel
des blocs relictes d’'un conglomérat calcaire, disloqué par les labours, riche en encroltements tubulaires, ca
natés et broradiés, d’axes végétaux, associés a des fragments de fusain. Ce faciés conglomératique com
également des galets d'os de grands reptiles et des écailled expiolnitaipassiz, 1832. A environ 40 cm

de profondeur, une fouille sur le site a permis de mettre au jour, dans une couche marneuse, des tronco
meétriques de bois carbonatisé, encro(ités par des sphérules breuses carbonatées. Lanalyse géochimiqu
bois con rme une minéralisation exclusivement carbonatée (ni gypse, ni silice). Les lames minces réalise
dans les bois révelent une ne carbonatisation a I'échelle cellulaire, surtout hyperblastique ou polyblastiqu
vraisemblablement d'origine microbienne. La détermination des bois au microscope électronique a balaya
permet de les attribuer au géxgathoxylddartig, 1848, témoignage fréquent des gymnospermes méso
zoiqued.e milieu de dép6t est interprété comme continental ou margino-littoral. La position stratigraphique
de ces faciés a bois carbonatisés, un peu au-dessus des gypses berriasiens de Champblanc, en fait un équ
latéral probable du site berriasien nal a dinosaures et bois fossiles d’Angeac-Charente.
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ABSTRACT
Taphonomy and mineralization of carbonated wood from the Purbeckian facies of I'Usine, Cherves-F
mont (Charente).
Lower Cretaceous deposits from the Charentes region, in southwestern France, correspond t
Purbeckian facies of continental to brackish environments, locally rich in evaporitic formations
(Manés 1850Pouectet al.2006 2014 2015 Schnydeet al.2012 Vullo et al.2014 Moreau
et al.2017h. ree fossiliferous localities have been previously identi ed: the Berriasian gyp
sum of Champblanc, near Cherves, with both teeth accumulations and bone beds of shes,
crocodiles and dinosaurs, but relatively poor in fossil Boedalt et al.1989 Le Loeu
et al.1996 Schnyder 20Q3Xolin et al.2004 El Albaniet al.2004 Mazinet al.2006 Rees
et al.2013; the Berriasian marls and calcareous conglomerate of Angeac-Charente, particularly
rich in dinosaur megaremains and lignitic accumulabi@naudeaet al.2012 Allain et al.
2014 Benoitet al.2017 Poletteet al.2018 Polette2019; the Purbeckian to Wealden clay and
conglomerate of the Rochefort area, providing large bones of dinosaurs in surface blocks, bu
never observed in stratigraphical positfaliq et al.2012. Another fossiliferous Purbeckian
locality from the Charentes region, the Chassiron coast of Oleron Island, is rich in vertebrate
and plant remains, but mainly Tithonian in agel¢ et al.2014 Moreauet al.20178.
is paper presents a fourth Charentese Purbeckian locality with the rst case of calcite mineral
ized wood known in Mesozoic deposits from France. e Purbeckian facies is located at Cherves-
Richemont, in Charente (SW France), at 3 km east of the Champblanc gypsum quarry, in the
L'Usine localityKigs 12). e stratigraphical position of the marls and the conglomerate with
calcite mineralized wood is at mid-distance from the lower to mid-Berriasian gypsum series of the
Champblanc quarry, to the east, and the unconformity with the lower Cenomanian sands that
erode the Purbeckian series, to the Wigsty (Coquand 18581862 Platel 1980Bourgueil
et al.1986. Consequently, the fossil wood locality of L'Usine is a probable lateral equivalent
of the uppermost Berriasian bone and wood beds of Angeac-Charente, located at about 25 kir
only Gonetet al.2018 Poletteet al.2018 Rozada 2019
ere is no real outcrop at L'Usine, and the limestones with fossil wood can be mainly observed
on surface blocks in elds and vineyards. Two outstanding facies, rich in calcite mineralized
wood, can be observed. First, the surface of the elds shows abundant relic blocks-of a calcare
ous conglomerate, rich in tubular, brous and carbonated incrusting of plant axes, associated
to fragments of fusain. e conglomerate contains reptile bone pebblespadatesgassiz,
1832 sh scales too. At a depth of 40 cm, an excavation has shown marls containing large piece
of calcite mineralized wood (about 1 m), incrusted by brous carbonated sgfigsued.(
e geochemical analyses of the marls and the fossil wood by X-ray di raction, realized accord
ing to the method d¥loore & Reynolds (1997con rm the mineralization by carbonate only.
Dolomite and silica are very scarce and gypsum is |&adgirgy (
Polished sectionBif. 2 and thin section&igs 67) of calcite mineralized wood show processes
of centripetal mineralizatioHiggins 1960Buurman 1972Marynowskit al.2007. Mustoe
2018 Mustoe & Beard 2031 e microscopic observations reveal a ne mineralization at the
cell scale, mainly hyperblastic or polyblastic (sometimes oligoblastic, likely of microbial origin.
Cell lights are lled by sparry calcite. Some “tu structures” of wood mineralization are-character
istic of certain tu of lamentous cyanobacteries RevglariaC.Agardh ex Bornet & Flahault,
1886, ouShizothrixitzing ex Gomont, 1892) common in the geological reEmrgtét &
Plaziat 1965Freytet & Plet 1991Caudwellet al.1997 Freytet & Verrecchia 199Breytet
200Q Pentecost 200Blageleet al.2006 Sanderst al.2006 Arenas & Jones 200A zonation
of the mineralization can often been observed on thin sections of wood but corresponds more
likely to successive mineralization steps by cyanobacterial mats than to steps of wood growth.
e observations of wood fragments with Scanning Electron Microscopy allow to identify a
tracheidoxyl@reber 197pwith araucarioid structures of the g&xgathoxylodartig, 1848, a
common Mesozoic fossil gymnosperm wood, abundant in the Charentese region of SW France
(Fig. 8 (Néraudeaet al 2002 2003 Philippeet al.2008 2010 2018 Philippe 2011Vullo
KEY WORDS €t al.2014. e pitting is mainly uniseriate, when the punctuation is mainly biseriategfor
SW France, athoxylon gardonie@si, typical of the mid-Cretaceous deposits of Charentes. Consequently,
E?e?ﬁ!aes?;% theAgathoxyldinom L'Usine could belong to another palaeoecological mdrpheastioniense
fossil wood,  POssibly to another species.
calcite mineralization, e deposit environment that has gathered gymnosperm trunks and branches, eroded reptile
ﬁféggﬂ%ﬂ'fﬁg&l bones (e.0. sauropods) and freshwater to brackish s_h_ remaliepi@otgss interpreted as
new combination. continental to coastal, in freshwater or brackish conditions.
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INTRODUCTION En plus des carrieres de Cherves et d’Angeac-Charente,
I'estran de Chassiron, sur I'lle d'Oléron, est la troisiéme localité

Les faciés purbeckiens (Tithonien-Berriasien) des Charedege€harentes qui a permis de décrire des faciés purbeckiens
constituent un ensemble sédimentaire complexe dout Vartébrés (dents, ossements, pistes de vertébrés) et plantes
stratigraphie reste mal connue, car trés peu étudiée degpustresvullo et al.2014; Moreauet al.2017b; Polette
les travaux précurseurd/idmes (1850etCoquand1858 2019. Les bois fossiles, tres abondants sur ce site, ent égale
1862. Seules trois localités remarquables par leur conteet été rapportés au gehgathoxyloivullo et al.2014.
en vertébrés fossiles ont fait 'objet d’analyses détailldees trois premiers sites, fouillés et stratigraphiquement bien
au cours des derniéres décennies. Il s'agit des carriédésrisg, s'ajoutent les faciés purbecko-wealdiens de la région de
Cherves§chnyder 2003olin et al.2004; El Albanietal. Rochefort-sur-Mer, dont des ossements de dinosaures, conservés
2004; Polette 2019 d’Angeac-Charentdéraudeaet al. au Muséum de La Rochelle, ont été collectés aresiéxle.
2012; Benoitet al.2017; Poletteet al.2018; Polette2019  Malheureusement, l'origine géologique précise de ces vertébrés
et de I'estran des falaises de Chassiron, sur I'lle d’Oléeshpas connue et quelques sondages récents (D. Néraudeau
(Schnydeet al.2012; Vullo et al.2014; Moreauet al. pers. obs.) n'ont pas permis de retrouvssrebedans ce
2017b; Polette 201p secteur. Seules les observations de surface permettent d'attester

Les exploitations de gypses de Champblanc a Chervda priésence de faciés wealdiens, évaporitiques, lumachelliques,
été les premieres a avoir été étudiées et, aprés plus dediOcanglomératiques, mais pas celle de végétauxfokisiles (
de fouilles ou d’'investigations ponctuelles, divers nivesiak2012. Aprés analyse palynologique, ces di érents facies
a microrestes de poissons, dinosaures et crocodilienssg aant révélés stériles (F. Polette pers. obs.).
été mis en éviden(®u etautet al.1989; Le Loeu et al. La présencede troncs et de branches passés a I'état de
1996; Mazinet al.2006; Pouectet al.2006 2014 2015; lignite» a déja été signalée @aguand(1858 606) dans
Ree®t al.2013, mais relativement peu de données surlissintercalations argileuses de la série gypseuse du Purbeck
végétaux fossiles, a I'exception de I'identi cation de boiedale Charente. L'auteur ajoutait qu'une collection privée
coniféres de typ®gathoxyloHartig, 1848 dans la partie(M. Baugat) contenait mémen<ragment de bois enclavé
inférieure (Unité 1) de la série évaporitiguAlpanietal. dans le gypseBourgueikt al.(1986 13) ont ensuite cité
2004; Philippeet al.2008. les observations de Coquand en mentionnastBranche

Le second site le plus étudié est celui d’Angeac-Chardatbre prise dans du gypsans la carriere de Champblanc
ou un programme de fouilles débuté en 2010 a déja peCherves-Richemont. Mais a ce jour aucune publication
mis de mettre au jour une extraordinaire accumulatitavait décrit de bois carbonatisé dans les faciés purbeckiens
d’ossements et de carapaces de vertébrés en plus decdarergais. Cet article présente un site purbeckien fossilifere
microrestes(lainet al.2014; GOnetet al.2018; Rozada inédit, riche en bois carbonatisés, localisé sur la commune
2019. Les éléments paléobotaniquebalesbegont été de Cherves-Richemoifid. 1), mais di érent de celui des
sommairement étudiés et correspondent la-encore a desdraisres de Champblanc précédemment citél(algani
de typeAgathoxylor\ ceci s'ajoutent des rameaux feuilléisal.2004. Ce gisement, dit de I'Usine en référence au
(Watsonioclad&sinisavanet des cénes de coniféres, diésu-dit fossilifere, est remarquable par I'abondance, la taille
fragments de fougeéres, des graWeradeaet al.2012 et la minéralisation originale de ses mégarestes végétaux en
et divers palynomorphé®(etteet al.2013. carbonates. Une interprétation taphonomique est proposée.
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Carriéres de gypse

Site de I'Usine de Champblanc

1 km

Calcaires crayeux . . _—
1 . ray 4 Sables argileux 7 Calcaire micritique

ou bioclastiques
2 Sables marins 5 Marnes 8 Conglomérat calcaire
3 Argiles 6 Gypse 9 Marno-Calcaires

1 et 2: Cénomanien 3 a9 : Purbecko-wealdien
Fic.3 - *VAWL K\ ZLJ[L\Y t[\KPt PUP[PHSLTLU[ W\ISPtL WHY *VX\HUK LU 3L ZP[L KL S»<ZPUL ® HWWHYHz[

MHJPuZ WA\YILIJRPLUZ WS\Z YtJLU[Z X\L JL\_ KL SH JANMYRUXIL XKZ\N WXL MHJIPHT ISHUWNSVItYH[PX\L MHJPuZ U%

MATERIEL ET METHODES en fouille, & 30-40 cm sous la terre arable, dans une marne
grise Fig. ) dépourvue de tout autre fossile.
HISTORIQUE DESDECOUVERTES Les portions de branches et de trdfigs ZC, D; 4D)

Les premiers troncs prélevés sur le site ont été récoligesents dans la marne sont parfois spectaculaires par leur
surface dans les années 1970, par Joél Drochon et Jdadleeflus d’'1 m de long, plus de 30 cm de diametre). lls
Francois (Société historique, archéologique, et littérairgoté généralement de couleur claire, beige ou rosée, avec
Barbezieux, SHALB), puis par d’autres prospecteurs amateunr®s nombreux encrolitements par des agglomérats de
de l'association Fossiles et Minéraux des deux Charspbésules breuses rayonnantes, millimétriques a centimétr
(FM2C), dans une vigne au lieu-dit 'Usine, sur la commuaees Fig. £, F), qui leur donnent partiellement un aspect

de Cherves-Richemofid. 1). Ces vignes, exploitées pdrotryoidal en surfadéiq. 40). Labondance de mégarestes

la famille Fallourd, qui a soutenu ce projet de recherglggtaux est remarquable dans les conglomérats, de couleur
présentent en surface une grande richesse en bois fossiteg,@us forme de grands tubes minéralisés de couleur claire
qui a motivé une fouille, organisée en février 2013 par (Jogl 47, C), et de petits débris anguleux noiratres semblant
Drochon et I'association FM2Ed. 24, B). Lors de cette fusinisésHig. 8). Dans le méme conglomérat, sont donc
fouille, a été mise en évidence une couche argileuse gmiésemts du bois pétri € en grands débris (pluricentimétr
olivatre au sein de laquelle sont préservées des portiogaedea décimétriques) et des éléments plus petits (< 2 cm)

troncs pétri ésKig. Z2-E). anguleux et encore carbonés (de type fusain). Les tubulures
minéralisée&ig. 4A) ont la particularité d’'étre formées par
CADRE GEOLOGIQUE ET PALEONTOLOGIQUE un manchon de calcite breuse rayonndtite €, F), en

La localisation du site sur la carte géologique de Mathecea{ite» autour d’'une lumiére centrale, de diametre mil

1/50 006me (Bourgueilet al.1986, le place a proximité, limétrique a centimétrique, qui peut étre interprétée comme
mais stratigraphiquement en dessous, des premiers a déaifantdme d'un axe végétal dissout, seul son encroltement
ments cénomaniens basaux (200 m a l'ouest), et au-deaskwasre étant préservé. Les faces externes de ces tubulures
de la série gypseuse de la carriere de Champblanc (& kecttion circulaire, en 8, ou ellipsoidale) sont réguliéres et
a I'est). Cette localisation stratigraphique est con rriggesHig. 4A[stl a st3]). Laccumulation sédimentaire des

par le pro | géologique de la région de Cherves réalisdpizra donc mélé des restes ayant subi des transports et des
Coquand (1858 puis repris par di érents auteurs (@lg. fragmentations trés variables en distance et en ckleée

tel 1980, pro | qui met en évidence I'age de plus en plns s’applique cependant qu'aux bois carbonatisés car les
jeune d’est en ouest des facies purbeckiens de Chamghkains se limitent & de petits fragments. Macroscopique

au site de I'Usine, jusqu'a la discordance avec le-Cénwent, hormis les fragments de bois, le conglomérat semble
anien Fig. 3. Le site paléontologique présente a la surfdé&gourvu d’autres restes végétaux, tels que des feuilles ou des
du sol des vignes (partie arable) des blocs de congloméaat€aux feuillés. Il présente parfois des galets pluricentimé
graviers calcaires et fragments de bois), et des troncstpgtres d'os de dinosaures de grande Rgledt), et des

€s sans gangue. Seuls les troncs ont été retrosivés fragments centimétriques de crocodiliens et de chéloniens.
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Il est relativement riche en écailles, dents et vertébree dengueur d’onde Culke 1.540598 A opérant & 40 Kv

poisson&epidoteAgassiz, 1832. et 40 mA avec un pas de 0.025 s. Aprés broyage manuel au
Il est & noter qu'une étude palynologique a été réatisgrtier selon la procédure standamdidere & Reynolds

sur les sédiments associés aux bois fossiles. La prgii®®@,chaque échantillon a été conditionné pour une dif

réalisée par David Batten en 2014 sur les marnes engl@aatiobn sur poudre désorientée dans le domaine angulaire

les troncs, ne contenait que des contaminants actueldel2aa 65,2°.

seconde, réalisée par France Polette pour la préparation de

cet article, sur un échantillon de conglomérat conten&NTHESEDU MATERIEL ETUDIE

des restes de bois sous forme ligniteuse, a livré bealuesufi érentes études (observation macroscopigue, surfaces

de microdébris organiques, sous forme de fusinite-ou fralies, lames minces, observations au MEB, analyses géochim

ments de cuticules, mais un unique palynomorphe de tgpes) qui ont été réalisées sur les bois carbonatisés de I'Usine

Classopollsug., 1953. correspondent pour I'essentiel & du matériel de référence con
) servé a I'lnstitut de Géologie de I'Université de Rennes | (IGR),
ETUDE PALEOXYLOLOGIQUEET GEOCHIMIQUE complété par quelques échantillons conservés a I'Université

Les bois fossiles du site de I'Usine se répartissent enCliucke-Bernard Lyon | (MP). Le détail des échantillons et
facies 1) une gangue marneuse renfermant des portions dieuirs caractéristiques sont rassemblés Talnlede 1
décimétriques de troncs et de bran€figes(; et 2) un con
glomérat & matrice calcaire contenant a la fois des fragments
tubulaires recristallisés, souvent pluricentimétriige4, RESULTATS
D-F), et des fragments centimétriques de fusgirds).
Pour la détermination des bois fossiles, les portionBag CARBONATISESPROVENANT DES MARNES
tronc et de branches issus des marnes ont fait I'objet dAsalyses géochimiques des bois carbonatisés
tions poliesHig. D-F), et de lames minces, ces dernietdrs premier test a I'acide acétique 6 % sur les bois a produit
ayant été réalisées et déposées a I'Université de Rennegéhction indiquant la présence de carbonates cu de sul
(n°IGR Cherves B1), a I'exception d’'une tranche poliefdis. Un second test a I'acide chlorhydrique dilué a été réalisé
bois minéralisé (illustrée [eig. F) étudiée et conservésur les sphérules microradiées incrustant |dsdpa3-F).
a I'Université Claude-Bernard, a Lyon, sous le numiélangés dans ce bain acide pendant 1 heure, les sphérules ont
d’'inventaire MP1960. été complétement dissoutes, con rmant la nature carbonatée
Les fusains provenant du conglomérat ont été étudiémuagulfatée de ces incrustations. Il ne s'agit donc pas de bois
microscope électronique a balayage (MEB) et sont consesiies &

I'Université Claude-Bernard, a Lyon, sous le numéro MP195dne analyse chimique plus poudsée a con rmé la
L'aspect inhabituel des bois provenant des marnes, ndtémfaible proportion de silice dans les bois et une prédomi
ment des incrustations en sphérules brebgesId-F), nance de carbonate (calcite) tant dans la structure ligneuse

et la qualité de leur préservation, ont motivé une anadysbois fossild-ig. 5A) que dans les sphérules broradiées
géochimique pour déterminer le ou les types de miréralisd’encroltent ou comblent ses caiés B).

tion mis en jeu lors de la fossilisatieg. (5. La composi

tion minéralogique globale et celle de la fraction argil&esgions polies des bois carbonatisés

ont ainsi été déterminées par di raction de rayons X a I'adiekesections polies des troncs carborftséas-F) montrent

d’'un di ractométre Bruker D8 ADVANCE XRD avec uneles coupes transversales d’axes pluridécimétriques a symétrie
con guration Bragg-Brentano g/2q et une source au cuiadiale fig. D, E). Laspect et la couleur varient fortement
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FG.4 - -VZZPSLZ L[ Z[Y\J[\YLZ TPUtYHSLZ HZZVJPtZ H\ IVPZ JHYAVZHPREV KY 1P HISE |45 ERISAE IS ViU NCEMWPD H S L
LUJYV,[LTLU[Z [VINSHPYLZ K»H_LZ JtNt[H\_ TPUtYHSPZtZ LU JHYIVB HILY B NTLYH K AL HY FZZ RWUY KA LI tZN BY TWYRY [ P
JOHYIVUUL\ZL H\ ZLPU K\ JVUNSVTtYH[ JVU[LQU HU SLU ZK BWWRZZ KILHOE PUVEEIIP\A K »\ U ISVJ KL JVUNSVTtYH[ n Je[t K|
SVUNP[\KPUHSLZ [\I\SHPYLZ KL §itKX[HW UVYIYPZYH SISIVAVAU H[tLZ THTLSVUULLZ n SH 'BE\W MHAWLIK $\RVYZ UV UVKIH |
[tLZ THTLSVUULLZ J\L LU ZLJ[PVU MHPZHU[ HWWHYH z WUHSI[LY TRIYSAZ[INT[\YUTAIYL\ZL YH V
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» Néraudeau Det al.

sur les sections, mais avec assez souvent des nuancesobganigje originelle résiduelle. Par endroits, cet encroltement

avec des structures plutét concentriques. Celles-ci évogaeamésente sous forme de tou es buissonnantes juxtaposées

une minéralisation tardive dans un bois déja passable(REntte, F), suggérant une croissance de colonies microbi

attaqué par des microbes saproxyliques, bactéries -ou enaes dont I'apparence rappelle celle des tou es de certaines

pignons, et avec une phase d'imprégnation par des oxydesbactéries nement lamenteuses (par exemplaria

et hydroxydes métalliques (fer). La périphérie semble @légyardh ex Bornet & Flahault, 1886 StizothriXitzing

altérée que le centre. ex Gomont, 1892) dont les minéralisations sont fréquentes
La tranche (n°MP1960) est complétement recristalld#es le registre géologidtreytet &Plaziat 1965-reytet &

(Fig. F). Il reste quelques microzones ou I'on peut deviRiet 1991 Caudwelkt al.1997; Freytet & Verrecchia 1998

gu'il s'agissait d’'un bois homoxylé (donc de type conifénedytet 2000Pentecost 20QHagelest al.2006; Sanders

Cela concerne moins de 0,5 % de la section. On obsetreae 2006; Arenas & Jones 200De la méme facon, les

cependant macroscopiquement une zonation. A la loopE)tes breuses pourraient alors correspondre a des feutrages

celle-ci s'avere paralléle a la direction des cernes. Mais dyaesbactériens minéralisés successifs. L'observation des lames

pas certain qu'elle soit déterminée par I'alternance origimétiees en lumiére polarisée montre des bandes paralléles au

de cernes de croissance, encore moins qu'elle la re ete sidfed’'une cristallisation concentridiig. (£, F). La miné

ment. Malgré les di érentes observations, il N'a pas été padisiation lors de I'épisodmte-fracturation ne s’est donc

ble de trouver de ponctuations su samment préservées pasrfaite de maniére uniforme, mais la encore elle apparait

permettre I'identi cation. surtout hyperblastique.
Certaines fentes au sein du bois ont été remplies d'un
Lames minces dans les bois carbonatisés ciment sparitique indépendamment et postérieurement a la

Lobservation des lames minces de bois pétri és collectésrdaéralisation des tissus végéetgx{C, D). La totalité de

la marne révele des modalités variables de minéralidataafcitisation n'est donc pas synchrone et on peut identi er

carbonatée. De plus, la polarisation des structures minéealesoins) deux épisodes de cristallisation de la calcite bien

semble concerner plusieurs phases de minéralisation d&jpases dans le temps.

les précipitations dans les cellules du bois bien préservées,

les minces bandes breuses périphériques et jusqueFI@nBISET REPLIQUESVEGETALESTUBULAIRES

le ciment des fracturésg 6A). Il pourrait s'agir dans ce U CONGLOMERAT

derniers cas d'une remobilisation plus tardive du procd®épbques végétales tubulaires carbonatisées du conglomérat

de minéralisation. Le conglomérat contenant les végétaux fossiles se présente
La minéralisation précoce est souvent hyperblastiqgueoaa forme d’'une matrice pétrie d’empreintes et répliques

niveau des encro(tements, c’est-a-dire que chaque crigtddwaires, de taille et de diamétre trés variables, sans orienta

calcite englobe plusieurs cellules ou trachéides, surtoutioregzréférentielle marquéeg, 4A-C). Les périphéries des

la périphérie des morceaux de Irags 7A, B) Buurman tubulures y sont structurées radialement. Le cylindre central

1972. A la périphérie, on observe ainsi des ensembles dewids» des tubulures témoigne de 'emplacement du bois qui a

taux radaxiaux en faiscediiggy ® ; 7B) qui se développentété encrolté, et seul 'encroitement persiste, sous forme d’'une

en prenant en écharpe, et en oblitérant ainsi, des struciggdemération de cristaux de calcite brora€igedd).

végétales. Dans ce cas la préservation de ces structures edta&sez interne de certaines tubulures montre des-remplis

médiocre. Alors que la préservation des structures anatonsigges de fentes de dessiccation perpendiculaires a I'axe des

est bonne a l'intérieur des cristaux, elle est mauvaise attaatures encroutées, fentes probablement développées a

périphérie et surtout dans la zone de contact. Mais il ekistgine dans I'axe ligneux qui a disparu.

également par endroit des minéralisations oligoblastiques, avec

un unique cristal par cellule végétale ou des minéralisafiosains des conglomérats

polyblastiques avec plusieurs cristaux disposés en mosaicain du conglomérat, avec les structures tubulaires car

au sein d’'une cellule. Finalement, la lumiere des celluldmastées, existent parfois des restes de matériel organique

le plus souvent comblée par de la sparite avec soit un siailené, a I'état de lignite vitreuxmeassifs anguleux de

cristal soit une disposition en mosaique de plus petits cristdlexmillimétrique a centimétrique, non préservés anatom

(Fig. D). Dans ce cas, la préservation des structures aipiement, mais de type lignekbig(4B).

miques est plutét bonne. La polarisation qui a ecte plusieullsne semble pas y avoir de hiatus de préservation entre les

remplissages calcitiques des lumieres cellulaires peut cortitéuents fragments ligneux observés. Certains fragments

des plages assez irréguliéres comprenant parfois seulemenillinmétriques noirs montrent une collapse des lumieres

partie des cristaux sparitiques d'une lunkigrefC, D). de cellules, une cassure conchoidale, une texture vitreuse
Dans d’autres cas, notamment a la périphérie des fragmeritdEB et un aspect trés brillant qui suggérent un lignite

de bois carbonatisés, sont superposées plusieurs bandesreox plutdt que du fusaidlfl et al.2012). Les fragments

centriques broradiées, d'épaisseur d’environ 200 m, sépaertEmétriques sont souvent une association de trachéides du

par des discontinuitddds &, D; 7A, B). Les bres sont tréstype précédent de conservation, et de trachéides préservées

nes, de diamétre micrométrique. Elles sont soulignéesspamoules internes, et dormakbonatisées L'ensemble

des lignes brunes qui pourraient correspondre a de la md#ér&agments est d’une conservation médiocre et ne per
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Taphonomie et minéralisation de bois carbonatisés du Purbeckien de Cherves-Richemont (Charente, France)

Fie.5 - (UHS ZL JOPTPX\L KPMMYHJ[VNYHTTL KLZ IVPZ MVZZPSLZ KL S»<ZPURo TVWLY HKU[ XQHL[¥UZL MHPL SL W
KVTPUHUJL KL JHYIMYHNMEPPHSJIP[L [HU[ KHUZ SH Z[Y\J[\YL SPNUL\WHUKR\ SYRZWOIZWFIIZ AIYVYHKPtLZ X\P
JVTISLU[ ZLZ BH]P[tZ

met que des observations partielles. L'étude xylologiquiegAgathoxylddartig Philippe 1998 Le matériel ne permet
montré qu’'un type de structure. Il s’agit d'un trachéidoxydes su samment d’observations pour avoir une vue statis
(Creber 197pconstitué de trachéides et de rayons lignéigue de la variabilité et tenter d’assigner a une espéce, pour
(Fig. 8), a cernes de croissances au bois nal limité aa2Haint que le concept d’espéce dans ce genre de forme soit
assisesig. 8), a ponctuation radiale de type araucarigrtinent. Les observations ne permettent pas de dire que ces
unisériéeHig. &, D), rarement bisériée et alors alteri®is n'appartiennent padgathoxylon wallafi€¢howlton)

(Fig. &), les ponctuations aréolées étant contiglies, aplatomb. du Purbeckien anglais (basiodynagcarioxylon

ies aux contactBig. 8&). Les champs de croisement sowallaceKnowltonin Ward, 1896 \\Vard 1896 495]). Elles

de type araucarioide, a nombreux oculipores cupressoédesrmettent pas non plus de les écarter ou de les rapprocher
alternes contiguBig. ). Ce type d'anatomie est assignaldfeine autre espéce. Ce bois ne semble pas di érer non plus des

L, 6+0=,9:0:(: < ¢ 673



Fc.6 - 3HTLZ TPUJLZ YtHSPZtLZ KHUZ SLZ IVPZ MVZZPSLIHNLZPRU XL TSWKAPHU] InU*SLTYAUYL WVSHYPZtL KLZ Z[)
ZVJIPtLZ n WS\ZPL\YZ WOHZLZ KL TPUtYHSPZH[PVU KLW\PZ SLZ WYtJPWP[H[PVUZ WYtJVJLZ KHUZ SLZ JLSS\S
WtYPWOtYPX\LZ H\ TPSPL\ L[ Q\ZX\L KHUZ SL JP'BLUJH [FFNKPNH SRIZH MPWHII WY EZV hL KYZY ZVATLU[ O WLYISHZ[PX\I
TLU[Z JOHX\L JYPZ[HS KL JHSJP[L LUNSVIHU[ WS\ZPL\YZ JLSS\SLZ V\ [YHJOtPKLZ Z\Y[V\[ ][LYZ SH WtYPWOtY
KL JYPZ[H\_ YHKH_PHVYC DU MSRZWLHRWOtYPL KLZ MYHNTLU[Z KL IVPZ JHYIVUH[PZtZ ZVU[ Z\WLYWVZtLZ WS\
K»tWHPZZL\Y K»DLO]PMWHYtLZ WHY KLZ KBZZVE[PUZP[tZuz AULZ ZVU[ ZVNSPNUtLZ WHY KLZ SPNULZ IY\ULZ X
SH TH[PuYL VYNHUPX\L VPNRURSSL VB PEKWESEYLL WESHYWHANM LUKYVP[Z S»LUJYV,[LTLU[ ZL WYtZLU[L ZV\Z M
ZVUUHU[LZ Q\_[HWVZtLZ Z\NNtYHU[ \UL JYVPZZHUJL KL JVSVUPLZ TPJYVIPLUULZ KVU[ S»HWWHYLUJL YHWW
ASHTLU[L'CZLSATPUYL UB[\SLBBULYL WVSHYPZtL iJOLSSLZ ! TT
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Fic.7 - 3HTLZ TPUJLZ YtHSPZtLZ KHUZ SLZ IVPZ MVZZRASBZ SN ZIPLPKU LS YIRYHU h 1*@ IS TIFZLYL SAHPYYBSHVSHYP:
B SH TPUtYHSPZH[PVU O WLYISHZ[PX\L K\ IVPZ H]LJ \UL IVUUL WYtZLY]H[PVU KLZ Z[Y\J[\YLZ HUH[VTPX\LZ 1
L[ KHUZ SH aVUL"®ID JSB[HJITPUJL TVU[YHU[ LU S\TIPulvll SW[RYYSE SN UBHYIMZIZ\YL X\P H MYHJ[\Yt SL IVPZ KHU?Z
NLU[PLS WVZ[tYPL\YL n SH WYLTPuYL WOHZL KL JHSJP[PZH[PVU K\ IVPZ WL\$HW[VYRUZVHSB 2R URAXUULL SLULY

JHYIVUH[t K\ IVPZ HWWHYHPZZ'EWH HBMIZPTWYSLWUHPYAU[ LU S\TIHuMUL S\HRYYBEBNYSHWRDH[PVU JVUJLU[YPX\L
TPUtYHSPZH[PVU X\P UL Z»LZ[ WHZ MHP[L KL THUPOYWLYPSHAPX\OTVIIOABIILZSL LZ[ Sn H\ZZP
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FG.8 - -YHNTLU[Z KL IVPZ MVZZPSLZ K\ ZP[L KL S»<ZPUL ]\Z H\ TPJYVZJVWL tSLJ[Y VAg@Roxylon /IHNS[HP N1 NLI OHIL J K L
[PSSVU 4VA [YHJOtPKV_"SL JVUZ[P[\t KL [YHJOtP®¥LZILY WKILZYKIL VIYX BPNULILZ H\ IVPZ A'CHE S\WIWPIE\H[PVWI ZZF
YHKPHSL KL WL HYH\CHVWULY L\BRZtWRMLI[\H[PVUZ HYtVStLZ t[HU[ JVUEP NV.MIZI [HHYBWUPYHAKPAH SV URBYYRPtL L[ H
F JOHTWZ KL JYVPZLTLU[ KL ['WL HYH\JHYPV{KL n WWVRASILY UV Z\SP W\PKIZ )IJAVDYSEAZ{ K> T

fragments ékgathoxylamon déterminés spéci quement dul’Angeac-Charente, elle aussi située au-dessus des-facies pur
Tithonien de ChassiroN{llo et al.2014) ou du Berriasien beckiens a évaporites de CheNédragdeaet al.2012), et
de Cherves (carriere Garandeau), ou bien méme de I'Atlmportant un assemblage fossile comparable mélant restes
terminal d’Archingeay-Les Nouill&téraudeaet al.2002; de reptiles et de poissons associés a des troncs dans un facies
Moreauet al.20173, etc. (cf. supra &ableau L Aucun en partie conglomératique. On peut proposer pour ces deux
autre type de macrorestes non ligneux, par exemple desttes une corrélation a la fois de position stratigraphique et de
cules, n'a été observé dans le faciés argileux a tronc p&égsence de dépbt. Angeac étant, dans une fourchette large,
d’'age Berriasien supérieur a Valanginien inf&idettdet al.
2018, on peut assigner a I'Usine une datation comparable.

DISCUSSION Par rapport a la coupeG@equand (1862(Fig. 3, le con
glomérat peut servir de repere. Comme il n'a été retrouvé qu'en
DATATION ET STRATIGRAPHIEDU SITE surface, avec une abondance de petits blocs, tandis que des

La couche a bois fossile de I'Usine est située stratigrapliiqnes carbonatisés imposants sont remontés par les labours,
ment au-dessus de la série berriasienne évaporitique de Givepest penser que stratigraphiquement le conglomérat se

(Fig. 3, et sous le Cénomanien discordant. Elle peut &iteait au-dessus des marnes a troncs, dont il représentait
ainsi datéegéométriguementdu Crétacé inférieur. Par ailun niveau de remaniement, et a été plus fragmenté par les
leurs, la série de I'Usine peut étre comparée a la série \angjims agricoles.
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TABLEAU2 - 6JJ\YYLUJLZ KAgathoxy®n /HY[PN KHUZ S»6\LZ[ KL S», \YVWL 3VVZX\»RULZYMYLYKP JWILTL ZV\YJL J;
\UL KVUULtL PUtKP[L" X\HUK \U UVTIYL LZ[ KVUUt LU[YL WHYLU[OuUZLZ HWYuZ \UL SVJHSP[t PS MHP[ YtMtYLUJI
KL7OPS&wa.WL

Source Localité Age Milieu de dépdt
47 J\YL - 6_MVYKPLU PUM#BHYILYZ THYPULZ KPZ[HSLZ
70PS&WA.WL 7THNU® Z\Y 4L\ZL 6_MVYKPLU Z\Wt¥tPLAZ LU HYYPuYL KL SH SPNUL KL YP]H
AV U LBifurcatum
70PS&WWL 3LZ 7LaPuYLZ - 6_MVYKPLU Z\Wt¥®PYULZ KPZ[HSLZ
AV U LBifurcatum
47 *VTTLYJ - 6_MVYKPLU Z\WtYHPSIMPYLZ THYPUZ
AV U LBifurcatum
47 VS - 6_MVYKPLU Z\WtYHPSIMPYLZ THYPUZ
70PS&W.WL 4VU[HSPL\ - 6_MVYKPLU Z\WtYHPSIMPYLZ THYPUZ
AV U LBimmamatum
.HYJa Al 4L\PSSL" - 6_MVYKPLU Z\Wt¥®PYPW MYHUJ
>S>LPKTHU *OHISHPZ - 6_MVYKPLU Z\Wt¥®PYPWU MYHUJ
70PS&WWL =PSSLY]PSSL - 2PTTtYPKNPLU ZAWYYRIZA\KPZ[HSLZ
70PS&WWL *HW .YPZ 5La - ;P[OVUPLU 4HYULZ
=\S&¥l. NSL K»6StYVU - ;P[OVUPHU IHZH8HYULZ WYV_PTHSLZ
-YHUJPZ 0ZSL VM 7\YILJR =<2[OVUPLU ZVTTPHSIVZVS H]LJ JHSJYuU]JL
:JOU  keLaf. 7VPU[LZ H\_ VPLZ;P[OVUPLU ZVTTP{WS[Z KL [Z\UHTP
JLYYPHZPLU IHZHS
70PS&W.WL SPTLYL\_ - JLYYPHZPLU IHZBESBJVUU\
7 O PSP WN(SPeydlP *OLY]LZ - JLYYPHZPLU 3HNVU VN WSH[L MVYTL PU[LYUL WL\ WY\
>HYK 7VY[SHUK <2 JLYYPHZPLU 5VU KtJYP][
5tY H\K leHal. (UNLHJ *OHYLU[L )LYYPHZPLU /H\}tWR[PLAH\To[YLZ V\ K»LH\ KV\JL
;OPZ JVU[YPI\[PVU 4DLY]LZ KL *YNUHJLY-YPHZPLU +tWe[Z K»LH\ KV\JL WYVJOL KL S»tTLYZP
JHSJYu[L
ANALYSEPALEOXYLOLOGIQUE également mentionné dans le Purbeckien anglais, mais les deux

Le genré\gathoxylosst répandu au niveau mondial, depugxons se rencontrant préférentiellement dans des assemblages
au moins le Permien jusqu'au Quaternaire. Il est extrémememiospéci ques il se pourrait qu'ils soient caractéristiques
fréquent dans des dépobts sédimentaires de nature varide ptigtocénoses di érentes. On aurait alors deux marqueurs
I'Oxfordien terminal au Berriasien, dans toute I'Europe spaléoécologiques qui pourraient étre intéressants pour mieux
occidentaleTableau 2Philippeet al.2010. appréhender la paléobiogéographie complexe de la marge
La nature fragmentaire du matériel existant sur le siteust-européenne a la limite du Jurassique et du Crétacé.
I'Usine, mais surtout aussi la grande homogénéité des espéessa remarquer dans ce cadre que les doAgétwatylon
fossiles décrites a ce jour, interdit toute identi cation spéci (iebleau pde I'Oxfordien supérieur au Kimméridgien provi
réalisteFhilippe 2011 Il semblerait néanmoins, notamment@énnent trés majoritairement d’environnements franchement
cause de sa ponctuation radiale trés majoritairement uniséréés, alors que par la suite les données sont nettement
que le bois de I'Usine di ére de celui usuellement rencootrécentrées en domaine circalittoral a continental. S’il n'est
dans I'Albien terminal — Cénomanien des Charentes etpap di a un biais dans la surface relative d'a eurements des
porté dA. gardonien§gié (Néraudeaet al.2003, dont la deux types d’environnements sédimentaires pour chacun des
sériation est majoritairement biséfdippeet al.2018. intervalles de temps considérés, ce glissement pourrait marquer
Il n'est pas totalement exclu que cette di érence soit duelapparition au Kimméridgien d’un nouveau type de forét,
déterminisme paléoécologique plutdt que taxonomiqued&miné paAgathoxylodans un environnement jusqu’alors
e et, la sériation est partiellement déterminée par la largeuar colonisé par ce genre. La taphonomie pourrait aider a
de la trachéide, elle-méme partiellement déterminée pacateprendre I'écologie de ce type de forét.
facteurs climatologiques et pédologiques. Cependant, dans
les nombreux assemblagAs gardonieng@e nous avons LESENCROUTEMENTS TUBULAIRES
pu observer, l'unisériation était toujours partielle et localkeststructures tubulaires broradiées peuvent correspondre a
donc ici, si le faible e ectif n'induit pas de biais, il est prébncroltement d’anciennes racines ou de base d’arbustes ou de
able qu'il s'agisse d’'une autre espéce. bois ayant disparu. Rien ne permet d’'identi er clairement des
La présenceAtjathoxylogst intéressante dans ce contexéeines, car il faudrait pouvoir observer des rami cations, des
Purbeckien. En e et dans les niveaux éponymes anglaivafiions de diametre, et des critéres pédogénétiques associés,
un autre boisProtocupressinoxylon purbedkearsiss qui ce qui ne peut étre le cas dans la mesure ou les tubulures ont
est dominantRrancis 1983 Cette espéce se rencontraitéé remaniées et fragmentées avant d'étre accumulées dans un
I'époque sur une large partie de I'Europe occidentale, almbt subaquatique de type conglomératique. Tout ce que
de la péninsule ibérique a la Suisse et 'AnglEtaligpé I'on peut dire, c’est qu'il s'agit d’axe ligneux, encroltés avant
et al.2010. P. purbeckenslsst pas exclusifdathoxylon leur enfouissement, puis prélevés et transportés par I'eau. Leur
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matrice pourrait étre un paléosol remanié, mais probablemé&ht autre aspect de la minéralisation des restes végétaux
pas un paléohistosol. Le scénario d’'un enfouissement pasuite du degré de dégradation, en général microbienne, du
sédiment issu du remaniement de sols et de débris végbtasxLa minéralisation progressive peut étre favorisée par
redéposé et granoclassé, semble plus convaincant. Cestbxésodégradation et I'accompagweénest al.2009;
verticaux pourraient étre des racines, déchaussées phiastée 201%h La porosité engendrée favorise la précipita
enfouies, ou des bases de petits troncs, ou simplemetibdetans les espaces vides. Ainsi, au cours de la diagenese,
axes ayant sédimenté verticalement (cas connu dans lesldépdides chargés en éléments minéraux, ici en calcium, sont
de haute-énergie). facilement absorbés par les trachéides et transmis de cellule
Laction bactérienne ayant présidé aux encroltementsnesellule. La perminéralisation résultante peut reproduire
exprimée par la structure laminée concentrique ou broratidatomie cellulaire avec une grande d#liiétpe 2015
des encroltements tubulaires, qui rappellent des microbi&ldsls indices de dégradation sont notamment présents dans
comparables a celles-ci, connues a Purbeck autour deddsassdes de bois de I'Usine.

de troncsKHrancis 1984 L'hétérogénéité au niveau de la taille des ciSta&-D),
conjuguant des petits et des gros cristaux de calcite, plaide

LA CARBONATISATION DU BOIS pour un premier épisode de croissance cristalline continue

Processus de minéralisation lors de I'enfouissement. Au nal, ces structures évoquent une

Les lames minces montrent une minéralisation des espaésalisation précoce du bois, soit en surface, lors d’'un début
inter- et intracellulaires par de la sparite. Le processubedéouissement, soit en sub-surface (sous faible profondeur
minéralisation marqué par la cimentation des vides corresfmaédiment), suite a la circulation de uides riches eg CaCo
dant aux cellules végétales est souvent évoqué sous lateena environnement immédiat carbonaté et propice a une
de perminéralisatiotil & Lepper 2006 Sweenegt al. activité microbienne (contexte microbialitique). Les teintes
2009; Sanderst al.2010; Bardet & Pournou 2012017. brunes de certaines microstructures, vues en lame mince,
La perminéralisation survient ainsi lorsque les uides chagédisessentiellement dues a des résidus de matiere organique
en éléments minéraux pénetrent dans les interstices a l'intérigimelle, mais des oxydes de fer, rouges ou ocres, plus tardifs
d’'un organisme (parfois au niveau cellulaire), entrainantqueeles carbonates témoignent de la circulation de uides
précipitation en comblant ces espaces. CepeMdatie oxydants, apres la calcitisation en milieu réducteur, car ils
(2017 recommande de n'utiliser que le terme génératrdeersent les zones carbonatégsA, B, E, F).

minéralisation, notamment dans le cas de carbonatisation,

compte tenu de la complexité des phénoménesBunjeu. Les sites connus & bois carbonatisés

man (1972a théorisé les processus de minéralisation en Aiicgs la silici cation, la carbonatisation est la forme la plus
d’'un végétal avec quatre di érents dedgmolyblastique fréquente de pétri cation du ba&réenland 19185cott &

plusieurs cristaux dans I'espace d'une;@)loligoblastique Collinson 2003 Mustoe 2018 Les bois carbonatisés sont

un cristal remplissant chaque celBiidyperblastiqueles ainsi assez bien connus dans des séries sédimentaires d'age:
monocristaux remplissant un certain nombre de cellulegémiogiques assez vatiggins 196Q Buurman 1972

se développant a travers les parois celjudaugsdioblas Marynowskiet al.2007; Mustoe 2018 Mustoe & Beard

tique: des cristaux bien formés dans n'importe quelle p&@@21). Mustoe (2018 puisMustoe & Beard (2031ont ainsi

du bois. Ce concept, jusqu'a présent peu appliqué auxngleémment recensé 14 sites a bois carbonatisé s'échelonnant
nomeénes de calcitisation, a été repris par quelques auteuhsrassique au Pléistocéne. En ce qui concerne les bois
(Francis 1983Je erson 1987Matysova & Grygar 2009 carbonatisés du Jurassique terminal un unique gisement
Menclet al.2009 qui notent que, dans le cadre d’'un pr@st connu en Pologrgiifreket al.2004. Pour le Crétacé,
cessus de silici cation, la minéralisation hyperblastigueBaatman (1978 dans la premiére véritable synthése sur les
indépendante des structures végétales et engendre dodcénmats types de minéralisation des bois fossiles, mention
moins bonne conservation rejoignant ainsi les constatatiaiisdéja avoir étudié un échantillon provenant des faciés
deBuurman (197RetSimon (1978 Lexamen des lamegvealdiens de I'lsle de Wight, en Angleterre. Mais les travaux
minces montre que les trois premiers degrés de minérdéddustoeNlustoe 2018Mustoe & Beard 209 Elargissent

tion semblent coexister. Ainsi la précipitation polyblastitimeentaire en listant des bois carbonatisés crétacés du Canada
et oligoblastique des ciments a I'intérieur des vides celluticksKansas, en plus de celui de I'le de Wight.

a mieux préserveé les structures végétales que dans le cas de

minéralisations intracellulaires développées sous forn@admnatisation et action microbienne

calcite broradiée a la textungop corn-like (Mustoe & Les bois calcitisés crétacés du Canada sont souvent au coeur
Beard 202)Lqui produisent une distorsion anatomique. Ale larges concrétions nodulaires, le bois en constituant le
nal la pétri cation observée intéresse tant les parois-desgeléus Nlustoe & Beard 2031alors que ceux du site de

lules remplacées en partie par des oxydes de fer et fofldsine présentent des encroltements non nodulaires, moins
l'ossature des trachéides que la précipitation dans les luépais et moins généralisés. Dans le premier cas, la minéralisa
Des cas comparables de pétri cation ont été décrits poutidklesle la concrétion correspond a la croissance de couches
bois de coniféres dans des lacs de sources minérales richesaniriques. Dans le deuxiéme cas, les concrétions autour
calcium et feNowaket al.2007). du matériel végétal sont caractérisées par le développement de
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sphérules calcitiques a structure cristalline breuse et radiatecoexistence de petits débris ligniteux et de gros troncs
de taille millimétrique a centimétrique radiale (texpme « associés a des éléments pédogénétiques est assez fréquente dal
corn-like »Mustoe & Beard 2021g. 10A). La calcitisation le Mésozoique franc&$ilippe 199}, notamment dans des
des bois de I'Usine, tout comme celle des bois étudiédgpts de tempételyrow & Southardl996; Hatemet al.
Mustoe & Beard (203Hans le Crétacé inférieur du Canad2a016. Des dépdts de tsunami non sans ressemblances sont
posséde I'aspect progressif et concentrique de la calcitisatiorus dans le Tithonien terminal du BoulonSaisr(yder

Dans les deux cas, il faut sans doute envisager un petc2005.
sus de calcitisation engendré par une action microbienibes rosettes de cristaux de calcite, vraisemblablement liées a
(microbialitiquesensu IatcEn e et, la décomposition de laune activité microbialitique, corroboreraient un dépét dans une
matiére organique provoquée par I'action des bactériedggurie soumise a des épisodes d'intense desskraatit (
entrainer une production de gaz carbonique qui favori®@). Limprégnation des bois par des oxydes de fer serait liée
précipitation de carbonate de calciMustoe & Beard a des circulations plus tardives, mais pas nécessairement lors
2021). D’autre part, la croissance de sphérules calcitigiesphases d’exondati®pi¢er 1991 A noter que de telles
dans des encroltements carbonatés est souvent reliéesphémeles calcitiques broradiées, de taille millimétrique, ont
cause microbienne en relation avec des bio Ims et/ou lagtdinterprétées comme d’origine bactérienReghanond
duction d’EPS (extracellular polymeric substances), coetra&(2021 g. 9B, C).
cela a été testé en laborat®eslligyet al.2009 ou sup La préservation di érentielle des éléments ligneux selon
posé pour des sphérules du Purbeckien akglkdisauin & leur taille est également une observation commune. Ainsi par

Tucker 2013 exemple dans la formation Phu Kradung du groupe Khorat en
ailande, on retrouve de méme des petits éléments ligniteux
Carbonatisation et préservation exceptionnelle ou fusinisés quand les gros axes sont minérhilggstt al.

Mustoe (2018note que les bois carbonatisés présenaii. Il est possible que l'activité microbienne, maximale
parfois mieux les tissus végétaux que la silici cation. Isufaes grosses masses de matiére organique, ait drainé vers
préservation des cellules est localement assez bonnelfgsue maximum de minéraux solubles lors de la diagénése,
conserver les détails caractéristiques de la ponctuationpaltagorisé leur cristallisation a ce niveau par ses productions.
gu'ailleurs elle est dé ciente, a cause d’une recristallisatidous les fragments ligneux observeés ont été altérés a I'échelle
Une bonne préservation est aussi remarquée pour lesciliglaire, probablement par une attaque microbiologique.
ments de bois perminéralisés dans les calcaires des <oomuae les bois altérés sont mécaniquement fragiles, il est
dites « pétri antes 84dnderst al.2010. Un autre type de tres probable qu'ils aient été attaqués aprés leur dépot. Leur
carbonatisation est la sidéritisation, qui donne parfoistdile aurait permis aux plus gros axes de mieux résister a un
préservations excellentdarfynowsket al 2007, tant au début de pédogénése sous climat chaud. La vitri cation par
niveau moléculaire qu'a celui de I'anatomie des boididlla des fragments ligniteux est favorisée en contexte chaud
calcitisation a donc participé e cacement a la fossilisatbmacideGerards 2007

du bois, tant pour la qualité de préservation des structulesdernier stade taphonomique, celui de la minéralisation,
cellulaires que pour assurer une bonne solidité des esttescile a dater. La carbonatisation peut étre intervenue
végétaux. Ce processus naturel a d'ailleurs inspiré-despexpaéprées I'enfouissement. La trés faible présence de quartz
riences de calci cations arti cielles de bois pour dévelopgig¢ectée en géochimie peut témoigner d’'une phase plus tardive
un matériau hybride utile dans le domaine de la censtpuisque I'encaissant est pauvre en silice. La série purbeckienne

tion (Merk et al.2015. est coi ée ponctuellement par les sables du Cénomanien basal
qui ont pu jouer le réle de «réservoir» a silice et contribuer

INTERPRETATION TAPHONOMIQUE a la silici cation du Jurassique terminal, dans une phase

ET PALEOENVIRONNEMENTALE d'altération et de lessivage-reprécipitation trés postérieure a la

Comme sur le site proche (#25 km) et sub-contempowdiagenése initiale du faciés a bois. Régionalement cette phase
d’Angeac-Charentedraudeagt al 2019, la situation paléo de silici cation est bien connue a 'Eocéne et a a ecté tous les
géographique marginale et 'absence de dép6ts silicoclastapies,des sommets topographiques de I'époque, gu'ils soient
et a fortiori de quartz roulés, semble exclure un contexte yuiessiques ou crétadée(lt 1967 Philippeet al.2018.

La nature conglomératique polygénique avec éléments rollésaphonomie ne permet donc pas de préciser la paléoé
suggérerait le remaniement d’'un cordon littoral marin lootogie des formations productrices des troncs et fragments
d’'un épisode de tempéte et une sédimentation brutale ligmsux de typAgathoxyloa partir du Kimméridgien, et

une lagune cétiére, soumise annuellement a des épisodeBedeci pourraient aussi bien étre circalittorales que nette
dessiccation marqués. Les fragments ligneux seraientr@nscontinentales. Il faut espérer que la poursuite des travaux
issus des laisses de mer, les gros troncs de lagans. Lgefaogda d'identi er des dépdts parautochtones et ainsi de
conglomératique a bois est constitué de galets, de gravémiser la paléoécologie relative des deux types de formations
et micrograviers carbonatés, issus de I'érosion du Jurafsigsigeres purbeckiennes.

calcaire sous-jacent (Tithonien), sans sable siliceux, ceMustoe (201Brappelle que, alors que si la silici cation du
plaide pour un apport sédimentaire essentiellement isdwoideest un processus de minéralisation qui intervient dans
la plate-forme carbonatée. des conditions de pH faible (milieu acide), la calcitisation est
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quant & elle plutét typique d'un contexte a pH fort (mili@wrreTAuT E., PouiT D., RGOLLET L. & ARCHAMBEAU 1989. —
alcalin). L'auteur note également un autre aspect de la cBPissons et reptiles continentaux du Purbeckien de la région de

citisation que I'on retrouve dans les bois fossiles de I'Usin ’(%gg_al%g%harenteaulletin de la Societe geologique desErance

savair la rareté de la dolomite dans les bois cakgisgs ( gyyrman P. 1972. — Mineralization of fossil woSdripta
ce qu'il met en relation avec le fait que méme dans-un coGeologich2: 1-43.

texte riche en Mg dissout, la dolomite ne précipite qu'aCe®WwELLA., LANG J.& PascaLA. 1997. — Etudes expérimen
températures importantes, comme I'avait méfsirdie tales de la lamination des stromatolitiégldaria haematites

i et ; limat tempéré&di cation des lamines micritiqu@smptes

(1987. Cela signi e donc que la calcitisation des bois d&" € , A : o
. ) . . I'A la: - .
'Usine s’est faite sous des températures chaudes mode%%r%qus de 'Academie des ScienceS21&, Barie lla: 883-890

et non lors d’'un extremum chaud. CoLIN J.P., EL ALeaNI A., FURSIH F. T., MARTIN -CLOSASC.,
La calcitisation du bois est connue tant en domaine comMaziN J.M. & BiLLoN-BRUYAT J.P. 2004. — Le gisement
tinental qu’en domaine marin cotigiggins 1960 Mus- «Purbeckien de vertébrés de Cherves-de-Cognac, Charente (SW

toe & Beard 2021 L'absence dans le conglomérat calcairgzﬁg\f&? r(]f)%e_lllzs données biostratigraphiquesptes Rendus

de I'Usine de reste coquilliers d’'invertébrés et la prés@&ﬁ%\m H. 1858. — Description géologique de I'étage purbeck
de microrestes de poissbegidotemut comme de galets jen dans les deux CharenBesletin de la Société géologique de
d’'os reptiliens (possiblement de sauropodes vu leur tailledancesérie 215: 577-620

plaident pour un milieu de dépdt continental ou margino-

littoral. Toutefois, aucun reste de charophyte n'a été ré&ﬂ%’AND H. 1862. —Description physique, géologique, paléon

LA ) g . N tologique et minéralogique du département de la. Gaal@nte
dans les dépots argileux associ€s au bois. Il est a noter (e

I'énergie de dépbt était probablement forte lors de la genése
des conglomérats, mais beaucoup plus faible lors du d&edtr G. T. 1972. — Gymnospermous wood from the Kim
des marnes sous-jacentes a portions métriques de troncge@tidgian of East Sutherland and from Sandringham Sands of

troncons de branches. Norfolk. .
¢ EL ALBani A., FURsIcH F.T., CoLIN J.P., MEUNIERA., HOCHULI

P., MARTIN-CLOSASM., MAZIN J.M. & BiLLON-BrRuyAT J.P.

2004. — Palaeoenvironemental reconstruction of the basal
Remerciements Cretaceous vertebrate bearing beds in the northern part of
Les auteurs remercient Jo&l Drochon, qui a découvert le dit@ Aquitaine Basin (SW France): sedimentological and geo

en 1970 et a été a l'initiative de cette étude. Ils sont égafdemical evidenceacies0: 195-215.

men_t tres reconnalssant's a Ma!rle-O_dne Fallourd, prOp“?ﬁ@t'ﬁﬁusJ.E. 1983. — e dominant conifer of the Jurassic Purbeck
du site, pour son accueil, sa bienveillance et ses autorisatigfi$nation, Englanc. _

de fouilles dans les argiles a troncs fossiles. Un grand Paeficis J.E. 1984. — e seasonal environment of the Purbeck
également a Xavier Le Coz (Université de Rennes I) qui(dpper Jurassic) fossil foréaataeogeography Palaeoclimatology

réalisé les lames minces dans les bois carbonatisés, et a Ekd?ﬁ&]ﬁoeco'o@ 285-307.

Vullo pour son expertise sur les restes de vertébrés asso éﬁé‘iﬁga%m_t#engjfgsﬂeﬁirg :é'f r;grfmsgggm?g F\>/|V:r?td by

bois. Anais Boura et un rapporteur anonyme sont égalemefphonomy Meeting. Barcelona, 11 November 2000, 1 p.

remerciés pour leurs relectures attentives. FrReYTETP. 2000. — Distribution and paleoecology of a non marine
algae and stromatolites: Il, the Limagne of Allier Oligo-Miocene
lake (Central Francédnnales de Paléontol8§iel195-241.

eissat & Demonchy, Marseille, 420 p.
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