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AVANT- PROPOS

La publication des feuilles de la Carte Géologique du
Massif du Mont-Blanc au 1/20 000, commencée en 1927,
s’était poursuivie régulicrement jusqu’en 1938. A cette
- époque, neuf feuilles dont trois doubles, avaient été éditées.

La guerre a bouleversé 'avancement de cette ccuvre de
longue haleine. Les levers sur le terrain, de méme que la
publication des feuilles, ont été interrompus jusqu’en 1950,
c’est-a-dire pendant douze ans.

La premiére feuille parue aprés la guerre a été celle
de la région du Sommet du Mont-Blanc. A linverse des
feuilles précédentes, elle n’était pas accompagnée d’une
notice explicative.

Nous avons décidé de reptrendre la formule initiale et
c’est ainsi que les feuilles de I’Aiguille du Midi, de Miage
et de Tré la Téte sont accompagnées des notices corres-
pondantes.

Pour renouer entiérement avec la tradition, nous repro-
duisons ci-dessous les termes de ’avant-propos de la notice
pour la feuille (double) Tacul-Col du Géant, parue en 1938 :

« (Pest d’ailleurs, pour nous, un devoir envers la mé-
moire d’E. HAUG, de rappeler ici que ce lever (méme, et
avant tout, en ce qui concerne la base topographique nou-
velle indispensable), a été commencé en 1906, sur son affec-
tueuse et pressante insistance et qu’il s’est poursuivi depuis
cette époque avec Paide de ses conslants encouragements.

Nous tenons qussi & rendre le méme témoignage & notre
savant ami M. le Professeur LUGEON.

C’est a ces deux maitres que nous devons d’avoir osé
enireprendre el continuer une ceuvre de si longue haleine
avec Pespoir de la mener & bonne fin. »
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Pendant les vingt-six ans qui se sont écoulés depuis, la
mort a continué son ceuvre impitoyable :

M. le Professecur LUGEON est décédé en 1953.

Mais cing ans avant, en 1948, M. Paul CORBIN nous
avait aussi quittés.

La guerre et l'aprés-guerre, par les entraves qu’elles
avaient apportées aux recherches sur le terrain et a l'im-
pression des feuilles de la carte, n’avaient pas permis &
celui-ci de voir 'achévement de I'ceuvre monumentale dont
il avait été 'initiateur si ardent et dont il suivait les progrés
avee un intérét actif et inlassable. Cet achévement n’a été
rendu possible que grice a la générosité de son épouse et
de ses enfants et au concours du Centre National de la
Recherche Scientifique.

Rappelons que les origines des levers stéréotopogra-
phiques et géologiques du Massif du Mont-Blanc ont été
exposées par M. CORBIN, en collaboration avec le sous-
signé, dans deux articles :

1. Carte géologique détaillée du Massif du Mont-Blanc;

2. Lever stéréotopographique de la partie francaise du
Massif du Mont-Blane,

reproduits dans les comptes rendus de la 57" Session
(Congrés de Chambéry de 1933) de 1’Association Francaise
pour ’Avancement des Sciences, pp. 235-238 et 529-535.

Actuellement professeur de géologie & I'Université d’Eli-
sabethville (Congo), M. Jacques BELLIERE, mon ancien
éléve et ami, poursuit depuis 1948 des recherches géolo-
giques dans le Massif du Mont-Blane. Il m’a accompagné
au cours de nombreuses randonnées dans ce massif et est
ainsi devenu mon associé pour les levers géologiques. Les
feuilles de Miage et de Tré la Téte sont les fruits de cette
collaboration.

N. OULIANOFF.

SITUATION

Le découpage dans le réseau des coordonnées géogra-
phiques situe la feuille de Tré la Téte a I’écart des grandes
voies de communication de la région du Mont-Blanc (*).
La partie orientale de cette feuille est limitrophe de I'Italie.
Au Nord, la feuille de Tré la Téte (**) est bordée par la
feuille de Miage.

Les massifs cristallins du Mont-Blanc et des Aiguilles
Rouges, individualisés au point de vue orographique lors
du plissement alpin, appartiennent au soubassement cris-
tallin de la chaine des Alpes. Cette masse cristalline
ancienne a ¢té coupée par le puissant synclinal complexe
alpin dit de Chamonix, contenant des roches non (ou tres
peu) métamorphiques d’Age mésozoique et tertiaire (*).

En raison de la disposition topographique, certaines
régions de la £.TT doivent étre considérées comme inacces-
sibles (parois abruptes, exposées 4 des chutes de pierres
ou de glace); ces régions n’ont pu, par conséquent, donner
lieu qu’a des observations a distance et & des interpolations.
Nous les avons représentées fa plupart du temps par la
teinte de fond du cristallin, sans spécification plus détaillée.

(*) Dans la suite, on écrira M-B. L’expression « massif du M-B» est
toujours employée dans son sens le plus large, c’est-A-dire en y comprenant
le massif des Aiguilles Rouges (P. Corbin et N. Oulianoff, 1924, 1925).

(**) Dans la suite, on écrira la f.TT.




LES ROCHES

(STRATIGRAPHIE ET PETROGRAP[IIE)

Les formations que 'on rencontre dans les limites de
la £ TT appartiennent, stratigraphiquement, au Primaire,

au Secondaire el au Qualernaire. Mais planimétriquement

les affleurements accessibles et visibles dans les limites de
la £ TT appartiennent presqu’exclusivement & la catégorie
des roches eristallines et eristallophilliennes. Une lentille
formée des roches du Secondaire (el du Carbonifére ?) et
pincée dans les schistes cristallins, affleure prés du bord
Sud de la f.TT.

Le Tertiaire manque dans la série des roches sédimen-
taires. La surélévation des massifs cristallins lors de l’oro-
génése alpine avait été accompagnée par lapparition de
tout un réseau de cassures. Ces derniéres sont marqudes,
partiellement, par une forte compression et la myloniti-
salion des roches, tandis que, dans d’autres cas, restant
béantes, elles ont été réparées par du quariz, avec, par
places, une faible participation de carbonates.

I. - LE PRIMAIRE

Le Primaire est représenté par des schistes cristallins
qui sont des paraschistes, ¢’est-a-dire d’anciens sédiments
passés, au cours des Ages, par diverses espéces el divers
stades de métamorphisme.

Il s’agit d’'une gamme de micaschistes et de gneiss, aux-
quels s’ajoutent en proportion subordonnée des amphi-
bolites, des quartzites, des calcaires, des cornéennes, et des
roches d’aspect granitique.

Cet ensemble porte la marque de deux phases tectogé-
niques distinctes :

— une phase ancienne, caractérisée par un métamor-
phisme régional intense, allant, par places, jusqu’a
I’anatexie,
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— une phase jeune, alpine, marquée par une réiromor-
phose (ou diaphtorése) plus ou moins poussée, com-
binée le plus souvent avec un écrasement d’intensité
diverse, allant jusqu’a la mylonitisation totale, et
Paltération.

Les minéraux caractéristiques de la phase ancienne sont,
par ordre de fréquence: le quartz, les plagioclases, le
feldspath potassique (orthose, microline), la biotite, la
muscovite, Pamphibole, le diopside, le grenat, la sillimanite,
I’andalousite, le zircon, l'ilménite, la caleite, I'apatite, la
pyrite, le sphéne, la zoisite, 'allanite, le rutile, le graphite.

La minéralogie nouvelle comporte des minéraux formés
en partant des minéraux anciens (chloritisation de la biotite
et des amphiboles, saussuritisation des plagioclases, sériei-
tisation et kaolinisation de l'orthose et du mieroline). Ce

sont le quartz, I’albite, ’épidote, la chlorite, la séricite, les
carbonates, le kaolin, la leucoxéne, la pyrite, qui caracté-
risent la nouvelle génération minéralogique.

Pour des raisons d’ordre tectonique, nous avons divisé
le cristallin du massif du M-B en plusieurs complexes
(P. Corbin et N. Oulianoft, 1924, 1925, 1927, 1928, 1929).

La masse des schistes cristallins de la f.TT appartient
a4 deux complexes : celui du « Brévents (Br) et celui de
I’ « Aiguille du Gotter » (G). Les caractéres pétrographiques
de ces deux complexes sont définis avec assez de détails
dans les Notices explicatives des ff. Servoz - les Houches et
Chamonix (P. Corbin et N. Oulianoff, 1927, 1928). Cepen-
dant, il faut préciser que, dans le prolongement vers le SW,
du massif du M-B, la différence des particularités pétrogra-
phiques de ces deux complexes devient peu 4 peu moins
marquée et, par conséquent, la limite entre eux, tracée sur
la carte, plus arbitraire.

Lomplexe Br

Les ensembles lités formés d’une succession de bancs
de micaschistes et de gneiss divers comportent parfois des
niveaux discontinus de calcaires anciens recristallisés. La
régularité du litage est, bien entendu, altérée par la tecto-
nique jeune, alpine,
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Les gneiss a amphibole sont relativement fréquents sur
la {.TT. IL’amphibole est une hornblende verte, a laquelle
peut s’associer la biotite.

Les amphibolites ne se présentent pas en banes conti-
nus, mais en lentilles plus ou moins alignées en chapelets
parallélement 4 la stratification de la série. La composition
minéralogique des amphibolites, de méme que leur struc-
ture, varie considérablement. Le faciés monominéral (horn-
biende seule) est plutot rarve. Le plagioclase, le quartz et les
grenats s’ajoutent en proportion variable. Le sphéne, I’épi-
dote, la magnétite, I'ilménite, 'apatite sont des minéraux
accessoires. La structure rubannée, sopulignée par Palter-
nance des zones sombres et claires, est fréquente.

Complexe G :

Des gneiss trés grenus, riches en quartz et en feldspath,
a texture souvent rubanolenticulaire, sont trés fréquents
dans ce complexe. Ces roches peuvent représenter d’anciens

gneiss injectés ou des migmatites. Cependant, afin d’éviter

une confusion, il y a lieu d’ajouter, que cette injection sem-
ble bien étre une auto-injection, c’est-a-dire qu’elle résulte
(avec ses filons de microgranite, d’aplite et de pegmatite)
d’une anatexie partielle et localisée (N. Oulianoff 1960, 1964,
J. Belliére 1958).

Le complexe de I'Aiguille du Gofiter comprend, dans les
limites de la {.TT, deux zones, séparées par la partie supé-
rieure du glacier de TT. La grande largeur de ce dernier
(800 m environ) contribue i accentuer l'effet de contraste
entre les caractéres pétrographiques des masses rocheuses
visibles sur les deux rives du glacier. Il faut noter que la
rive gauche du glacier de TT (versant N.-E. de la chaine
fronti¢re entre la France et I'ltalie) présente beaucoup
de difficultés pour une recherche pétrographique systé-
matique. Les guides d’alpinisme décrivant le massif du
M-B (Vallot, Kurz et autres) indiquent que les itinéraires
dans ces parages sont exposés, presque partout, au danger
de chute de pierres et de séracs. Aussi, la roche en place
n’a pu étre touchée que dans quelques endroits seulement.
Pour le reste des affleurements, on a été forcé de recourir
a I'application des principes d’interpolation.
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Les zones & amphibolites, sont fréquentes sur la rive
gauche du glacier. Elles sont, en réalité, beaucoup plus
nombreuses que l'indique la carte. D’autre part, sous le
terme d° « amphibolites » y sont groupées les roches de
composition minéralogique variable, caractérisées, toute-
fois, par une abondance évidente des minéraux mélano-
crates. En plus, cette zone contient de fréquentes lentilles
de microgranite, de granodiorite, de diorite, de monzonite,
ete.

Les schistes cristallins sont recoupés un peu partout par
des filons ou amas discontinus de pegmatites d’Age ancien.
Mais le volume total de ces pegmatites est relativement
petit. Par contre, de multiples veines de quartz sont, pour
la plupart, d’dge alpin. Le quartz peut y étre accompagné
de chlorite, d’épidote, d’albite, d’adulaire, de carbonates et
de séricite.

Certaines roches, trop peu abondantes pour figurer sur
la carte, représentent vraisemblablement d’anciens cérato-
phyres, disposés en filons tant6t paralléles & la stratification,
tantot la recoupant. De telles roches se rencontrent, notam-
ment, au voisinage du sommet du Mont Tondu et sur la
rive droite du glacier de la Bérangére (J. Belliére, 1957).

II. - LE SECONDAIRE

La f.TT enregistre, dans sa partie Sud, un paquet d’une
surface réduite, de roches de nature sédimentaire, pincées
dans les schistes cristallins. Ces roches, de teinte généra-
lement foncée, comportent des phyllades et des grés
feldspathiques & grain fin, charbonneux par places. On les
classerait, aprés un examen sur le terrain, dans du Carbo-
nifére. Mais I'étude détaillée au laboratoire et sous le
microscope permet de constater que divers lits de ce
complexe ont la nature de calcaire gréseux, La roche iden-
tique se retrouve dans la prolongation de cette zone vers
le 5.-W., notamment dans la région du Col du Bonhomme,
ou elle a ¢té découverte et examinée en détail par E. Ritter
(1897) et classée stratigraphiquement dans I'infralias. Par
analogie aux roches semblables, que nous avons décrites
dans les cadres des feuilles Les Tines et Argentiére de
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notre carte, nous mettons 'affleurement en question dans
le Rhétien. Comme la roche est écrasée nous admettons
(avee réserves !) la possibilité que quelques lambeaux de
roches du Carbonifére ont été entrainés avec le Rhétien,
par les machoires de broyage.

III. - LE QUATERNAIRE

Le Quaternaire comprend trois formations : la glace,
les dépots morainiques et les éboulis.

1. La glace recouvre une grande surface dans les limites
de 1a £.TT. Les contours de cette formation varient sensi-
blement en fonetion de 'avancement ou du recul des gla-
ciers. Depuis plusieurs années déji, le recul affecte la
plupart des glaciers du massif du M-B.

2. Le glaciaire est peu développé. Les pentes de la rive
gauche du glacier de TT sont presqu’entiérement recou-
vertes de glace. Sur la rive droite, ot les pentes sont raides
et souvent abruptes, les dépots morainiques ne pouvaient
pas s’accumuler en masses importantes. Par contre, il faut
noter que le glacier de TT transporte d’abondants débris
rocheux sur sa surface.

3. Les éboulis sont peu abondants.

— 11 —

LA TECTONIQUE

Nous avons pu reconnailre, dans le massif du M-B,
quatre plissements successifs (N. Qulianoff, 1920, 1924,
1934, 1947). Les deux premiers ne peuvent pas étre datés
vu P'absence totale de fossiles dans les roches qui ont été
prises dans ces orogénéses. Mais certaines considérations
permettent de désigner approximativement leur situation
dans la chronologie géologique.

Ces quatre plissements sont les suivants :

1. Porogénese la plus ancienne a cu lieu, selon toute
probabilité, a I’Antécambrien. C’est ce plissement qui a
fourni le matériel détritique pour limportante série de
sédiments transformés en schistes eristallins. Sans insister
sur le parallélisme complet avec d’autres régions, on pour-
rait le considérer comme plissement « huronien » (2);

2. lors de Torogénése antécarbonifére, d’'une puissance
considérable, a eu lien la formation (par l'anatexie) des
masses granitiques dans les grandes profondeurs. Ces
foyers, sans apparaitre & la sutface de la terre, ont envoyé,
dans la couverture de schistes, tout un cortége de filons, qui
ont produit des zones de métamorphisme de contact, en
complétant ainsi leffet du métamorphisme régional (ou
général). On pourrait assimiler ce plissement 2 celui qui a
créé la « chaine calédonienne » (?);

3. La troisi¢tme orogénése est datée avee une grande
précision grice aux nombreux cas de discordance manifeste
du Trias inférieur gréseux et conglomératique avec le sou-
bassement plissé du Carbonifére (le Permien y compris).
C’est le plissement hercynien proprement dit;

4. la quatriéme orogénése est alpine.
(Voir N. Oulianoff, 1947, ol cette question esl traitée
avec plus de détails.)

Il a été décidé de ne pas joindre a cette notice expli-
cative des coupes géologiques. La raison en est la suivante :
la surface cartographiée sur la £ TT comprend des schistes
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cristallins, qui occupent la plus grande partie de cette
région, et un petit paquet de roches du Secondaire (et du
Carbonifere 7).

Les schistes cristallins, plissés lors des orogénéses
anciennes, ont été repris encore par les tectoniques hercy-
nienne et alpine. Mais selon toule dévidence, les roches
cristallines compactes ne se prétaient plus a la formation de
plis. Les masses de ces roches ancicnnes se cassaient en
bloes ou en lames limités par des surfaces de glissement et
d’éerasement (formation de zones mylonitiques).

Les éléments géométriques de cette nature ne peuvent
étre représentés que d'une facon trés approximative sur des
coupes géologiques. Du reste, cette derniére méthode 4 deux
dimensions est insuffisante lorsqu’il s’agit de faire voir la
géométrie d’une région caractérisée par la superposition
des tectoniques successives a lignes directrices croisées
(Oulianoff, 1937, 1947, 1953).

Quant au paquet des roches du Secondaire, il constitue
une petile lentille coincée entre deux lames de schistes
cristallins.

La géométrie des terrains qui figurent sur la £.TT ne
s'exprime pas d'une facon trés manifeste. La plus impor-
lante, volumétriquement, de ces manifestations est déja
mentionnée plus haut. Il s’agit de la différence trés marquée
de la lithologie des deux rives de la partie supérieure du
glacier de TT. Il est frappant, d’autre part, que la vallée
glaciaire elle-méme ait été taillée juste dans le prolonge-
ment de la grande zone d’écrasement (mylonitisation), que
l'on peut suivre en partant de la vallée du Rhone (en Suisse)
jusqu’au glacier de TT. Il s’agit 1a d’un gigantesque chevau-
chement réalisé par la poussée orogénique venue du S.-E.
Dans ce mouvement des masses rocheuses, la lame formant
la lévre S.-E. de la faille montait fortement en glissant sur
la masse de la lévre N.-W. Plus tard, par suite de I’érosion,
la partie profonde de la lame S.-E. a été mise 4 jour en
réalisant la juxtaposition de deux niveaux de métamor-
phisme dont celui plus profond, plus évolué (GMA sur la
carte) se situe au S.-E. de la faille, ¢’est-a-dire sur la rive
gauche du glacier TT.

On est ici dans une zone de passage entre le régime de

)

I'anatexie totale et celui de la couverture de schistes mig-
matisés. Ici et 1a affleurent des roches de nature granitique
et granodioritique. Mais le faciés bréchoide est encore plus
répandu : dans les produits de I'anatexie nagent d’abon-
dants morceaux de roches cristallophilliecnnes primaires.
Tout en ayant échappé a la fusion, leur masse, sous
Pinfluence du contact avec le matériel igné, est largement
transformée en diverses cornéennes.

Toute la série des roches qui forme les complexes des
schistes (Br) et (G) est souventl caractérisée par une discor-
dance entre la stratification et la schistosité. La stratifi-
cation de ces roches, que I'on constate par la succession des
zones de différentes compositions lithologiques, est croisée
par la schistosité nouvelle. L’angle moyen enlre les deux
directions est d’environ 15°. En effet, 'orientation moyenne
de la stratification (4 son état actuel) est N. 30° E., tandis
que celle de la schistosité est N. 45° E. Cette dernicre est
donc concordante avec la direction de la tectonique alpine
de la vallée de Chamonix. Pour la premiére fois dans les
Alpes, cette discordance entre les lignes directrices des plis-
sements anciens et du plissement alpin a été constatée dans
le massif de 'Arpille (N. Ouliar)bgff, 1920, 1924).

Au point de vue de la structure, tous ces schistes cris-
tallins témoignent donc de processus d’écrasement et de
laminage plus ou moins poussés : presque tous les miné-
raux sont tordus, pliés, cassés. La roche est souvent cons-
tituée de paquets résiduels allongés en amandes qui sont
noyées dans une péte plus ou moins fine, & structure schis-
teuse, constituée par le mélange des éléments de néo-cris-
tallisation et des produits du morcellement des minéraux
anciens. Par conséquent, la phase alpine a donné naissance
a4 une schistosité nouvelle, &4 caractére mylonitique. Occa-
sionnellement, cette schistosité peut étre paralléle & I’orien-
tation ancienne des roches, mais le plus souvent elle la
recoupe. Il est souvent malaisé de reconnaitre, 4 travers les
transformations jeunes, la nature et la disposition anciennes
des schistes cristallins.
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