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AVIS AU LECTEUR

On lit dans le CR. S. de la Socciété Géologique de France,
p- 251, 1938, « Réunion extraordinaire dans les Alpes » :

¢« Avant le diner qui les réunit au reslaurant de la
Bastille, les membres de la Société peuvent examiner a loisir
le panorama des montagnes des environs de Grenoble, en
profitant des explications de MM. Gignoux et Morel. »

J'ai done regardé et écouté atlentivement.

J’ai pu ainsi me taire une idée juste de la slructure offi-
cielle du promontoire rocheux qui domine la ville au nord.
Mais ce promontoire a une deuxiéme structure ; elle est par
conséquent non officielle ; elle n’est pas non plus fantasti-
que et découle de faits positits. Elle est décrite dans cette bro-
chure, qui est en réalité un petit guide mis a la portée des per-
sonnes voulant se rendre compte par elles-mémes de la for-
mation des montagnes du Jalla et de la Bastille. Pour I'utili-
ser sur le terrain, il suffit de savoir reconnailre un banc de
pierre, d’avoir unec vue normale et un peu le sens de 'obser-
vation.

Stratigraphie et Tectonique
de la montagne

de la Bastille et du mont Jalla
prés Grenoble

LE PROBLEME

La montagne sur I'exirémité de laquelle s’¢lagent, a Gre-
noble, le Jardin des Dauphins, le fort Rabot el une bhastille
communément appelée la Bastille, se continue vers le nord
sous les noms de mont Jalla et de mont Rachais jusqu’au-
dela de 1a Vence, ot elle forme le flane oceidental de la votte
de PEcoutoux. Sa partie sud-ouest présente au voisinage de
la ville un certain désordre, causé par des dislocations dont
le sens et Pamplitude n’apparaissent qu’apres un assez long
examen. En particulier, on ne voil pas au premier coup
d’ceil comment les banes qui portent les fortifications les
plus basses et qui sont inclinés en sens inverse les uns sur
les autres, se poursuivent dans les hauts rochers par lesquels
commencent le mont Jalla et son versant des Combes, ni com-
ment ils y onl pris une ¢épaisseur au moins double. De plus,
ils sont recouverts jusqu’a mi-cote, notamment dans les para-
ges de la Saucisse, par des ¢boulis ou d’autres dépots meu-
bles garnis de bois et de broussailles. Bref, on se trouve la
en présence d’une structure qui semble d’autant plus com-
pliquée qu’elle échappe en partie a la vue : cependant elle
est simple, comme je vais le montrer dans les pages sui-
vantes. Toutefois, je crois utile de donner auparavant un
résumé fidéle des recherches dont elle a été 'objet, afin que
le lecteur puisse examiner d’abord les observations faites par
des devanciers, les comparer ensuite avec les miennes et se
rendre compte ainsi des raisons pour lesquelles mes con-
clusions et les leurs sont si différentes.
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HISTORIQUE ET DIVISION DU TRAVAIL

.

En 1904, W. Kilian présenta au congres tenu a Greno-
ble par T’Association pour I'Avancement des Sciences, un
mémoire intitulé¢ Les Dislocations de la Montagne de la
Bastille, dans lequel il expliquait la structure de cette mon-
tagne au moyen de trois failles. La figure 1 ci-apres, extraite
de la Pl IT de son Apercu sommaire (1), nous les montre
dans leur position respective et me dispense en oulre de
tout commentaire en raison des nombreux détails qu’elle
renferme : je dois cependant signaler que le Tithonique y
constitue seul le sommet du Jalla,

Fig.1 - Dislocations de la Montagne de la Bastille.
(vees de /! Owest ).

Gisament célébre

de Pyg-janitor.

LaBastille

Porte de la
Saucisse

Apres une étude attentive sur le terrain par ses mem-
bres qualifiés, le congrés sanctionna avee félicitations le tra-
vail de Kilian. Aussi, deés cette époque, le personnel du Labo-
ratoire de géologie de I'Université de Grenoble alla tous les
ans, au grand complet, avec les gdologues amateurs convo-
qués par la voix de la presse locale, visiter ces curieuses dis-
locations.

(1) Apercu sommaire de la Géologie, de 1I’Orographie et de I’Hydrographic
des Alpes Dauphinoises. Grenoble, Allier, 1900,

b o=

En 1918, la Société des Ciments de la Porte de France
voulut étre renseignée sur Pexistence et, le eas déchéant, 'al-
lure du banc de pierre 4 ciment entre ses carriéres souter-
aines des Combes et le hameau de Pique-Pierre. Elle s’en
remit pour cela & MM. Kilian et Gignoux. La carte (fig. 2) et
les coupes (fig. 3 el 4) tirées de leur rapporl montrent que
la couche productive descend jusqu’au niveau de I'Isére avec
la plus parfaite régularité ; il s’ensuit que le versant occi-
dental du Jalla, dont elle fait partie intégrante, ne présente
dans la région des Combes ni cassure ni accident d’aucune
sorte au-dessus de ce niveau, Pour des raisons que j’ignore,
cetle Société remit & plus tard 'exécution de son projet : elle
fit bien, car on verra par la suite qu’elle courrait & un
échee certain et, de plus, trés onéreux.

En 1922, MM. Blanchet et Chagny, éléves de Kilian,
s’apercurenlt que les observations de Jeur mailre cadraient
mal avec la réalité dans les pentes de la Saucisse ; ils refirent
done I'é¢tude de toute la montagne et publiérent une notice
détaillée (1).

Dans ce travail, ils distinguérent quatre torsions (voir
fig. 2 el sa légende d’aprés Blanchet et Chagny) : la premiére
a la Rochette, la scconde sous les ouvrages accessoires flan-
quant la Bastille & T'ouest, la troisi¢me entre ces ouvrages et
la Bastille, la quatriéme a la base des escarpements du
Jalla ; ils changerent d’'une facon notable la direction et I'al-
lure de la faille de la Saucisse ; ils remplacérent la faille de
la Bastille par une autre toute nouvelle, celle du Jalla, qui,
d’aprés leurs observations, s’incurve aux Combes vers le nord
et se poursuit horizontalement dans le versant regardé par
MM. Kilian et Gignoux — on vient de le voir — comme
étant sans dislocations ; enfin, ils montrérent dans un stéréo-
gramme que ces deux cassures avaient déterminé dans la
montagne trois troncons différemment gauchis, inégalement
déplacés I'un par rapport a Pautre suivant la verticale et plus
ou moins déversés ; en un mot, ils ruinérent la conception

(1) Le Promontoire de la Porte de Franece, prés Grenoble, Analyse tectonique
détaillée. Bull, serv. Carte Géol, de la Franee, Ne 149, T, XXVI, 1922-1923,
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de leur maitre. Il est & noter loulefois qu’ils mainlinrent
dans le Tithonique le sommet du Jalla et placérent dans le
Kiméridgien les bancs qu'on voil « la base des rochers des
Combes.

On s’attendait 4 unc réponse de Kilian, mais il garda le
silence, reconnaissant ainsi qu’il s’¢tait trompé. Au reste,
depuis cette époque, le célébre promontoire cessa compléte-
ment d’étre un lieu de pelerinage géologique.

Quant a la Société des Ciments de la Porte de France,
elle s’étonna qu’un travail fait sur un petit coin de versant
par un professeur de géologie, revu ensuite par lui tous les
ans pendant dix-huit ans, et qu’'un rapport sur ce méme petit
coin, établi par ce méme professeur, avec un collégue égale-
ment géologue, en vue de 'exécution de travaux importants,
ait pu étre démoli sans longues recherches par deux de ses
¢leves. Par contre, elle éprouva une joie bien compréhensi-
ble d’avoir ajourné son projet. En 1924, elle jugea oppor-
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tun de le reprendre. Les résultats obtenus par MM. Blanchet
et Chagny, reposant sur des observations qui ne lui parais-
saient pas suffisamment exactes, furent rejetées. Cest alors
qu'elle me demanda de trailer le probléme, en ne le limilant
pas 4 la montagne précédenle, mais en I’étendant encore au
montl Jalla et, si possible, au mont Rachais. Les recherches
sur le terrain, dont j’ai déja parlé ailleurs sommairement (1),
mais que je vais exposer en détail, eurent lieu en présence
de deux membres de son Conseil d’Administration, dureérenl
cing heures et s’effectuérent dans Pordre suivant, qui est la
division méme du Llravail.
I. — LETAGES ET ASSISES DANS LES CALCAIRES
pE LA PORTE DE FRANCE.

IT. — LA MONTAGNE DE LA BASTILLE.

ITI. — L MONT JALLA : SON SOMMET ET SON VERSANT OCCIDENTAL
SONT UNE ECAILLE.
IV. — BORD FRONTAL DE L’ECATLLE.
V. — CONTOUR POSTERIEUR ET COMPOSITION DE L'ECAILLE.

VI. - LA SAUCISSE ; LA MONTAGNE DE LA BASTILLE
EST REFOULEE VERS L'OUEST SUR SA BASE.

VII. — LA ROCHETTE : CONFIRMATION.
VIII. — VERIFICATIONS ULTERIEURES.
IX., — RESUME ET CONCLUSIONS.
s pe
I. — Etages et assises dans les calcaires

de la Porte de France

Les calcaires qui furent exploités autrefois pour des
besoins divers dans ce coin de la périphérie de Grenoble, se
répartissent en ¢tages dont les limites déterminées paléonto-
logiquement sont connues d'une facon assez précise. Mais
il y a lien de distinguer dans ces étages autant d’assises qu’ils

(1) Ch., Pussexor. — Sur la structure des montagnes entre la Vence et le
Moucherotte, environs de Grenoble, CR, § Soc. géol. de France, p. 144, 1923,
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laissent voir dans leur épaisseur de bandes a faciés différents,
ou, si Pon préféere, qu’il y a en de phases sédimentaires diflé-
rentes au cours de leur formalion. Voici leur succession, en
allant de Pest a Pouest.

V, Valanginien, Enlre la route de Clémenciére el Pan-
cienne carri¢re de la Porte de France. Incl, 0.65",

2. Epaisseur indéterminée de marnes et de calcaires bien
visibles & Pembranchement de Ia roule de Clémencicre.

1. (Berriasien). Marnocalcaires noiratres, assez durs, pré-
sentant o leur base, sur 12 métres de haut, une quadruple
alternance avee d’autres marnocaleaires plus lendres, plus
noirs, bitumineux, exploités pour la fabrication d’un ciment
naturel répulé et connu sous le nom de « Ciment prompt de
la Porte de France ». Le tunnel par lequel on accéde de la
route de Clémenciére 4 Pancienne carriére ol sont les vieux
fours de la société fabriquante, traverse I'assise de parl en
part : 40 metres.

Remarque. —- Les bancs de pierre & ciment dont il vienl
d’étre question se montrent sur de grandes longueurs, en
offrant partout une composition et une épaisseur remarqua-
blement constantes. D’autre part, les caux incluses dans Ietage
sont parfois sulfureuses ; dans ce cas, lorsqu’elles sourdent
dans les galeries, elles décélent leur nature non seulement
par leur odeur, mais encore par le soufre qu’elles déposent
en quantité notable.

T, Tithonique. a. Coté nord de Uancienne carriére de la
Porte de France (fig. 5). Inclinaison 0.70".

3. Calcaires sublithographiques, de couleur roussatre,
mais plus souvent jaune roussatre dans la cassure fraiche,
en trés gros bancs & arétes vives : 43 mectres.

2. Calcaires ¢galement sublithographiques, de méme cou-
leur que les précédents, en bancs dont I'épaisseur varie sen-
siblement de I'un a Pautre, les plus minces ayant 0 m. 40 et
les plus épais, ceux de la base en particulier, de 2 4 3 metres,
tous discernables de loin : deux d’entre cux sont constitués
par un calcaire semblable & celui de I'assise suivante :
36 metres.
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1. Marnocalcaires gris cendré, en lits de 6 & 8 cent.
d’épaisseur, bosselés & la surface et formés de rognons de
calcaire marneux noyés dans une roche plus marneuse se
désagrégeant facilement : 10 métres.

b. Pourtour du Jardin des Dauphins. Inclinaison O.70°.

Ces Ltrois assises sont également bien visibles dans le
coté sud de la carriére, sous le Jardin des Dauphins. I1 en est
de méme sur le reste du pourtour de ce jardin. En effet, la
troisieme forme le haut et large rempart dont Pextrémité est
4 plomb sur la route de Lyon, 4 hauteur de la Porte de France;
la deuxieme montre le bout de ses bancs au fond du jardin, &
'origine de la paroi de Rabot ; quant a la premiére, elle appa-
rait sur toute son épaisseur et avec tous ses détails au fond
de la cour dont lentrée fait face au pont de la Porte de
France. Sa base est sans limite précise avec I'étage suivant.

K, Kimeridgien. Paroi sous le fort Rabot (lig. 6). Incli-
naison 0. 70°.

4. Caleaires en banes assez minces, jointifs, bréchiformes
par places et groupés de maniére & former d’autres bancs de
9 métres d’épaisseur environ. Cette assise, qu'on peut bien
¢tudier derriére les maisons situées au pied de la paroi,
malgré Doblitération des détails due & un miroir de faille
perpendiculaire aux couches, présente un aspect qui permet
de la distinguer aisément des autres: 40 meétres.

3. Caleaires se répartissant en cing gros bancs sembla-
bles extérieurement & ceux de 'assise 3 du Tithonique, mais
plus gris dans la cassure : 38 métres.

2. Marnocalcaire en rognons, friable et semblable a celui
de I’assise 1 du Tithonique : 0 m. 80.

1. Calcaires formant un gros banc suivi de 4 ou 5 autres
sensiblement moins ¢pais : 8 métres.

S, Séquanien. Paroi sous le fort Rabot (fig. 6). Inclinai-
son O.70°.

Cet étage trés puissant est formé de banes ou de grou-
pes de bancs alternant avec de petits lits de marne. Comme il
ne joue qu'un role effacé dans cette étude, je n’entrerai pas
dans plus de détails & son sujet.
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Il. — La montagne de la Bastille

Pour élre &4 méme de déchiflrer la structure de celte
montagne, il est indispensable de savoir quels sont et com-
ment se réparlissent les terrains qui entrent dans sa cons-
titution. Ce résultat peut étre obtenu trés rapidement par un
examen fait de loin et de deux points assez distants I'un de
Pautre, mais pas trop cependant, afin qu’il n’y ait pas d’angle
morl notable : la place de la Bastille et 'embarcadére du
quai Claude-Bernard remplissent les conditions voulues,

On voit du premier de ces points (fig. 6), avec une
grande netteté, toule la paroi du fort Rabot, au-dessus et en
arri¢re, des banes superposés formant une aréte que surmon-
tent les défenses inférieures de la Bastille, encore plus haut
et plus en arriére, une créte qui va faire corps avec I'extré-
mité méridionale du Jalla. Celte disposition d'une grande
partie des rochers qui affleurent dans le versant va nous
permettre de faire diverses remarques pleines d’intérét.

Considérons tout d’abord la partie de la ceréte sur laquelle
s’étagent les défenses inféricures ou accessoires. On y distin-
gue, de haut en bas, notamment sous les murs dont 'un pré-
sente trois arches et ferme le bout d'un rempart casematé :

4. Petits bancs. de méme ¢épaisseur jointifs, a4 I'inclinai-
son O. 35°, groupés de manicre & former de gros bancs égale-
ment jointifs et d¢gaux.

3. Gros bancs plus durs au nombre de cing.

2. Petit bane friable dont emplacement est indiqué par

une sorte de tranchée.

1. Gros banc de calecaire surmontant 4 ou 5 bancs plus
petits et dont le dernier passe exactement par le point o le
mur de défense change de direction et s’orne de redans.

S. Terrain de couleur grise, plus tendre, &4 stratification
peu netle,

Mais chacune de ces assises est constituée de la méme
facon et présente le méme aspect que celle qui occupe le
méme rang dans le Kiméridgien de Rabhot ; 'une correspond




14 —

done & TPaulre ; les quatre, a4 DIétage entier, et S, qu’elles
] reconvrent, au Séquanien.

A partir de Touvrage polygonal dominant ou cavalier,
elles forment brusquement, sauf la derniere que I'érosion a
fait disparaitre, une roche confuse tres développée. Elles
redeviennent distinctes, mais complétement redressées plus i
Pest, sous les casemales de la Bastille, ol on reconnait :

' 3 dans les gros banes verticaux,

9 dans la tranchée verticale broussailleuse,

1 dans les 4 ou 5 banecs verticaux d’épaisseur totale

égale A la largeur de la lranchée,

5 dans les calcaires et les marnes gazonnées ou couver-

tes de buissons.

Kilian attribuait la roche confuse précitée a l'action de
sa faille de la Saucisse sur les couches qu'elle traversait. Il
Porientait de I'ouest & lest, en situant son origine prés du
puits de décharge. MM. Blanchet et Chagny la regardent
comme une preuve de leur torsion n° 3. En réalité, elle est
due & 'écrasement des deux lévres d'une faille inclinée vers
’est, mais plus spécialement de la lévre supérieure pendant
son rejet dans la méme direction, avec redressement des
couches jusqu’a la verticale sous les casemates de la Bastille.

Examinons maintenant la créte qui préctde le Jalla et
quon appelle créte de la Bastille par opposition avec la
plate-forme de méme nom dont on parlera ultérieurement,
On y distingue de l'ouest a Pest, sous Pinclinaison appa-
rente de 50° O.

4. Des banes d’égale épaisseur coupés par une paroi
verticale sur laquelle se projette le mur aux trois arcades.

3. 4 ou b gros bancs.

9 Une tranchée broussailleuse qui indique lemplace-
ment d’un banc tendre.

1. Un groupe de petits banes dont Iépaisseur totale égale
la largeur de la tranchée.

S. Des couches tendres gazonnées.

Il est manifeste que cette succession est identique dans
son ensemble et dans ses termes 4 celle que surmontent les
défenses inférieures et que, par conséquent, on se trouve la

o B s

en présence du Kiméridgien entier el du Séquanien ; d'olt
celle conclusion : ces deux terrains présentent dans le ver-
sanl oriental de la montagne de la Baslille el du Jalla la
méme composition, la méme ¢épaisseur et le méme aspect
qu'a Rabot.

Remarque, — On a vu antérieurement qu’il en est de
méme pour le Berriasien. Comme le Tithonique de la Porte
de France forme Lrail-d’'union entre ces deux étages, ses trois
assises doivent se retrouver telles quelles dans le Jalla.

Jetons encore les yeux sur les banes qui portent le mas-
sif d’ancrage. Leur identité avec ceux de Tassise K, de la
créle de la Bastille est frappante : méme aspect, méme ¢pais-
seur, méme régularité ; ils leur correspondent certainement.
Les calcaires qui se montrent en forme de coin a leur base,
sous leur coté est, ne peuvent se rapporter qu’a K, de la méme
créte.

Arrétons 14 nos comparaisons et gagnons I'embarcadére
du quai Claude-Bernard,

On apercoit de ce point (fig. 7), dans I'ancienne carriére
de la Porte de France, le Tithonique qu’on vient d’étudier.
Il se continue dans la direction du nord en formant un petit
escarpement au pied duquel s’étendent, couvertes de prai-
ries et de cultures, les assises valanginiennes. Dans la car-
ricre de la Rochette, son inclinaison est E.70° au lieu de
0. 70° comme sous le Jardin des Dauphins. Il y a done eun
redressement, puis renversement des bancs ; c’est la torsion
n° 1 de MM. Blanchet et Chagny. A partir du mur d’enceinte,
il revient 4 une inclinaison O. voisine de la verticale, qu’il
conserve jusqu’au puits de la Saucisse, ol il parait s’inter-
rompre. L4, il est surmonté, on ne voil pas de quelle maniére,
par des bancs presque horizontaux qu’on ne peut déterminer
A cause de la distance. On ne distingue pas non plus com-
ment le Kiméridgien et le Séquanien des défenses inférieu-
res se raccordent avec les mémes terrains sous-jacents, qui
ont suivi le Tithonique dans son mouvement. Ces deux pro-
blemes, exigeant pour étre résolus une étude faite sur place,
seront repris en temps opportun.
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Bastille Plate-forme

F2 i Difimses la Basfi”e

inférieures

La montagne de la Bastille et le mont Jalla vus du Sud-Ouest,

V., ,, Valanginien ; T,, ., ;, Tithonique ; K,, ,, ., ,, Kiméridgien ;
les assises 3, 2 et 1 étant trés reconnaissables n’ont pas ¢té séparvées,
S, Séquanien ; b, bancs broyés ; F,, ligne de discontinuité teetonique
au-dessus de laquelle, sous une poussée venue de I’Est, la montagne
de 1a Bastille a été refoulée vers 1’Ouest sur sa base ; T, ligne de
discontinuité tectonique suivant laquelle la partie supérieure de la
portion refoulée s'est rompue et a glissé de haut en bas vers 1’Ouest
(écaille du Jalla) en constituant sous elle le amas b ; °, faille de
la Bastille ; I, faille de la plate-forme ; °”, Taille de la Saucisse.

Au-dessous de la ligne I7,, les couches de la base plongent vers
1POuest dans Lancienne carvviere de la Porte de Franece, se déver-
sent a4 la Rochette et veprennent a la Saueisse, ot elles sont inter-
romptes par (7%, leur inelinaison Ouest, mais plus accentuée, Au-
dessous de celte méme ligne, elles sont rveployées sous elles ou
incurvées jusqua la verticale entre le Tithonique de la Saucisse et
le amas b.
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11l. — Le mont Jalla: son sommet et son versant occidental
sont une écaille (fig. 7)

Au Kiméridgien de la créte de la Bastille succédent les
assises suivantes :

T,. Caleaire & rognons, non discernable de loin, mais
situé — on le verra plus tard — sous les 3 gros bancs
suivants.

T,. 3 gros bancs formant avec le caleaire précédent le
coté est de I'oblique 'anfractuosité du mont Jalla, puis, dans
Penfoncement, une couche tendre, un gros banc et enfin des
petits bancs.

T,. Trés gros banes verticaux constituant Iautre coté
de T'anfractuosité et suivis d’'un amas triangulaire de roche
broyée.

Cette derniére assise et les petits banes de I'assise 2 sont
coupés suivant une ligne I. qui, venant du nord, passe par
Pextrémité supérieure du gros banc de I’enfoncement, se con-
fond avec la ligne de végétation oblique la plus haute, des-
cend jusqu’a la base des escarpements en passant sur la cou-
che broyée. Elle parait se continuer par le pied des rochers
des Combes.

Voyons maintenant quelle est la composition des affleu-
rements au-dessus de cette ligne.

Les calcaires noiritres qu’on apercoit a peine sur le bord
des rochers des Combes sont exploités pour la fabrication du
ciment ; ils appartiennent done &4 V,. Les couches gazonndées
qui les recouvrent sont, par suite, franchement valanginien-
nes, et les calcaires massifs qui les supportent et constituent
la partie supérieure des escarpements ainsi que la moitié
occidentale du mamelon coté 632 correspondent a T,. Les
petits et les gros bancs qu’on suit du regard sous ces calcai-
res, depuis le pied des rochers des Combes jusqu’a la dépres-
sion située entre le mamelon 632 et la pointe du Jalla, se
placent naturellement au niveau de 'assise T, de la Porte de
France : ils sont de plus identiques a ceux du fond de l'an-
fractuosité. T, occupe le coté est de la dépression, comme on
le constatera plus tard. Viennent ensuite K, et K, dont on a
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déja parlé. Mais les extrémités inféricures de ces deux der-
niéres assises sonl respeclivement en contact avec les extré-
mités supérieures de T, et de T, de la créte de la Bastille,
Pour que cet aboutement ait pu se produire, il y a tallu qu’il
y ail rupture suivant la ligne de discontinuité précédente
des couches composant la montagne de la Bastille et glisse-
mentl vers le bas de la parlie supérieure sur I'inféricure. Les
banes broyés sonl dus a ce glissement, qui, en oufre, en a
[ait un amas. Le Jalla el son versant occidental constiluent
donc une écaille.

MM. Blanchet et Chagny ont ¢tudié¢ en partie cette dislo-
cation, mais ils n’ont pas su discerner sa véritable nature.
Ils en ont fait une faille verticale qu’ils ont nommeée « faille
du Jalla ». Malgré cette erreur, il faut les louer d’avoir vu
quelque chose d’anormal la ol leurs maitres n’avaient jamais
rien remarqué.

Enfin, contrairement & leur détermination — et celte
erreur-ci a entrainé la précédente — les bancs de Uextrémité

du mont Jalla sont kiméridgiens et non tithoniques et ceux
de la base des escarpemenls des Combes tithoniques el non
kiméridgiens.

IV. — Bord frontal de 1’écaille (fig.7 et P1. 1)

Comme il n’est pas possible de distinguer le Valanginien
refoulé du Valanginien en place en raison de I'identité¢ de
leur faciés et de I'état des affleurements, nous nous en tien-
drons a4 l'examen du Tithonique : la solution du probléme
n’en sera pas altérée.

Aprés les bancs broyés, P'écaille recouvre I'assise V, dont
I'inclinaison est de 45° E. par conséquent inverse de la sienne,
ainsi qu’on peut le constater au fond du puits Saint-Mar-
tin (1) et le long de la route de Clémencieére, 4 15 métres
au-dessus de U'entrée de la galerie 320. En ce point, sa partic

(1) Puits dans lequel le caleaire 4 ciment extrait aux Combes descend au
niveau de la Saucisse. Il traverse verticalement les assises T3 et T2 et pénétre
de 30 A 40 meétres dans Va. Cette derniére est done sous-jacente, ce qui ruine
la conception de la faille de Jalla,
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frontale, composée uniquement de T, mise & nu par I'¢ro-
sion, s’est rompue en se ployant a4 la verticale sur une lon-
gueur approximative de 200 metres. Le bord de celte partie
se continue vers le nord en disparaissant sous les couches
valanginiennes et en méme temps en s’abaissanl peu & peu.
Cest pourquoi il n’arrive au niveau de la galerie précédente
qu'i 150 meétres environ de l'enircée. Il est done improbable
qu’il se retrouve 150 meétres plus loin 4 50 métres au-dessous,
autrement dit, qu’il descende jusqu’au travers-banes indiqué
en A, a la cole 270, sur la carte (fig. 2) de MM. Kilian et
Gignoux. Il est plus improbable encore qu’il atteigne, tout
pres de 14, le lravers-banes C, porté sur la méme carte a la
cote 240 ou 80 métres plus bas.

Il faut noter en plus qu’a partiv du point onl la gale-
rie 320 rencontre lassise T, elle la suit : présentement, sa
longueur est de 6 & 700 métres, el T, verticale a lorigine,
prend graduellement au-dela du hameau des Combes I'incli-
naison générale des couches. L’assise V, la surmonte en
offrant par places une schistosité trés grande, qu’on ne frouve
pas & un niveau plus ¢levé. Cette schistosit¢é ne peut prove-
nir que de compressions qui se sonl développées dans le
bord frontal de I’écaille en mouvement et dont les effetls se
sont manifestés plus particulicrement dans les bances tendres
reposant sur I'assise massive et dure T,. Par conséquent, celle-
ci et sa couverture berriasienne ne doivent pas descendre
beaucoup au-dessous de la galerie 320.

D’autre part, toutes les galeries d’exploitation de la pierre
4 ciment anciennes ou récentes, poursuivies des Combes ou
du Jalla vers le nord, ont di ¢tre abandonnées lorsqu’elles
eurent atteint le versant du mont Rachais, en raison des dis-
locations rencontrées sur toule sa hauteur el telles que le
renversement des couches, visible d’ailleurs a la surface au-
dessus de la Levetiére, la suppression d’assises, les glisse-
ments étendus, la pénétration des banes les uns dans les
autres avec ¢erasement. Cependant, au niveau inférieur des
recherches, qui est celui de la galerie 400, un peu au-dela
du hameau susdit, le bord du Tithonique parait reprendre
une structure régulicre, mais n’offre plus que 15° d’inclinai-
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son au lieu de 50 ; il a done subi un reléevement qui, joint
aux autres dislocations, ne permet pas d’attribuer une ampli-
tude notable 4 sa descenle au-dessous de ce niveau, du moins
dans celte partie du versant.

En résumé, le bord frontal du Tithonique de Pécaille
oscille, a peu de chose prés, entre les niveanx de cote 3 et 400,
depuis les Combes jusqu'd la Leveliére el méme au-dela : il
est donc sensiblement horizontal et vient du flanc ouest de la
voite de U'Ecoutoux, de sorte que Uécaille vient aussi de ce
[lanc ou, si Uon préfére, en est le prolongement réduit par
Uérosion.

V. — Contour postérieur et composition de I’écaille (PIL. 1)

Montons au Jalla par le sentier de la Saucisse.

Constatons prés du puits de décharge le trés tort redres-
sement de T,, sa terminaison en biseau dans le Valanginien
et enfin la présence au-dessus de ce biseau de lassise V,, affleu-
rant suivant 'horizontale, et plus en amont, de I'assise V,,
orientée de méme et dominée par de gros bancs verticaux.
Ces deux assises, interrompues suivant la pente prés du sen-
tier, se justaposent & des calcaires qui semblent étre la con-
tinuation de T,. C'est ce contact et le rejet précédent qu'on
appelle dans les publications la « faille de la Saucisse ».

En arrivant sur la créte de Ia Bastille, remarquons que
T, (bancs a rognons) surmonte en effet K, & Pendroil indiqué
par anticipation (fig. 8) ; examinons ensuite, dans le fond
de Panfractuosité du Jalla, la couche tendre et, le long du
contact tectonique, I’écrasement, le redressement ou le ren-
flement de Textrémité des bancs de lassise T, ; enfin, com-
parons ces banes avec les banes 4 petits lits (K,) qui portent
le massif d’ancrage : ils ne sont point les mémes.

On retrouve le contact tectonique F, dans le haut d’un
raidillon qui débouche sur le plateau, en cotoyant une car-
riere ouverte dans le prolongement des bancs K, de la pointe.
La ligne suivant laquelle il continue de se monirer passe
sous les déblais de la carriére, puis disparait sous les allu-
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vions, les broussailles ou les bois qui couvrent la pente. Mal-
gré cela, on parvient a4 reconnailre sans difficulté que les
assises suivantes de la créte de la Bastille finissenl : savoir
T, (hancs inférieurs), prés du dernier contour du chemin
qui méne sur le plateau du Jalla; T,, & ce conlour ; K,,,,.,,
et S, en aval et & pen preés parallelement a la branche descen-
dante du chemin ; et que, d’autre part, les assises K, (banes
inférieurs), K,, K, et S du sommet du versant oriental du
Jalla commencent : savoir les lrois premiéres au contour de
la route et la quatriéme (8) a Pextrémité du Kiméridgien et
du Séquanien précédents. Par conséquent, la surface de dis-
conlinuité est non seulement un peu moins inclinée vers
Pouest que les assises de la montagne de la Bastille, mais
encore légérement oblique sur leur direction. Son intersec-
tion avec la surface du sol, dans le versant, se dirige a4 peu
prés horizontalement vers Uintérieur de la votite de I’Ecoutoux.

11 est & signaler que K, et les bancs inférieurs de K,, de
Ia derni¢re succession, bien visibles de I'est de Grenoble dans
les bois de la créte sous la forme de deux gros banes paralle-
les et horizontaux, constituent & la limite supérieure du ver-
sant un fossé dont K, occupe le fond. Ce fossé est emprunté
par le chemin depuis son dernier contour jusqu’au moment
ou il tourne pour traverser le plateau.

Les diverses assises qui entrent dans la constitution du
plateau du Jalla étant conmues, il ne nous reste plus qu’a
situer T,. Elle affleure dans la pente situ¢e au nord des mai-
sons en ruine (la Cantine), passe sous les alluvions qui cou-
vrent le plateau au sud de ces maisons et réapparait a I'ouest
du massif d’ancrage sur K, comme je I'ai annoncé précé-
demment.

Il résulte de ces diverses observations :

1° Que le glissement de Uécaille $'est opéré sur une sur-
face de rupture inclinée de 40° environ vers le nord-ouest,
alors que les couches rompues le sont de 55 vers louest-
nord-ouest.

2° Que le Jalla et le Rachais ne sont pas tithoniques el
que le haut de leur bord oriental n’est pas kiméridgien,
comme le voulait Kilian, comme le veulent encore ses suc-
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cesseurs et MM. Blanchet el Chagny ; mais que ces monts
sont divisés longiludinadlement en deux parties a pew prés
égales, dont P'une, celle de Uouest, est constituée par le Titho-
nique, Pautre, par le Kiméridgien el que le haul de leur ver-
sant oriental est séquanien.

Lerreur de ces géologues tient & ce qu’ils ne se sont pas
rendu compte du fait suivant : les couches qui occupent le
plateau sont inclinées de 45° ; leur épaisseur apparente, qui
est égale 4 Ia largeur du plateau, est de 250 metres, par suite
leur épaisseur réelle est de 175 meétres environ, c’est-d-dire
le double de celle que posséde le Tithonique & la Porte de
France ; elle est done anormale, étant donné la faible dis-
tance (800 meétres) entre ces deux points. _

Celle erreur provient encore de ce qu’ils n'ont pas su
distinguer 4 la Porte de France, dans les étages, les particu-
larités qui sont propres & chacun d’eux et qui les auraient
mis &4 méme de les reconnaitre au Jalla el au Rachais, malgré
le trouble causé¢ dans leur succession par les accidenls lec-
toniques.

VI. — La Saucisse : la montagne de la Bastille
est refoulée vers l'ouest sur sa base (fig. 7 et PL. 1)

Regagnons la plate-forme de la Bastille.

Elle a ¢t¢ établie sur le Séquanien. Le coté de son angle
nord-ouest dans lequel sont creusés des abris de tir com-
prend des bancs calcaires alternant avec de petits lits de
marne 3 c’est le sommet de I'étage tel qu'on le trouve sous
les casemates et & Rabotl.

La masse calcaire dans laquelle on a taillé cet angle est
parcouru par des failles diversement orientées, dont trois ou
qualre sont trés visibles sur les deux faces de I'angle méme.
Elles -rompent d’une facon confuse la continuité du-Séqua-
nien ‘de la Bastille et du Kiméridgien du versant avec le
Séquanien et le Kiméridgien de la créle, sans apporter cepen-

-dant un changement appréciable dans I'inclinaison des bancs.

Continuons de descendre par le sentier que nous avons
suivi pour monter. Quittons le en arrivant -au bord de la
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dépression située sous les remparts pour la franchir, afin de
vérifier la direetion sud-nord de notre faille f/ de la Bastille
et la continuité du Kiméridgien du versant avec celui des
défenses inférieures. Cela fait, revenons & nolre point de
départ.

On a la sous les pieds el dans l'ordre, avee une inclinai-
son de 50° 0., K,, T,, et les gros bancs de la base de T,. Le
tout se poursuil jusqu’a la paroi de la créte de la Bastille en
s'incurvant vers 'aval et, en méme temps, en se redressant,
puis en se déversant du méme coté, de maniére que les gros
banes de T, dominent de 30 métres les assises V, et V, recon-
nues en montant. Quant au reste du Kiméridgien, il a con-
servé, comme on vient de le dire, son inclinaison ouest, sauf
le long de K, ol sa verticalité est hésitante.

Vues de loin, ces trois assises semblent devoir se conti-
nuer en profondeur par une charniére sous les assises simi-
laires de la créte et élre leur reploiement ; mais examinées
de prés le long du pied de la paroi jusque dans le champ de
failles précédent, elles se montrent interrompues et plus ou
moins étirées dans le sens de I'incurvation générale. 11 y a
done eu primitivement une rupture de 'ensemble des assises
du versant suivant une ligne marquée par le pied de la paroi,
qui est dirigée vers I'ouest-nord-ouest, puis une poussée vers
Iouest de la partie sise au nord de cette rupture et représen-
tée actuellement par la créte, poussée sous I'action de laquelle
s'est produite I'incurvation des assises lithoniques du ver-
sant, ainsi que le laminage de leur extrémité. Cest ce minime
accident tectonique que MM. Kilian et Gignoux ont appelé
« faille de la Bastille » et regardé comme fraversant toute la
montagne. Pour MM. Blanchet et Chagny, c¢’est une torsion,
leur quatriéme.

Quant au prolongement en surface des assises déversées,
il s’étendail vers l'est sur le versant et a disparu sous les
effets de I’érosion.

Constatons maintenant en descendant par le petit ravin
qui fait suite & la dépression :

1° Que T, el la base de T, constituent sur le Kiméridgien
le coté gauche et le fond de ce ravin.
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2" Que sur ces banecs viennent dans Pordre et en par-
faite concordance un bane a rognons, un gros bane, puis des
petits banes ; le tout constitue le coté droit du ravin, passe
tres rapidement vers I'aval de Pinclinaison 65°0 & celle de 30
el se poursuil de ce coté jusqu’au-dessus du puils de décharge,
ot il repose sur Pextrémité presque verticale de T, par I'in-
termédiaire d’une couche broyée, signe indubitable dunec
discontinuité lectonique imporlante.

3" Que lexlrémité de T, est taillée en biseau et va finir
en pointe toul a coté du puits de décharge, tandis que le
petit complexe précédent est limité par la faille de la Sau-
cisse.

Mais les divers bancs de ce complexe sont identiques a
ceux de I'anfractuosité et occupent la méme place qu’eux par
rapport aux gros banes de la base de T, : ils sont donc les
restes de leur prolongement. Comme ils s’avancent jusqu’au
dessus du puits de décharge, ce prolongement devail
recouvrir le Valanginien situ¢ au nord de la faille et 1a faille
elle-méme, qui devient ainsi une pseudo-faille dans sa partie
haute. 11 devait étre recouvert & son tour par Passise T,, qui
n’alfleare plus que dans le ¢dté ouest de Ianfractuosité. I
y a donc eu un refoulement horizontal vers le couchant de
la montagne de la Bastille sur sa base. La ligne I, au-dessus
de laquelle il s’est effectué, vient de la partie inférieure des
escarpements que couronnent les défenses aceessoires, tra-
verse en s’incurvant un peu vers 'amont le pelit ravin, con-
tourne au-dessus du puits de décharge extrémité des banes
T., remonte la pente en se substituant a Ia pseudo-faille, suit
le pied des banes tors qui dominent I'assise V,, traverse ’an-
fractuosité, se confond avee la limite du wversant boisé et
des bancs verticaux de T,, puis s’enfonce vers le nord entre
ces bancs el les caleaires hroyés.

C’est pendant cetle poussée que les extrémités des banes
frontaux se sont ployés jusqu’a la verticale ou méme déje-
lés sur une parlie de leur longueur, par suite de la résis-
tance au glissement. et incurvés vers 'aval sous Paction du
rejet de la faille compliquée & laquelle la paroi de la créte
de la Bastille doit son existence.
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La base de la montagne comprend naturellement ce qui
est au-dessous de la ligne de discontinuité. Lui appartien-
nent par conséquent, au nord de la pseudo-faille, V, recou-
verte en partie par les banes tors, mais dont Pinclinaison
50° (). ineite & croire qu’elle est demeurée en place
avec la série séquano-tithonique, et ensuite V, dont la pré-
sence au-dessous des bancs verlicaux T, de la créte de la
Bastille a été établie aulrefois par des fouilles. Lui appar-
liennent aussi, au sud de la méme dislocation, les assises T,
V, et V, qui affleurent du puits de décharge a 'enceinte de 1a
ville avec un inclinaison également ouest mais de 80°, Ces
assises ont done subi, au moment de la poussée, un brus-
que redressement 2 la suite de leur rupture avee les précé-
dentes, dont elles étaient la continuation. Cette ruplure, qui
est la vraille faille de la Saucisse, f'/, passe par la pointe,
formée par T, & coté méme du puits de décharge. Elle n’est
visible que la. Les divers figurés qu’en ont produits MM.
Kilian, Gignoux, Blanchet et Chagny sont donc illusoires.

VII. — La Rochette : confirmation (fig. 7 et PL. 1)

Montons de la porte de la Saucisse vers les escarpe-

ments fortifiés, lesquels sont constitués — on I'a vu plus
haut - - par les quatre assises kiméridgiennes, et jetons, che-

min faisant, un coup d’'ceil sur les assises V,, V, et T,, afin
de nous rendre compte de leur allure dans la carritre de la
Rochette : étant le prolongement de celles du puits de
décharge, elles appartiennent & la base de la montagne.

A Pexlrémité du fossé de enceinte apparait T, : elle sort
de dessous une couche broyée, forme le bord supérieur de la
carriére, passe sous la maison Guy-Pape (1) et aboutit & la
Porte de France. Quanl & la couche broyée, elle affleure tout
le long du pied des escarpements. Le sentier qui la codloie
fait, 150 métres plus loin, un coude 4 angle droit pour longer
le bord nord d’une diaclase dont I'un des bouts se perd dans

(1) Nom qu’on donne & une vieille maison située & Pextrémité Sud de Ia
carriere.
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la plate-forme de Rabot et P'autre, au-deld de Ienlrée de la
sarviere, dans le Valanginien. En dessous du coude affleure
K, couverle de glaieuls, et, avanlt la maison Guy-Pape, T,,
puis dans la paroi, apres le coude, K, K, K, et le sommet du
Séquanien. Toutes ces assises plongent nalurellement vers
Pest, comme T,, T,, V, et V, qui leur suceédent el dont il vienl
d’étre question, Elles les suivent par une lorsion dans leur
retour & inclinaison 65" O. réalisée dans la paroi de Rabot.
Mais lorsqu’on examine attentivement parmi elles K,, K, et K,
sur le pourtour de la redoute qui les couronne, on s’apercoit
que leur direction ne concoure pas avec les extrémités res-
pectives de celles de I'escarpement, mais passe & 30 metres
en arri¢re. Il y a donc ici encore refoulemenl de la monla-
gne sur sa base quoique celle-ci soit déversée. La ligne de
contact anormal F,, continuation ¢vidente de celle de la Sau-
cisse, suil la couche broycée, contourne les escarpements et
disparait au nord de la plate-forme de Rabot, dans les pentes.
La faille observée par Kilian et la torsion reconnue par
MM. Blanchet et Chagny dans cet endroit sont donc des
erreurs d’interprétation.

VIII. — Veérifications ultérieures

Les résultats de cet examen de quelques heures s'écar-
taient tellement de ce que les deux délégucs de la Société des
Ciments de la Porte de France avaient toujours lu dans les
rapports des géologues experts, et toujours entendu dire,
qu’ils en furent stupéfaits. Ils m’objectérent qu’a la Saucisse
on s’était heurté au Tithonique. Un mur étanche transformait
I'amont de la galerie de roulage en réservoir a4 eau ; sur ma
demande, il fut démoli. On s’apercut alors que les experts
avaient confondu les roches, que la faille était non verticale,
mais oblique et que les ouvriers mineurs de jadis étaient allés
tout droit retrouver au mur le banc de pierre 4 ciment, el
Pavait exploité sur plus de 100 metres de long.

En 1927, la Société, non encore convaincue du refoule-
ment, fit poursuivre les recherches le long du Tithonique,
pensant qu’on ne tarderait pas a étre arrété par la faille de
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la Bastille de MM. Kilian et Gignoux ; mais on ne rencontra
que des dislocations insignifiantes et du lype habituel : cette
faille étail done bien imaginaire. Apres avoir dépassé de
400 metres le point o elle devait traverser les banes ou de
150 metres Paplomb du massit d’ancrage, on mit 4 nu trois
petites cassures distantes P'une de 'autre de 40 meétres, incli-
nées de 25° vers le nord, avec un rejet au toit (a Pouest) de
la lévre supérieure de 1 métre. Leur identité de sens me
surprit. L’'idée me vint que la surface de rupture allail en
gabaissant. FEffectivement, 30 meélres apres la dernicre, le
Tithonique qui, jusque-la, avait toujours offert une incli-
naison de 60" O., se redressa, puis plus loin se renversa en
formant une voite et enfin s’interrompit brusquement : on
se trouva alors en face des marnes ct des calcaires séqua-
niens complétement laminés.

L’existence du refoulement ne pouvait recevoir une con-
firmation plus décisive.

IN. — Résumé et conclusions

Les assises dont I'abrupte paroi du fort Rabot, le sou-
bassement du Jardin des Dauphins et I'ancienne carri¢re de
la Porle de France laissent voir la succession, constifuent
enticrement la montagne de la Bastille, le mont Jalla et le
mont Rachais. Elles faisaient partie 4 I'origine du flanc ouest
d’un anticlinal continué¢ par la votte de I'Ecoutoux. Sous une
poussée orogénique venue de I'est, ce flanc s’est rompu lon-
gitudinalement ; la fraction supérieure a ensuite chevauché
linférieure, et son bord actuel F, est marqué, entre le fort
Rabot, ot il est indistinct, et les derniers gros banes verticaux
de la base du Jalla, sous laquelle il disparait, par le pied des
rochers presque ininterrompus qui couronnent le haut des
pentes hoisées.

Dans la poussée, la fraction inférieure a subi, pres du
puits de décharge de la Saucisse, une rupture transversale
au sud de laquelle elle a été simultanément déplacée de
200 meétres vers ouest, trés redressée jusqu'a 'enceinte de
la ville et déversée dans les carriéres de la Rochette, alors
qu’elle est demeurée en place a la Porte de France.
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Quant a la portion supérieure, elle a gardé d’une facon
générale, pendant son déplacement, son inclinaison ouest ;
mais, par suite de la résistance au glissement, I'extrémité des
banes frontaux s’est ployée jusqu’a la verticale a4 la base du
Jalla et méme un peu sous elle dans le versant de la Sau-
cisse. En oulre, elle a subi plusieurs fractures d’'une impor-
lance secondaire : I'une est hien visible de Grenoble au pied
de la tranchée verlicale broussailleuse que surmontent les
casemates de la Bastille ; quatre ou cing autres, différem-
menl orientées, embrouillent les bancs calcaires dans les-
quels est taillé I'angle nord-ouest de la plate-forme de Pou-
vrage ; la derniére, qui est en relation avec 'une des précé-
denles, suit le pied de la paroi rocheuse voisine et a causé
Iincurvalion générale des bancs dans le versanl précité.

Cette fraction s’est rompue a son tour suivant une sur-
face un peu moins inclinée qu’elle et légérement oblique sur
sa direction. Le bord de la discontinuité F,, qu'on voit ¢gale-
menl Lres bien de la ville, apparait dans la partie haute du
versant oriental du moul Jalla, passe par le coté est des
rochers portant le massif d’ancrage, descend en oblique en
empruntant la ligne de végélation la plus élevée qu’il aban-
donne pour suivre de haut en bas le dernier des gros bancs
verticaux et rejoindre la limite du chevauchement. La par-
tic supérieure, qui n’est plus représentée maintenant que
par les monts Jalla et Rachais et leur versant occidental, a
ensuite gliss¢ de haul en bas sur Tinlérieure, dont I'extré-
mité méridionale, réduite également depuis par I'érosion,
constitue la montagne de la Bastille.

Dans sa descente, aprés avoir fait subir un repli avee
broyage aux banes de I'assise verticale T, de la base du
Jalla, elle s’est avancée de 200 métres environ sur le Valan-
ginien de la portion inférieure ; de sorte que non sculement
le Valanginien de sa partie frontale repose sur le précédent,
sans contact visible d’ailleurs, en raison de l'identité des
facieés et du développement de la végélation, mais encore le
Tithonique qui forme les rochers des Combes jusqu’a la route
de Clémenciére. Il s’arréte dans ces parages sous le Valan-
ginien suivant I'horizontale de cote 300 environ et, plus au
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nord, a la Levetiére o il est trés disloqué, a la cote 400. Les
monts Jalla et Rachais el leur versant occidental sont donce
une écaille découpée par 1’érosion dans le prolongement du
flanc ouest de la voute de Ecoutoux.

Cette écaille est conslituce par deux étages Lres résistants,
plus inclinés que le versanl et juxtaposés, le 'Tithonique et
le Kiméridgien, compris respectivement entre deux autres
étages tres friables, le Valanginien el le Séquanien ; ils ont
done guidé I'érosion et formé la créte de la chaine. Comme
ils sont d’égale ¢paisseur, ils occupent une largeur égale
dans cetle créle. C'est ce que Dobservateur le moins averti
peut constater au mont Jalla, ot jusqu’ici on a pris le Kimé-
ridgien pour du Tithonique et le Séquanien pour du Kimé-
ridgien.

Telle est la solution de ce petit probléme de stratigra-
phie et de tectonique sur lequel s’est exercée en vain depuis
quarante ans la sagacité des géologues officiels de Grenoble ;
el cependant, on lit sur les murs derricre lesquels ils besognent
cette imposante inscription, éerite en grandes lettres dorces :
« Institutl de géologie alpine » el on peul compter des fenétres
par lesquelles ils recoivent le jour toules les couches exami-
nées dans cette note. Récemment encore MM. Gignoux et
Moret ont donné dans une brochure (1), olt ce qui leur est
propre est illusoire, une coupe du mont Rachais enti¢rement
dilférente de celle que les affleurements et les travaux de
recherches les plus anciens permettent de relever. Elle
ne comporle aucun accident tectonique ; les banes y sont
d’une régularité parfaite et leur succession y est idéale. 11 est
presque superflu de rapporter que les exploitants aprés en
avoir fait 'examen, ont esquissé un sourire et sans commen-
laire ont fermé le volume.

Point final. -— Je viens d’¢tre informé par la Société des
Ciments de la Porte de France que les travaux soulerrains
en cours a la cote 255, sous les rochers des Combes, se sont
jusqu'a présent poursuivis dans les marnes valanginiennes
(V.) ; le Tithonique ne péneétre done pas en profondeur.

(1) Ttinéraire géologique a travers les Alpes Irancaises de Voreppe a
Grenoble et en Maurienne. Allier, Grenoble, 1930.
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