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LA BORDURE SUD-OUEST

DU MONT-BLANC
(LES PLIS COUGHIES DU MONT-JOLY ET DE SES ATTACHES)
I"AR

Erienye RITTER
Docteur és sciences.

INTRODUCTION

Les montagnes qui font I'objet de cette étude courent parallelement
du sud-ouest au nord-est entre les vallées de 1'Isere et de 'Arve. Elles
appartiennent & la zone des chaines cristallines et a celle des Hautes-
Alpes calcaires. Sur la carte, elles occupent une partie des feuilles géolo-
giques au 1/80.000° Albertville (169 is) et Annecy (160 bes) de la Carte
géologique délaillée de la France.

Quoique le Mont-Joly n’en soit ni le sommet culminant, ni le neud
central, au point de vue topographique, c'est lui qui donne la clef de la
géologie de toute la région.

Celle-ci a fait I'objet de nombreux travaux dus & Charles Lory, a Al-
phonse Favre et & Gabriel de Mortillet, il y a quelque dix ans. En 1889,
M. Hollande a publi¢ un volume sur les dislocalions des montagnes cal-
caires de Savoie. Un peu plus tard, M. Michel-Lévy publiait sur une
chaine voisine, sur les Aiguilles-Rouges et le Prarion, un mémoire qai
m’a 6t6 un guide précieux, surtout dans I'étude des facies du eristallin,
du houiller el du trias. L’année suivante, j'ai donné une étude sur les
massifs de Beaufort et du Crand-Monl; de nouvelles courses m’onl amené
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2 LA BORDURE SUD-OUEST DU MONT-BLANG

a interpréter différemment quelques fails et surtout & reconnailre les
relations de ces massifs avec les régions voisines, Je reprendrai done les
grands {raits de celte étude dans le présent mémoire. A nne époque un
peu antérieure, Maillard débrouillait la structure géologique des monta-
gnes calcaires siluées sur les deux rives de 'Arve; une mort prématurée
I'empécha malheureusement de lerminer ses recherches. Celles-ci furent
reprises par M. Haug; mais ce dernier, achevant un travail qu'il n’avait
pas commencé, n’est arrivé qu’a des résultats imparfaits.

Outre ces ouvrages princi paux, ila été publié plusieursnotes demoindre
importance. Aussi semblail-il qu’il y ettdifficilement place pour une nou-
velle description générale.

Cependant tous ces lravaux n’avaient pas abouti a4 une vue d’ensemble
sur la géologie de cette partie de la Savoie. C’est que dans des régions
aussi difficiles, ot les fossiles font presque toujours défaut et ot la tecto-
nique est trés compliquée, il n’est guere possible d'arriver & la vérité
autrement que par une série d’approximations successives.

Enfin, Pannée derniére, M. Marcel Berlrand el moi, nous avons trouvé
que le Mont-Joly était formé par cing plis couchés empilés les uns sur
les autres. Les courses de la fin de I'an dernier et celles de celle année
m’ont permis de raccorder ces plis avec ceux des montagnes voisines, de
relier tous les faits épars, de faire une série de découverles nouvelles et
d’arriver & une solution d’ensemble sur la géologie de la contrée.

Aussi le moment me semble-t-il venu de coordonner et de publier le
résultat de mes recherches. Celles-ci portlent, d'une part, sur I'extrémité
méridionale du Moant-Blance et les chaines cristallines qui s’étendent
depuis 1a & I'lsére, et, d’autre part, sur le Mont-Joly et les hautes chatnes
calcaires qui dominent les deux rives de I’Arve, en amont de Cluses.

Un probléme reste & résoudre. Clest le raccord des plis couchés des
deux rives de I'Arve avec ceux de la Denl du Midi. De nombreuses don-
nées nouvelles me permettent déja d’en entrevoir la solution, a la
recherche de laquelle je comple consacrer une nouvelle campagne de
courses. Mais je crois préférable de séparer celte étude du présent mémoire
et d’en faire I'objet d’'un autre bullelin.

Ce volume est le résultat de mes courses des cing étés de 1892 & 1896
et des études faites pendant I'hiver sur les matériaux recueillis.

Durant ces recherches, j’ai contracté de nombreuses detles de recon-
naissance qu'il m’est agréable de rappeler ici. Tout d’abord, je tiens &
remercier vivement M. A. Michel-Lévy, notre directeur de la Carle géo-
logique, pour les excellents conseils qu'il m’a donnés el la bienveillance
avec laquelle il m'a aidé dans mes études pétrographiques. Je dois éga-
lement une grande reconnaissance @ M. Marcel Bertrand qui, & plusieurs
446

oy

LA BORDURE SUD-OUEST DU MONT-BLANC 3

reprises, m’'a accompagné dans des courses et m’a fait largement bénéli-
cier de sa grande connaissance de la géologie alpine.

Eufin, je suis heureux de remercier lout particulitrement mon premier
maitre, M. le professeur L. Dupare, et mon ami M. A. Delebecque qui
m’ont toujours encouragé de leurs conseils et de leur sympathie, ainsi
que les personnes qui m'ont aidé dans mes travaux, et spéeialement
MM. Fouqué, Zeiller, de Lapparent, Termier, Lacroix, de Margerie, Louis
Mrazec et It. Joukowsky.
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environs du Mont-Blanc (Bull. Serv, Carte Géol. de France, n° 9),
28. —1891. — G. Maillard. Note sur diverses régions de la leuille Annecy. Précédée
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alpine (Mémoires de la Soc. de Phys. et d'Hist. nat. de Geneve, . XXXII,
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, 56. — 1896, — M. Bertrand. La Tarentaise au nord de Isére (Bull. Serv. Carte Géol.
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PREMIERE PARTIE

HISTORIQUE

La vallée de I'Arve est la grande voie qui conduit les alpinistes au pied du
Mont-Blane. Aussi, en allant & Chamounix, de Saussure l'a-t-il parcourue
avec soin. Il y consacre deux chapitres du premier volume de ses voyages. Et
déja il y déerit tout au long le pli en 8 de la cascade d’Arpenaz et donne de
sapartie inférieureune vue fort jolie et tres fidéle pour I'époque (vol. L, ch. 1v,
De Cluses a Sallanches). Dans le chapitre suivant, il s'occupe longuement de
I’éboulement qui domine Servoz et reproduit une lettre du naturaliste Vital-
liano Donati datée de 1751. Ce dernier avait été envoyé sur les lieux par le roi
du Piémont & la nouvelle de la catastrophe et avait pu observer de nombreux
éboulements secondaires qui avaient succédé au plus important. La fin du
volume est consacrée 3 la vallée de Chamounix.

Mais dans le tome suivant, de Saussure, se rendant & Courmayeur, décrit
tout au long la travervée des cols du Bonhomme el des Fours, avec un charme
naif et pittoresque qui donne une grande saveur a son récit. (est 13, § 763,
qu’il déerit les grés singuliers du col des Fours, en les séparant d’avec les
roches cristallines et en les comparant au grés des Vosges. Plus tard, Ch. Lory
ot I'abbé Vallet trouveront dans ces grés des fossiles de I'infralias.

De Saussure indique en passant que le Mont-Blar ¢ se continue par des
roches cristallines sous les grands rochers calcaires de la chaine des Bancs.
Nous verrons dans le cours de cet ouvrage que cetle opinion, combatfue par
A. Favre, est la juste et que de Saussure, guidé par sa merveilleuse compré-
hension de la montagne et de la nature, avait trouvé d’emblée la vérité.

Chose curieuse, quoique passant tout prés, de Saussure n’a pas remonté la
vallée de I'lsére en amont d’Albertville.

Ce n’est gqu’au commencement de ce siécle que deux naturalistes, envoyés
par I'Ecole des mines, Dolomieu (2)* et Brochant de Villers (3), y firent les pre-
mibres recherches. Ce dernier surtout, dans une course d'Albertville & Mou-

! Les chiffres entre parenthéses indiquent les numéros de la liste hibliographique.
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tiers, reconnul les divers faciés du crislallin et nolamment le poinlement de
protogine de Cevins, dont il fit un gneiss ancien.

Mais la vallée de ’Arve, large el riante, atlirait plus encore les fouristes ef
les savanls, et, en1821, Alexandre Brogniarl, faisant une ascension aux Iz, y
retrouvail les mémes fossiles qu'd la perte du Rhone & Bellegarde, Dans son
Etudes sur les caractéres zoologiques des formations publiée dans les Annales
des Mines, il fondait la stratigraphie el la basail sur des donndes paléon-
tologiques.

C'est sepl ans plus tard qu'Elie de Beaumont signalail 'anomalie de Pelit-
Ceeur, et, depuis ee moment jusqu’a la réunion de la Sociélé Géologique de
France en Maurienne en 1861, une quantité de mémoires furent publiés sur
ce sujet. Cette discussion, eélébre dans les annales de la géologie, amena
dans la région qui nous occupe une foule de savants ef ful (rés profitable a
l’établissement de I'échelle chronologique des terrains et & 'étude litholo-
gique des divers éfages.

Mais & cetle époque les recherches tectoniques n'existaient pour ainsi dire
pas, et c'est seulement il y a lrois ans que M. J. Révil et moi avons étudié
le prolongement au nord de 'accident pli-faille de Petit-Ceenr.

En 1858, parut 'ouvrage de M. Gabriel de Morlillet sur la géologie et la
minéralogie de la Savoie (10). L'auteur parle longuement du massif de Beau-
fort qui, d’aprés lai, consiste en Laleschistes, micaschistes passant & des gneiss
et parfois protogines occupant le cenlre des massils. :

Toutefois, il n’apporte pas de renseignements bien précis et bien nouveaux,
Le dernier chapitre contient une liste intéressante et fout a fail ecompléle des
gisements de minéraux et de matériaux utiles de celte partie de la Savoie. Il
en est plusieurs d’entre eux que je n’ai pas pu relrouver et qui prennent
ainsi un intérét historique.

L'année suivante, Alph. Favre (11) donnait I'explication de I'anomalie de
Pelit-Ceeur, et, ses recherches ayant convaincu tous les géologues présents a
la réunion de la Société Géologique de France, qui eut lieu en Maurienne denx
ans plus tard, en 1861, le débat fut clos.

Puis bientot parurent la Carte d’Alphonse FMayre' (14) et son bel ouvrage
sur la Savoie (16) ou il avait rassemblé et coordonné ses études sur ce pays,
faites durant trente années de travail.

Je ne saurais résumer foutes les données, si nombreuses, qui ont trait de
prés ou de loin & la région qui fait l'objel de ce mémoire. Deux chapitres
cependant (ch. xxtv et ch. xxv) sont exclusivement consacrés anx massifs de
Mégéve et du Grand-Mont, et dans le premier d'entre eux Alph. Favre avance
une explication qui prouve qu’il a failli se rendre compte de la structure du
Mont-Joly, caril dit : Peut-éire y a-t-il dans cette épaisseur de lerrain juras-
sique que j'ai estimée d 1370 métres un de ces grands contournements dont les
couches de lo cascade d’Arpenas pewvent donner Uidée; mais on n'en voil
aucune race au Mont-Joly; les couches y paraissent & peu prés horizontales.
Il est vrai que plus loin il indique une couche d’anthracite que Delaharpe
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place au dessusde la cargneule, el il ajoute : « J'ai déja dit que je ne eroyais
pas & la présence du terrain antraxifére an dessus de la cargneule, » Cetle
superposition anormale provient lout simplement d'un renversement des
couches, qui marque la trace d'un des anticlinaux couchés, comme je le
démontreral dans cel ouvrage.

L'ouvrage d’Alphonse Favre conlient un assez grand nombre de coupes
intéressantes, ct j'aurai & en reparler souvent.

Deux ans plas fard, en 1869, Lory, Pillel et Vallet publiaient une carte
géologique (18) comprenant exclusivement la Tarentaise et la Maurienne,
c'est-d-dire les montagnes situées au sud des chaines marquées sur la Carle
d’Alphonse Favre. Cette nouvelle carte mettait en relief les relations des
chaines sur les deux rives de I'lsére. Malhcureusement 1l n’a pas 616 publié de
texte pour Paccompagner, si ce n'est une courte notice de Charles Lory (17)
et I'ceuvre est ainsi restée inachevée.

Cependant, en 1883, I'un des auteurs, Pillef, donnait au Congrés des Sociétés
savantes de Savoie & Albertville une petite note géologique sur I'arrondisse-
ment de ce nom (22). Celle notice et unc aulre due & M. J. Révil (23) et
publiée & la méme occasion n’apprennent p is grand'chose de nouveau.

Six ans plus lard, en 1889, M. Hollande publiait son étude sur les dislo-
cations calcaires de la Savoie (25), dont quelques paragraphes seulement onf
trait & la vallée de I'Arly.

A cette époque, et depuis quelques années déja, Maillard (ravaillait & la Carte
géologique de la France pour relever les contours de la fenille Annecy
(160 bis), et cn cette méme année 1889, il donnait un premier mémoire (26)
ol ila consacré une page & I’étude du Buet et a donné une coupe intéressante
du soubassement du massif de Platé.

Puis il continuait ses courses et ses recherches que la mort devait inter-
rompre, hélas! prématurément. Cependant le Service de la Carle géologique
a publié en 1892 un second bullelin (28) qui contient ses derniéres obser-
vations. Je ne saurais trop rendre hommage ici & Maillard, car mes courses
m'ont amené & reconnaitre 'exactitude de plusieurs de ses coupes, que mon
ami M. E. Hang a déclarées inexactes dans un récent (ravail, et & admirer
avec quelle sagacité et quelle énergie Maillard avait poursuivi ses recherches
jusqu’aladerniére heure. Dans cet ouvrage posthume, il donne une séried’obser-
valions précieuses surles montagnes du Fer a Cheval, de Sixt, du col d’Anterne
et de la chaine des Fiz.

Laméme année, M. Termier, dans un mémoire sur le massif de la Vanoise (30),
page 55, compare des schistes rouges lie de vin qu'il a recueillis dans la vallée
de I'Arly, prés de Flumet, aux roches de la Vanoise, d’4ge permien, dont il
venail de donner dans les pages précédentes une superbe monographie
pétrographique.

Il y a dans l'analogie de composition et de structure microscopique de ces
roches un grand intérét, car j'ai élé amené a faire de ces schistes de Flumet,
qui sont en discordance sous le houiller, un nivean supérieur des schistes X
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(précambrien?) de la Carte géologique de France, 4 canse de leur caractére
plus ou moins délritique qui avail déja frappé M. Termier.

En 1892, M. Michel-Lévy a donné, sur une région limitrophe de celle qui fait
l'objet de celte étude, un mémeire trés important qui montre que le Prarion
est la suite des Aiguilles-Rouges et qu'il doit & un décrochement sa position
topographique actuelle. Nous verrons l'influence de ce déerochement quand
nous étudierons le massif de Platé.

Durant les années suivantes j'ai publié avec M. L. Duparc une ou deux
notes; j'ai donné une étude des massifs de Beaufort et du Grand-Mont et sur-
tout une étude pétrographique des roches éruplives et cristallines qu’on y
rencontre,

D’autres auteurs ont également fait paraitve une série de notes qui porlent
sur des points de détail. Aussi n’en parlerais-je qu'au cours de ce volume,
sans les résumer ici, D'ailleurs on les trouve indiquées & la bibliographie.

Jai cependant encore & signaler un mémoire qui a parn I'année derniére
et qui est dd & la plume de M. Haug. J'aurai souvent & revenir sar cet ouvrage
ou lauteur fait preuve d'unc érudition tout a fail remarquable. Celle-ci I’a
conduit parfois & faire des généralisations un peu halives et & négliger des
observations de détail qui, dans des régions aussi compliquées que celle qui
nous occupe, permettent seules d'arriver a la vérité. Jaurai trop souvent a
rovenir sur cet ouvrage dansle courant de ce bulletin, pour qu’il soit utile
de le résumer ici. ‘

En féyrier 1896, M. Marcel Bertrand et moi nous avons publié, dans les
Comptes rendus de I’Académic des sciences de Paris, une note sur la sfructure
géologique du Mont-Joly.

Enfin le Service de la Carte géologique a publié, en 1894, les feuilles Annecy
(160 bis) et Valorcine (160 ter); en 1895, la feuille Saint-Jean-de-Maurienne
(179), et va publier incessamment celle d’Albertville (169 bis}.

APERCU GEOGRAPHIQUE

Les deux grandes coupures transversales de 1'Arve au nord el de I'lsére au
sud délimitent le troncon des chaines alpines & I'c ,ude desquelles je me suis
alttaché.

Comme je l'ai déja dit, le neeud géologique de toul cel ensemble est le Mont-
Joly. L’ascension de ce sommet est & recommander, car on y jouit d'une vue
merveilleuse, et ¢’est le meilleur observatoire des montagnes que nous allons
décrire.

L'on se trouve alors au sommet d’une pyramide, qui de tous c6iés domine
d'immenses paturages verdoyants, aux croupes arrondies et aux pentes
douces; ces piturages sont coupés de foréts de sapins noirs et de clairs ruis-
seaux les découpentl en mille pelits bassins.

Plus loin, dans I'encadrement, apparaissent, au sud comme au nord, des
chaines arides qui conlrastent étrangement avee ces verts et paisibles alpages.
Les chaines du sud el celles du nord ne se ressemblent d’aucune maniére;
les premiéres, cristallines, profilent des crétes aigués, aux escarpements de
roches fauves, groupés sans ordre et qui dominent de grands pierriers désolés.
Au nord, au contraire, la chaine des Aravis présente de longs rubans de ter-
rains sédimenlaires & pentes diversement inclinées el prend Paspect d’un mur
uniforme et veiné. Le mur des Aravis et les crétes cristallines semblent se
rejoindre au sud-ouest dans le lointain,

8i alors I'on se tourne du coté de P'est, on apercoit droit devant soi le gigan-
tesque massif du Mont-Blanc, éblouissant sous sa blanche parure de neige et
si écrasant par 'ampleur de ses proportions que les paturages du col Joly et
du col de Voza situés an pied au premier plan, disparaissent, anéantis par la
comparaison.

Sur la carte, la région que j’ai étudiée et qui se voit presque toul entiére
de la pyramide surbaissée & trois arétes qu'est le Mont-Joly, celte région,
dis-je, a la forme d'un vaste quadrilatére dont les deux grands cOlés sont
allongés dans le sens de la direction générale des chatnes, c’est-d-dire du sud-
ouest au nord-esl, et dont les deux pelils colés sont formés approximativement
par la vallée de I’Arve avec celle de son affluent le Bon-Nant ct la vallée de
P'Isére entre Albertville et Notre-Dame-de-Briangon.

Chacun des grands colés de ce quadrilatére a environ 50 kilomeatres de long ;
chacun des pelits, 30 kilométres; la surface comprise entre eux est d’environ
450 kilometres carrés. Ses limites comprennent, au sud de Cluses, la chaine
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des Aravis jusqu’a Ugines, la vallée de I'Arly depuis la el celle dcr l’%%i}re entre
Iembouchure de I'Arly etle village de Notre-Dame-de-Briangon. Pun;‘, au sud-
est, cette étude (:01’11])1:011(1 le versant nord du vallon de Naves, ‘]llsql} au QOl dt‘
la. Louze, la chaine de Roche-Parslire, le vallon de Roselend et i()‘.\;kil'em!m
méridionale du Mont-Blane en longeant les cols des Fours el de la :z\r‘.[;;‘f'lc:’ ‘\.
lest, elle confine a la chaine du Prarion décrite par M. Michcl—ljé'\'_\_';‘enlm_; al
étudié les montagnes qui dominent la rive droite de I'Arve, entre Servoz et
Cluses. * e
A part les sommets de Pexlrémilé sud du massil du Monfnll’.la.nc, »!1 n gsl. ;m?
de cime qui atteigne 2300 mélres; mais il y a toute une serie de ]nc:? dont les
altitudes s'échelonnent de 2000 & 2800 métres et qui se couvrent d'un man-
teau de neige des mois d’oclobre & juin; plusieurs d’entre eux en gardent
quelques témoins durant tout 1'été. . e
Quoique le Monl-Joly (2547 m.) soil le nceud central an point de VEIIO géolo-
gique, il n’en est pas le sommet le plus élevé, et le mont RoselAthe (2690 m.) et
le Grand-Mont (2693 m.) dang les chaines crislallines, lu'Tetc de Colonney
(2692 m.) et Pointe-Percée (2752 m.) dans les chaines (,'EL]C&M‘L-.‘.F',, profilent d?u?s
le ciel des aiguilles plus élevées et, pour les deux dernieres, plus har-
dies. )
Les deux grands cours d'eau de 'Arve et de I'lsére sont les deux collec-
teurs naturels des torrents de la région. L
Mais la ligne de partage de leurs bassins est mal marquée. Tres sinueuse,
elle descend de la créle des Aravis sur Croisse-Beaulet, longe la croupe du
col Jaillet, traverse le seuil de Mégéve ou elle est mal définie, pour 1'emonte}'
et escalader la créte qui s'étend du Mont-Joly au mont des Aiguilles; de 1a
elle redescend au col Joly et prend une forme encore plus sinueuse au travers
des montagnes cristallines siluées an sud, Sila ligne de pa1:lng|3 entre cest
deux cours d’eau est peu nette, il n’en est pas de méme de I'allure de leurs
affluents. La vallée de I'Arve entre Sainl-Gervais et Cluses a un (:ach‘el_, tout
particulier, Sa rive droite est dominée par les montagnes.ahmptes. des Iz, de
I'Aiguille de Varens, et par I'aréte qui prolonge cellfa—m au nfwd. Ces )mm.l-
tagnes escarpées supportent l'immense plateau Cfﬂcan-e du désert de flate,
recouvert au nord par le flysch dans toul le massif des Grands‘\fe’n ts. Sur ce
versanl il n’y a pas de cours d’eau, & l‘exeepLiop de .I.orrcnts devastatet}rs
comme ccux de Reninge et de Luzier, olt 'administration des emlx‘et foréls
a di construire d’importants barrages, ou d'autres, comme le Nant-d Arpe.uaiq,
qui ne sont qu'une suite de cascades élagées. Celte meme llydI'Ogl.'&ph'lele
retrouve sur la rive gauche, en aval du point ou la chaine des Aravis rejoint
la grande vallée, prés de Blancheville. el iy
Mais, en amont de ce hameau, la rive gauche, conslituée pr-mcqmlemc'nt
par les assises délitables du lias, offre une suite de me%n‘wlons ('Jndule.s,
séparés par des cours d’eau dont le tronc principal se ramifie en mille ruis-
seaux, élalés dans de vasles bassins de réception. ‘
Seul l'affluent situé le plus en amont, le Bon-Nant, qui se jette dans I'Arve
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au Fayet, a un caraclore différent, parce qu’il coule en grande partie & Lravers
des gorges cristallines.

Le drainage sur le versant de I'Isére est absolumenl autre, parce qu’il se
fait presque exclusivement aux dépens des chaines cristallines. D’une maniére
générale 'on peut dire que dans la région que nous étudions le drainage se fait,
au nord pour les montagnes calcaires, au sad pour les monlagnes erislal-
lines.

La vallée de I'Isere récolte les eaux des quelques lorrents sans grande
importance qui s’échelonnent depuis celui de la vallée de Naves jusqu’a celui

de Tours.

Quelques-uns, comme le lorrent de Bimont et celui de la G rande-Maison,
sonk trés encaissés el se sont erensé dans les schisles erislalling redressés des
gorges sauvages, analogues aux gorges célébres du Trient,

D’autres, comme le torrenl de la Gravax et celui des Martinettes, poursuivenl
avec rapidilé lear cuvre de destruction; ils ont accumulé de gigantesques
cones de déjection & leur débouché dans la vallée de I'Isére et menacent
meéme les villages conslruits sur ceux-ci.

Mais le véritable drainage de toute la région cstl'ceuvre de ’Arly etsurtout
de son affluent, le Doron de Beaufort qui s’y jelle & moins de deux kilomatres
en amont d’Albertville.

De Flumet & Ugines, 'Arly suit une gorge encaissée, des plus pitloresques,
et recoit sur sa rive droite les torrents de '’Argentiere, du Flon ctde La Chaise,
qui lui apportent les eaux tombées sur le versanl méridional des Aravis. Ses
affluents de la rive gauche sont presque nuls. Le Doron de Beaufort, lui, pé-
ngtre jusqu’au ceeur des chaines cristallines par une vallée étroite qui s’élargit
en amont de Quicge.

A Beaufort, il est formé par la réunion de trois branches principales, forte-
ment encaissées. L'une, sous le nom de Dorinet, descend de la vallée d’Hau-
teluce et a sa source dans le merveilleux lac alpin de la Girotte.

La seconde, qui suit le fond de la vallée d’Ardches, est due & la réunion de
deux torrents, dont I'un descend de la vallée de la Dray et Pautre de la vallée
de Poncellamont; celui-ci est également le collecteur de deux aulres torrents
descendus du col de la Louze et da col du Cormet d’Aréches. Une méme sub-
division a l'infini dans des vallées différentes aboutissant & une série de cols
se montre aussi 'apanage dela froisieme branche du Doron de Beaufort. Cest
la riviere mailresse qui garde le nom du cours d’eau principal le plus en
amont, prés de sa source, jusqu’au hameau du Fontanu. La elle subit & son
tour une triple subdivision dans le lorrent du Céleslet, celuide la Gitte ol celui
de Treycol qui drainent les trois vallées des mémes noms.

Il y a un contraste frappant entre les affluents de I’Arve, de Saint-Gervais
4 Magland, affluents qui sont tous alignés parallélement, et cette ramilicalion
4 linfini du Doron de Beaufort dans tant de vallées orientées chacune dans
une direction différente.

Les cols sont naturellement le résultat de I'allure des cours d’eau; sur la
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CHAPITRE PREMIER

Les granits.

§1e, — INTRODUCTION.

Le granit se montre dans quatre poinlements principaux, & la montagne
d'Outray el Beavfort, an Moni-Bersend, dans le torrent du Planay au dessus
de Belleville et dans celui de la Motte prés de Mégeve. En oufre, on le retrouve
& Beaubois et & Saint-Guérin, quoique, en ces deux derniers endroifs, ce
soient plutot des bancs complétement granitises qui afflearent. Mais comme
l'on ne peut plus reconnaitre de trace du schiste primitif dans les coupes
minces, j’ai prétéré étudier ces roches en meme temps que les granits. Ces
granils sont en général de couleur claire et & grain moyen; exceptionnelle-
ment, les feldspaths y sonl légérement rosés; souvent la roche devienl por-
phyroide et montre de gros cristaux de feldspath qui peuvent atteindre jus-
qu'a 3 et 4 centimétres de longueur; le mica noiry est distribué d'une maniére
trés réguliere. Ces granits ressemblent beaucoup & ceux de Valorcine.

1ls appartiennent ala catégorie des granits en bosses !, ¢’est-a-dire qu'ils sont
montés au eceur d’anticlinaux anciens, en injectant plus ou moins profondé-
ment les schistes cristallins encaissants. A I'époque houillere ils étaient déja
tres fortement dénudés, comme le prouvent les nombreux galets roulés de
granit et de schistes injectés qu’on trouve dans les poudingues houillers de la
vallée d’Hauteluce.

En outre, lorientation générale des pointements allongés de roche éruptive
concorde absolument avec celle des plis anticlinaux et synelinaux de la région,
etil est probable que 'ona cinq trainées parallcles orientécs nord-est-sud-ouest,
celle de Mégeve, celle du Planay, celle d’Outray, celle du Bersend, et enfin une
trainée qui réunit les pointements de Beaubois el de Saint-Guérin.

Les dykes granitiques se ratlachent au nord & celui de Valorcine dans la
chaine des Aiguilles-Rouges, au sud & celui de Pussy, sur la rive gauche de
I'lsere.

§2. — CARACTERES MICROSCOPIQUES ET CHIMIQUES.

Ces granits correspondent a la formule suivante :

1 A. Michel-Lévy. Btude sur le granit de Flamanville et les granils frangais en général
(Bull. Serv. Carte Géol., n° 36).
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1ls monlrent done les divers minéraux suivanls :

Buotite, polychroique, avec inclusions d'apatite et de zircon, quelques grains
de sphene et de magnétite.

Apatite, souvent en cristaux libres dans la roche, inclus parfois dans la
biotite et parfois dans les feldspaths.

Mierocline, rare.

Oligoclase, fréquemment kaolinisé, avec les macles de carlsbad, de 'albite
el du péricline.

Orthose, mclé selon les lois de l'albite el de carlsbad ; contient parfois de
nombreux filonnets d'albite.

Quartz, abondant, granitique, parfois granulitique ; prend aussi des formes
pegmatoides.

Comme produits secondaires, on lrouve la chlorite qui épigénise généra-
lement la biotite, la damourite, la magnélite et la calcile.

Au point de vue chimique, leur composition moyenne est la suivante
silice (510%) — 64,81, alumine (A1°0%) =17,98, oxyde ferreux (FeO) = 3,05, chaux
(Ca0) = 2,25, magnésie (Mg0) = 1,62, soude (Na’0) — 5,70, polasse ([EON=
2,98, perte an fou = 1,60, et le total de 'analyse arrive & 99,99 pour 100.

Deux trails principanx caractérisent ces granits. Le premier est lu constance
parfaite de lewr acidité ; en effet, la teneur en silice d'une série de types s'éche-
lonnant des variétés & grain fin aux variétés porphyroides ne présente (qu'un
Gearl de 2,20 pour 100. Le sécond trait est leur richesse en oligoclase ; I'élude
microscopique aussi bien que Panalyse chimique le prouvent, et 'on peutdire
que ce sont des granits plagioclasijues. En effet, dans tous les échantillons
¢tudiés, la soude prédomine sur la polasse el cette prédominance peut atteindre
jusqu'a 3,02 pour 100,

Ces granits ont enfin une composition chimique voisine de celle que pos-
sédent ceux de Valorcine dans la chaine des Aiguilles-Rouges et ceux de
Gasteren sur le versant nord des Alpes Bernoises, comme le montrent les
deux analyses snivantes publiées par M. L. Dupare, que je place en paralléle
de lanalyse qui donne la composition moyenne des granits de Beaufort.

“ Beaufort. Valorcine. Gasteren.

6481 66,22 67,80
1798 18,59 1596

Silice (8i07%) .
Alumine (AI’07)

il

Sesquioxyde de fer (Fe®07) . 1,65
Oxyde ferreux (FeO) . = 3,05 9,78 3,02
Protoxyde de manganése (Mn0) . = traces traces

Chaux (Ca0) e e i 2195 2,28 1,73
Magnésie (Mg0) . . . . . . = 1,62 0,95 1,40
Potasse (K*0) = 2,98 b, 2 4,26
Soude (Na’0) — 5,70 3,65 3,12
Perte au feu . = 1,60 1,68
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Si les granils de Beaufort sont trés uniformes au point de vue chimique, il
n’en est plus de méme quant & leur structure microscopique. En effet, tout
en gardant en géncral le type granitoide, le quartz peut tendre vers les
formes pegmaltoides ou granulitiques, comme c¢'est lo cas pour les pointements
du Bersend, de Beaubois et de Saint-Guérin, ot le quartza une tendance Lres
nette & s'individualiser.

Le granit de Valorcine a élé étudié par M. A. Michel-Lévy qui en a donné
la diagnose suivante : « Le granit de la Poya rappelle les variétés de granit
gris, {:}01‘}11])’1’()'11105, 4 grain moyen, du Plateau Central, ou encore les types
de granit cambrien de Bretagne ; il est beaucoup plus riche en mica noir que
la protogine.

« Au microscope, le mica noir a conservé intactes ses auréoles polychroiques
autour des zircons: il existe un peu de sphene. L'oligoclase abondant, Ior-
those et quelques grains rares de quartz ancien se montrent englobés en
débris dans de grandes plages d’anorthose & filonnets siliceux, jonant avec
le quartz le role d’éléments de seconde consolidation. Lesactions dynamiques
ont eu pour résultat comme toujours de courber les lamelles hémitropes de
certains feldspaths, de froisser les grandes plages de quartz qui présenlent
des mosaiques multiples & sutures compliquées; on peut, en outre, leur rap-
porter le remplissage en quartz et séricite de certaines fissures. »

Cette diagnose correspond d'une maniére frappante avec celle que j’ai donnée
pour les granits de Beaufort.

Je vais passer mainlenant & la description délaillée de chaque pointement
éruptif, en donnanl, pour chacun d’eux, la monograp hie des échantillons étu-
diés.

§ 3. — POINTEMENT GRANITIQUE D'OUTRAY,

Lo pointement le plus considérable est celui d’Outray: il forme une ellipse
peu réguliere longue de 5 a 6 kilometres sur 1 de largeur. Sur le pourtour de
cetle ellipse, le granit a injecté profondément les schistes cristallins encais-
sants. En plusieurs endroits, et particulierement sur U'aréte d’Outray, le houil-
ler recouyre ces schistes cristallins el masque ainsi la limite de Pellipse
d’injection.

On peut étudier le granit dans la partie sapérienre des paturages d’Outray;
sur le flanc de aréte de ce nom, Pérosion a décapé la couverture formée par
le houiller et les schistes cristallins, et le dernier escarpement, d'acees diffi-
cile, montre un granit blanc, trés riche en biotite, peu porphyroide; au pied
de 'escarpement, de nombreux blocs éboulés de ce granit permetlent d’en
étudier lous les caractéres pétrographiques.

Le granit affleure également surle chemin muletier qui conduit des Cur-
tillets aux chalels d'Outray. :
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On rencontre la roche éruplive un peu avant d’arriver an sommel du col;
le col est sur les schistes eristallins trés faiblement injectés. 51 de ce point
P’on monte sur 'aréte d’Oulray, dont la créte s’étend au nord-est, on atteint
presque immédiatement le houiller, représenté par des schisles gréseux et
couverts de paillettes miroitantes de muscovite.

Des couloirs trés rapides descendent du bord sud du col sur le village de
Ville-dessus et sont remplis de bloes de granit éboulés. A Ville-dessus, 'on
retrouve en place la roche éruplive, qu’on suit sur le sentier qui relie celte
localité et le village du Cernix, bili sur les schistes cristallins. Mais le meil-
leur endroil pour éludier le granil et le plus facile d'acces consisle & suivre
la gorge du Doron entre Beauforl et le Fontanu.

En plusieurs endroils, on a taillé dans le roc vif le chemin de grande
communication qui est actuellement continu jusqu'a Roselend. On atteint par
cette coupure le ceear du dyke granitique, tandis qu'en s’élevant en altitude
ou en avancant sur les bords I'on peul étudier tous les passages entre le
schiste franc et le granit typique. On peut retrouver le bord sud du culot
éruptif, en montant de la’Chappe au village du Bersend.

Les études microscopiques et les analyses chimiques onk porté sur une
série d’échantillons pris & tous les points du massif granitique, de maniére &
avoir une idée exacte de sa manicre d’étre générale. Souvent les granits sont
disposés en hanes. Sur les joints de ces derniers, ils sont chargés de séricile
verdatre et se délitent beaucoup plus facilement.

Jai analysé trois échantillons pris : le n° 16, & lextrémité nord-est du poin-
tement, un peu au dessous du col d'Outray (A la cote 2000 métres et en place);
le n® 24, pris en place a Beaufort. Ces deux échantillonsqui sont & grain fin
sont done pris sur les bords du massif granitique, I'un prés de la couverture
supérieure, Paulre an voisinage de la salbande occidentale. Le n° 93 a été pris
a peu prés au centre du massif, & 600 métres de Beaufort, sur la route entre
cette localité et le Cernix; il a été pris en place & la cote 698 melres. Cefle
roche montre des cristaux porphyroides d'orthose.

Analyses des granits du Pointement d'Outray.
Analyse ne 16. Analyse n° 24, Analyse n° 23.

Silice (S0, . a (5,65 64,45 65,30
Alumine (AFO%) . . . . .« . 19,42 16,92 18,15
Oxyde ferreux (Fe0) . . . . 2,10 3,77 2,22
Protoxyde de manganése (MnO). fraces Lraces traces
@hatx(Ga0) " . . . . . 2,15 1,35 2,55
Magnésie (MgO) . . . . . . 1,565 2,81 1,45
Ratasses(IC0)= . . = o . . 3,28 2,95 2,76
BondelNaiO)cs . . . . 6,30 5,54 5,30
Acide phosphorique (P*0%) . . traces fraces
Perte an feu (H'O) . . . . . 0,70 2,08 2,44

101,15 99,87 99,86
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Nous allons donner une monographie des échantillons étudiés; ce qui permel
de présenter les fails indépendamment de toute explication théorique.
Braurort, no 16 ', — Granit pris au dessous du col d’Outray

a la cote 2000 métres.

A l'eeil nu :
Roche & grain moyen, riche en biotite hexagonale, avec développement por-

phyroide de quelques grands cristaux d’orthose. C'est l'on des types analysés.

Au microscope *

Biotite présentant un polychroisme intense, sphene; oligoclase et orthose
plus rare, kaolinisés; quartz granitoide abondant. La roche accuse des phé-
nomenes dynamiques intenses. Les quariz & exlinctions onduleuses sont

frangés d'esquilles.

BEAUTFORT, no 20. — Granit pris sur la route de Beaufort au Cerniz.

A Veeil nu :
La roche est A grain fin; le feldspath légérement rosé ; la biotite rare parait

altérée; quelques grands cristaux d’orthose mesurent plusieurs cenlimétres

de longueur.
An miegroscope :

La biotite est presque complétement épi
cette derniere, polarisant dans le gris bleu, doit probablement dlre rattachée
a la ripidolite; elle garde un léger polychroisme dans les teintes vertes; Loli-
quelques rares individus montrent encore les macles de l'albile
en grandes plages, de consolidation postérieure,
quartz granitoide.

génisée en chlovite, selon p (001);

goclase, dont
et du péricline; lorthose,
montre dans son intérieur du quarlz secondaire;

3. — Granit pris a 600 metres de Beaufort sur la route

BeAauroRT, 1o 2
de Beaufort au Cernix.

A Peil nu :
Roche & grain moyen, avec cristanx por
g* (010). G'est un des types analysés.

Au microscope :

Biotite, avec inclusions de
dante en cristaux inclus dans les micas ou lil
goclase, en nombreux cristanx, forleme
Ialbite et de carlshad.

L'orthose montre certains grands cristaux, couj
guartz a structure microperthitique,
menls du granit & Pexception du quarlz; quarls granitoide.

{ Les numéros des échanti
UInstitut minéralogique el géologique de I'Universilé de Geneve.
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phyroides d’orthose aplatis selon

ziveons 4 auréoles polyehroiques; apatile abon-
yres dans la roche; sphene. L'oli-
nt décomposé, présente les mécles de

16s de veines d'albite el de
of renferme & 1'état d’inclusions les élé-

llons éftudiés renvoient a la Collection micrographique de
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BEAUFORT, N° 2%, — Granil pris & Beaufort.

A l'eeil nu :

Clest un granit & grain fin dont le feldspath est rose; il a été analyse.

Au microscope :

Le mica, chloritisé, contient des inclusions d’apatite et de magnétite; la
chlorite est remarquablement polychroique; les feldspaths oligoclase et orthose
présentent, le premier les macles de carlsbad, de I'albite et du péricline,
le second celle de carlsbad. Des cristaux d’oligoclase empatés dans Porthose
ont ét6 transformés partiellement en grains de calcite; dans orthose on trouve
aussi des lamelles de biotite chloritisée et du qu artz secondaire.

Le quartz granitoide, peu abondant, prend parfois des formes pegmatoides.

BEAUFORT, n° 27, — Granit pris entre le Cerniz et Beaufort
4 200 métres de Beaufort.

A Vil nu :
Granil & grain moyen; il montre des joints dus aux pressions dynamiques

supportées ; ces joints sont recouverls de chlorite.
Au microscope :

Biotile rare; Loligoclase est en cristaux cassés, déplacés et ressoudés par
d’abondantes trainées de séricite; grandes plages d'orthose, englobant souvent
les plagioclases el mon trant une structure microperthitique fine; quartz gra-
nitoide souvent brisé, & extinctions onduleuses.

BEAUFORT, n° 28. — Granit pris ¢ 600 métres de Beaufort
entre Reaufort et le Cerniz.

Au microscope:

Un grand échantillon d'orthose microperthitique, contenant tous les élé-
ments du granit avec leurs dimensions ordinaires. Cela prouve la formation
postérieure des grands eristaux d’orthose, qui a immédiatement précédé la
eristallisation du quartz granitoide en grandes plages.

BEAUroRT, n° 89. — Granit pris au village de Ville.

A Peeil nu :
Granit & grain moyen; les feldspaths roses donnent cette couleur ala roche;

presque pas de biotite visible & l'eeil nu.
Au mieroscope :
Biotite; magnétite & formes géométriques el cristaux d’apatite libres dans
la roche: orthose, oligoclase et quartz granitoide qui tend vers les formes

pegmatoides.
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BeAurorT, n° 93, — Granit pris en haut du pdlurage d’' Oulray
au pied du point colé 2332 métres. 2
A Ticall i § 5. — Li POINTEMENT DU BERSEND.
Roche & grain moyen trés riche en mica noir. . = ' i onind
e : Le pointement oranitique du mont Bersend forme un dykeelliplique moins
Au microscope : ; i — ; e ;

Biolite avee inclusions d'apalite, de zivcon, de magnétite; rulile dans les longet s lu.rge. ql‘le celui d'Outray. 11 D.SL BiAUS & Leef (1.0 5 (,lellme'r Bhyen
plages de quartz; orthose, olicoclase. Le quarlz exclusivement granilique venanl de Beaufort, 'on rencontre successivement le granit de Beaufort, des
_(_i_‘,':'; 13 artz ) BC, g0CLlast. LE Judi'bs 2 o 3 X gl Y L K i 1 i N V) = 1 S o
mfm)[].i. peu. de pi;],pg 6erasées, ce qui est naturel puisque (c(,.\.g’ la partie schistes cristallins & la hauteur du Cernix, formant les resles d'un synclinal

{ ) i ) 3 p:'.‘, oo O daselbn, LU 4 b HIRIR P ¥ uls I e S P a4 P ) - ; g i i oy fet : . ; Y .
supérieure du massif, d'oi provient cet échantillon, qui a SR e e A ontns ancien e.nuo:j les deux ‘-ll:l‘l‘,.|lilclll,\ (,llbidluillb au '(‘.ll“,lll ‘rh‘:aq uels sont monlés
SO les granits d'Outray et du Bersend, le pointement granitique du Bersend, un
g | synelinal o affleurent le trias el le lins et qui est la suite du synclinal du

Célestet, un pointement de schistes granilisés au Fontanu et 2 Beaubois. Lelong
§ 4. — GRANIT A AMPHIBOLE. de 1a route de Beaufort an Fontanu, le granil forme des parois laillées a
Le dyke granitique que je viens de décrire montre un affleurement de coups de mine dans le premier pointement; mais le dyke du mont Bersend
L it = C—J v = 4 ». ) AT o - L - 0 ) 5 . K 2 k . ; .
granil & amphibole prés dupont des Iles, en amonl de Beaufort; une carriére moplm peu d UrﬂCLlleI.h(-_‘.ll[.‘: au bord du lt.hemlrll, et il faut monter plus ou
2 6lé récemment ouverte pour Pexploiter. On peul le suivre sur la droile du moins haut dans le ]-’015_ pour rencontrer le granit. : '
senlier qui monte de ce point au village du Bersend, jusque tout prés de cette | On retrouve la roche éruplive en montant depuis oratoire vers le sommel

: o ’ ’ & St Jdane 4 - ' — [ o A A @i e ~ fnp = 1 anp A ap ap 111 3
dernitre localité. ! du mont Bersend ef en suivanile sentier, a peine marque pal places, qui des-

| cend de 1a au village de Chavonne.

Aleil nu : \
Roche verte, a grain fin, & feldspath rose, pauvre en quartz, Exceptionnel- |
lement, I'amphibole y atteint 4.ou 5 millimétres de longueur; on y trouve ‘ Fehantillons étudiés,
aussi de grandes pailleties hexagonales de biotite. |
AUSICEOHEO PR | Braurort, n° 33. — Granit pris entre le Cernix el le Fontan.
Lés éléments constituants, dans Pordre de consolidation sont les suivants : |

magnétile, sphéne, hornblende avec les faces 4! (110) et g* (010); les eli- A l'eeil nu :
vages m (110) sont marqués, exlinclion maximum & 200 de h'gt. Macles i rares Roche & grain fin, & feldspath porphyroide, avec mica abondant.

et sans répdlition; polychroisme sensible; n,— np légérement au dessous Au microscope :

] [ ; ] . . . . . - Chpas a

de 0,024. Biotite avee zircons inclus; apatile, muscovite rare, orthose et oligoclase.
¥ K oy i A - e e e S Yoy 2 5 2. 5 " aps o gt
Biotite, oligoclase, orthose; le quartz graniloide tend & devenir pegmatoide. Le quartz granilique est rare; ce minéral prend la forme granulitique. Les

La roche montre des froissements dynamigques. aclions dynamiques internes ont brisé la plupart des cristaux.
L'analyse de cet ¢echantillon m’a donné :

Silice (810%) £ e LRy 3 58,00 Braurort, n° 34, — Granit pris enive le Cerniz et le Fontanu.
AluminefAROR 0" 8 6 Ta it R SR =2 18,47
Oxyde ferreux (FeO) . : — 3,45 A Teeil nu :
Sesquioxyde de for (Fe®07) . = . . . . . . = 3,26 Type identique au précédent.
Protoxyde de mangangse (MnO) = traces Au microscope :
Sesquioxyde de chrome (CrlE)l. SRS = traces Biotite avec inclusions de zircon et d’apatite; apatite en prismes disséminés
Chaox (Ga0)s = -5« o o s ot SR = 3,85 dans la roche, oligoclase, orthose.
Magnésie (Mg0). « - « « « +'n o as @ = 2,93 Le quarlz de cetlte roche esl presque exclusivement granulitique, parfois
Potamee (KI0), - wr o 0w e o AR = 247 hexagonal, de dimensions sensiblement inféricures A celles des autres élé-
1 Eonde(Na'0). .« 5 sl oo ARSI 4,85 ments. Actions dynamiques manifesles.
‘ et e s o e = 3,32 ,
100,19 |
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§ 6. — LE POINTEMENT GRANITIQUE DU FONTANU ET DE BEAUBOIS.

Si I'on conlinue la route qui mene & Roselend, aprés avoir quitté le poin-
lement granitique du Bersend, Pon traverse le synclinal mézozoique du
Célestet, puis l'on rencontre des schistes cristallins & mica blanc. Ceux-ci,
sur le flanc de la Pointe de Méraillet, sont coupés par des bancs trés nels de
schistes injectés a fond el passant au type du granit.

Techantillons étudiés.

Braurort, n° 29, 29/, 30. — Schistes granitisés a fond et granit pris sur le flanc
de la Pointe de Méraillet en face de Reaubois.

A l'eeil nu :

Ce sont des granits schisteux ot le mica noir est plus ou moins orienté en

trainées ; les feldspaths de faibles dimensions se voient mal & I'eeil nu.
Au microscope :

Ces trois échantillons sont de types trés voisins les uns des autres et mon-
trent une biotite chloritisée en pennine, de la muscovite, de orthose, de
I'oligoclase, du quarlz; en outre, de la calcite el de '6pidote secondaires. La
roche accuse des phénomenes dynamiques marqueés; les cristaux sont brisés
el transformés par endroits en une véritable bréche dans laquelle giscenl

péle-méle les éléments constituants.

§ 7. — LE POINTEMENT GRANTTIQUE DE SAINT-GURERIN.

En remontant le val de Poncellamont, un peu avant Doratoire de Sainte-
Barbe, 'on rencontre des bancs tres fortement granitisés, qui prennent & Uil
nu laspect d'un granit & grain fin, paraissant percer en filons, comme l'avail
déja remarqué A. Favre. Ces filons granitiques ne sont que des banes de
schistes granitisés & fond qui, comme 4 Beaubois, tranchent nettement avec
les schistes eristalling du voisinage.

Plus loin, 'on rencontre des bancs d'un granit trés riche en paillettes de
biotite, vaguement aligneées.

Echantillons étudiés.

BrauroRt, 0° 26. — Granit pris & Sainte-Barbe.

A U'ceil nu :
(Pest une roche granitique légérement schisteuse, & grain fin, avec biotite
noire.

470

o

LA BORDURE SUD-OUEST DU MONT-BLANC

Au microscope :
Apalite abondante en grands cristanx inclus dans les feldspaths, biotite
orthose avee filonnets (’albite ; microcline

souvent chlorilisée, oligoclase,
ant forme dans cerlaines régions des agré-

rarve; le quartz granitique abond
gals pegmaloides, épidote secondaire.

BrAurort, n° b0, — Granit pris entre Sainte-Barbe et Saint-Guérin.

A U'eil nu :
Méme type que I'échantillon précédent.
Au microscope :

Schiste completement granitisé, & masse séricitique, avec magnélile en
gros grains renfermant des inclusions d’apatite. Ge minéral trés abondant
dang la roche forme de nombreux prismes hexagonaux, incolores, de
0 mm. 14 de longueur; biotite, sphéne en cristaux isolés. oligoclase, quartz
granulitique 3 formes hexagonales imprégnant toute la roche.

Alphonse Favre considere les banes granitiques de Saint-Guérin comme le
prolongement au nord du pointement de Cevins. Je les rattacherai plus
volontiers aux schistes granilisés de Beaubois. Les gneiss qui accompagnent
le granit de Saint-Guérin ne sont que des facies d’'injection.

§ 8. — LE POINTEMENT DU TORRENT pU PLANAY.

gi I'on remonte le torrent du Planay, au dessus de Belleville, ’on marche
gur le houiller jusqu’au passage du sentier du Planay par le torrent ot on
a un afflenrement d’un granil franc que la compression intense a laminé en
bancs grossiers. Il est & remarquer que ce pointement granitique est en con-
tact direct avec le houiller dans le bas du ravin et le trias dans le hant de
colui-ci, sans intercalation de schistes cristallins entre la roche éruptive et
les gres houillers ou le trias.
A T'eeil nu :
Cest une roche trés cristalline, trés compacle, & feldspaths rouges ou roses,
a biotite abondante.
Au microscope:
Apatite abondante, en inclusions dans les micas et les feldspalhs, ou libre
dans la roche; biotite avec zircons en inclusions, magnétite, orthose, oligo-
clase, quartz granitoide i exlinetions onduleuses. La roche accuse des phé-

noménes dynamigques intenses.
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§ 9, — LE POINTEMENT GRANITIQUE DU TORRENT DIi LA MoTTE.

Ce pointement granitique se trouve 4 la base de la chaine des Aravis, dans
la partie occidentale de la boutonnidre de Mégdve. Si, apres avoir passé le
pont de Mavarin, 1'on se dirige vers le bas du torrent de la Motte, 'on ren-
contre, & la hase du ravin que s'est creusé ce cours d’eau, des schistes cris-
talling redressés: au fond du lit du torrent I’'on peut voir de nombreux blocs
roulés d’une roche granitique mélés a d'autres de protogine erralique. in
remontant la gorge abrupte ol descend le lorrent, 'on passe a des schistes de
plus en plus granilisés et I'on atteint enfin la roche éruptive elle-méme.

Echantillons étudiés.

Braurort, n® 500, — Granit pris dans le torrent de la Motte.

A l'ceil no ¢
Toche de couleur claire, & grain moyen, sans feldspaths porphyroides qui
n’existent pas dans le granit de ce gisement. Ces minéraux sont colorés en
rose ou en jaune, plus abondants que le quartz et que le mica verdi.

Au miecroscope :
Le mica est transformé en chlorite pennine ; les feldspaths de grandes
dimensions sont orthose parfois microperthitique et I’oligoclase, quartz gra-
nitoide. La magnétite et apatite sonl rares.

Beaurort, n° B01. — Granit pris dans le torrent de la Motte.

Al'eil nu :

Joints surchargés de chlorite; I'6chantillon parait plus riche en quartz que

le numéro précédent.
Au microscope :

Type analogue au précédent ; zircon, magnétite et apalite rares; orthose,
oligoclase, biotite chloritisée, quartz granitique tendant vers les formes gra-
nulitiques.

Les deux ¢chantillons suivants (Beaufort, n® 502 et 503), qui & 'eil nu
paraissent plus cristallins, présentent un type identique au microscope ; la
chlorite y est beaucoup plus riche en inclusions, surtout en inclusions de
magnétite, et se charge d’une infinité d’aiguilles de rutile.

Braurone, n°® 504, — Granit pris a Mégéve, dans le torrent de lo Motle.

Alwil nu :
Cet échantillon parait agrain plus fin.
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Au microscope :
La biotite, presque complélement épigénisée en chlorile pennine. La roche
est abondante en zircons, apatite et maguétite. Elle est fortement dislo-
quée. On trouve en outre de l'orthose, de Voligoclase, du quartz granitoide et

de la calcite secondaire; la roche a 4lé recoupée postérieuremenl par une
venue filonnienne de quartz microgranulitigue.




CHAPITRE II
Protogine. — Granulite. — Pegmatite.
Microgranulite. — Porphyre pétrosiliceux.
Orthophyre. — Porphyrite.

§ 1°*, — LE POINTEMENT DE PROTOGINE pE CEVINS.

Qur le versant droit de la vallée de Ulsére, on trouve, au dessus du village
de Cevins, une roche éruptive qui est 'équivalent absolu de la protogine du
Mont-Blanc. On y a ouvert une carriere a quelques cents métres au sud du
torrent de la Gravax. Si 'on suit le chemin quimonte aux chalets de Chaven,
’on coupe des bancs de schistes cristllins injectés & fond par la roche érup-
Live; si 'on étudie les pointements éruptifs latéralement, soil en avancant
vers Cevins, soit en remontant en aval de lavallée vers F'essons, l’loln rencon-
trera des gneiss glanduleux et des schistes plus ou moins granulilisés ?nL]-e
la protogine et les schistes eristallins du type normal. O uan% ala ro@eerup-
tive, la composition chimique en corrobore I’analyse microscopique. Qll
retrouve dans la protogine de Gevins une acidité supérieure a celle des granits
et un enscmble de caracteres identiques & ceux de la prologine du Mont-
Blane. Or il fant remarquer que NOus SOMIMES ici dans la prolongalion au
sud de anticlinal des Enclaves, c'est-a~dire d’un des plis qui correspondent
i la chaine des Aiguilles-Rouges, et que lanticlinal de Petit-Ceeur, S}lit(li tec-
tonique du massif du Mont-Blane, traverse I'lsére tres en amont de Gevins.

Caractéres chimiques et microscopiques. — J’ai an alysé deux types de pro-
togine, I'un gneissique et Pautre graniloide, que je mets en paralléle avec une
analyse type de la protogine du Mont-Blanc.

Protogine de Protogiue de

Cevins, Cevins, Protfl)ginc
> typ du
gl‘a?lgéidc. gnei‘élalieque. _Mout—BlfLuc.

silice (Si07). = 68,60 "170,10 7,04
Alumine (AI'O%). . = 16,15 16,56 15,00
Oxyde ferreux (Fe0) . . 2,93 1,66 2,93
Protoxyde de manganese (Mn0) . = traces fraces lraces
Chanx (Ca0) = 2,35 1,85 ’l,?D
Magnésie (MgO) = 0,66 9,61 0,39
Potasse (K*0) = 331 3,69 4,59
Soude (Na'0) . = 5,54 5,68 3,99
Perte au feu — 1.04 0,97 0,48

100,568 101,58
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M. Duparc estime que la protogine est simplement une venue¢ un peu par-
ticulidre d'un magma granitique. Il est curieux de remarquer que la richesse
en soude, trait caractéristique des granits de Beaufort, est un des carac-
lores essenliels du magma qui adonné la protogine de Cevins.

Cette roche, & l'eeil nu, est de coulenr claire, & mica loujours verdi, sou-
vent coupée de filonnets d’'épidote, avec quartz hexagonal visible & I'eeil nu;
les variétés gneissiques présentent des trainées vaguement alignées de mica
vert.

Echantillons étudiés.

No 14. — Prisa la carriére de Cevins.

Au mieroscope:

Cristaux abondants de sphéne, & contours nels; apafite; biotite poly-
chroique n, vert brunitre foncé ; n, jaune Lrés pile, contient des inclusions
d’apatite, de sphene et de zircons aa réolés.

A coté de la biotite franche, on trouve un mica filamenteux fortemenl
chlorilisé, analogue & celui de certaines protogines du Mont-Blane. Oligo-
clase en grands cristaux kaolinisés; plages d’orthose avec filonnels d'albile,
quartz granitoide, un peu de microcline accompagné d’un quartz granuli-
lique s'injectant dans les cassures.

Comme produils secondaires, quelques grains isolés de calcite el d’épidole.
La roche a subi d’énergiques phénomenes de compression. Le quarlz y est
crasé, frangé d’esquilles sur les bords, ef prend parfois une structure breé-
chiforme; ¢’est du quartz d’écrasement.

Nos 10 et 11, — Protogines gneissiques prises dans la carriére de Cevins.

Ces deux échantillons présentent une structure analogue & celle du type

précédent; I'un d’eux passe méme & un véritable schiste prologinisé; on
observe dans la coupe des restes de micaschiste, imprégnés et disloqués par
Jes éléments de la roche éruplive.
- On sait qu'un des caracteres Lypiques de la protogine et surtout de celle de
rebrassement est la présence d’enclaves de dimengions variées et qu'on rap-
porte & des micaschistes ; nous en avons trouvé de nombreux exemplaires dans
la protogine de Cevins ; ceux-ciy atteignent an maximum O m. 920 de diamélre ;
ils sont compacts ou encore schisteux. Cette schistosité reste toujours évi-
dente sous le microscope. I'analyse d'une de ces enclaves montre combien
elles se rapprochent de celles de la protogine da Mont-Blanc, dont je donne
également une analyse comme terme de comparaison.
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§ 2. — MicrogRrANULITE DU GRAND-Monr,
Les microgranulites du Grand-Mont on( déja éle signalées par Alphonse
Favre; elles forment, pres de la cime de ]

amontagne, un eyl
fl€ 5e remarque absolument pas dans la topographie,

Pour le retrouver, le moyen le plus simple est de partir
du Grand-Mont, cotée 2693 metres, et de descendre dang |
Ghapelle de Saint-Guérin » & environ 300 ou 400 meétre
I’on rencontrera des schistes plus ou moins in
d’arriver plus facilement 3 la roche
schistes eristallins.

Une analyse faite sup cetle roche m’a donné |
(810*) = 67,70, alumine (A0
oxyde ferreux (Fe0) = 2,94,
magnésie (Mg0) =0
feu=1,96. Le total

oL éruptif qui

de la cime méme
a direction de Ia
s en dessous du som mef,
jectés qui permettront alors

éruptive elle-méme; celle ci perce les

es résultats suivants
=15,48, sesquioxyde de [ap
traces de manganese, chaux (Ca0) = 2,20,
93, polasse (K*0) =1,77, soude (Na*0) = 4,48, perte an
de 'analyse donne 100,07.

: Silice
(Fe'0f) = 2,60,

Ne 224, — Microgranulite prise 400 métres dessous du sommet
du Grand-Mont.

A I'eeil 1o :
La roche est gris Jaundtre avec quarlz hexagonal: lo miea Y barail de
faibles dimensions,
Au microscope ;
La roche est & deux (o
sonl la biotite en |

muscovite; la m;

mps dislincts, Les élg
amelles déchiquetées, ayee inclusions
ignélite est rarve; Pillménile o
quadrillées el en grains dissémings; 1’oli
que ceux de l'orthose: ce dernier minér
nels d’albite; rares of petits cristaux

grains est bipyramidé, briss
granulitique g pénéiré, de
dans les grands cristaux,

ments du premiep temps

de zircons; Ia
t le sphéne sont
goclase est en cristany plus grands
al contient fréquemment des filon-
de microcline, [,¢ quartz en beaux
et sillonné de cassures par lesquelles le m
sorle que ce dernier se trogy

en plages

agma,

@ parfois emprisonns

On observe des cassures de deu
autres proviennent deg actions dynamiques, car
extinctions roulantes accusant de for
tique évidente de 1a Premiére consolidation.

Le deuxiéme lemps montre une péte ml'cmgraunJiLique
quarlzeuse avee quelques graing de magnétile el des |
ritisées ef localisées; un peu de calcile provenant
plagioclases,

X natures : les unes sont originelles, les

plusicurs eristaux onf des
tes compressions, Résorption magma-
essenliellement
amelles de hiolile ¢chlo-
de la décomposilion des
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§3. — LES MICROGRANULITES DU MASSIF D'OUTRAY.

d’Outray, l'on rencontre des microgranulites:

Prés du massif granitique
I’un est légarement i I'est da

celles-ci affleurent en deux points principaux :
col d'Outray, lantre se rencontre dans les paturages de la Commanderie.
Les roches éruptives afflearent sous forme de filons qui ne pa raissent pas

avoir de relation avec les granits.
Ne 84, — Mim'og?'.').a'ixul.ite prise pres des Chalets de la C ommanderie,

A l'eeil nu :
(est une roche compacte, de couleur claire, rappelant certains quartzites

du trias, mais loujours avec quelques cristaux dislincts de quarlz hexagonal.

Au microscope :
La roche est & deux temps : le premier temps, peu représenté, montire une
e, en lamelles déchiquetées. Sphene, orthose, oligoclase, quartz
lains cristaux sont eriblés de trainées d’inclusions de magné-
o extrémement abondante de quarlz
ésentent une structure micropegma-

muscovile rar
hexagonal ; cer
tite; le second lemps présente une pat
microgranulitique ; certaines plages pr
toide parfaite.

Ne 91, — Microgranulite prise un pew en dessous et a Uest ducol d’ Outray.

A Vil nu :
Gelte roche de couleur claire a 'aspect d'un schiste corné trés compact.
Au microscope -

Des deux temps de la roche, le second existe presque seul. Le premier temps,
{res mal représenté, monire des cristaux d’orthose, d’oligoclase et de quartz.
On y rencontre, en outre, des cristaux brisés de tourmaline, de 'apatite, de
la muscovite, de la magnétite. Le second temps, particulierement développé,
montre du quartz A structure exclusivement microgranulitique.

§ 4. — LES MICROGRANULITES DU MONT BERSEND.

Sur le flanc de la montagne du Bersend, en montant dans la forét droil aun
dessus de Chavonne, 1’on rencontre des filons de microgranulite qui percenf an
milieu de schistes cristallins.

N°s 35 et 36, — Microgranulites prises aw dessus de Chavonne.

A T'eil nu:
Ge sont des roches d'aspect corné.

—_—
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Au microscope :

Les deux échantillons présentenl un type tros uniforme, & deux temps
bien marqués. Le premier temps montre de grands cristaux parfailement déve-
loppés et qui atteignenl 2 ou 9 millimetres de diameétre. Ce sont des cristaux

A <A anlfnia avee filo ots d's 1 1 e v
d’orthose, parfois avec filonnets d’albite, d’oligoclase et de quartz hexagonal.
Ces minéraux et surloul le quartz ont été cassés el les cassures remplies par
la pate microgran ulitique. Le mica blanc el le mica noir, avee inclusions de
zircons A auréoles polychroiques, ont 6té plus on moins completement chlo-
ritisés. Certains micas onb ¢é disloqués & fond par les minéraux du second
temps : magnétite, apalite, sphene, tonrmaline, en cristaux rares disséminés
dans la roche.

Le second lemps, trés abondant, montre une pate microgranulifique essen-
tiellement guartzeuse avec des lamelles de biolite chloritisées. Cetle pite a
dislogué les minéraux du premier temps et a pénétré an cour de ceux-ci;
elle forme parfois des ilots completement détaches au milien d'un eristal de
quartz du premier lemps. [’on voil la cassure qui a servi de voie de pénélra-

i3 oy 3 = A . e=ron . .

Lion, mais qui s’est plus ou moins refermée et qui ne contient que par places
des vesliges du second temps.

§ 5. — LA PEGMATITE DE NoTrE-DAME-DE-BRIANCON.

n remontant la vallée de Ulsére entre Champs et Notre-Dame-de-Brian-
¢on, on rencontre a gauche de la route, prés du passage 3 niveau du chemin
de fer, de grands rochers & pic dans lesquels ont éi¢ ouvertes deux carriéres
de pierre de taille. :

Clest 1a qu'on voit la roche éruptive sous forme de filons an nombre de six
a huit et qui ont une épaisseur variant de 1 a 4 métres. Dans les carrieres,
Pon peal facilement étudier le contact de la roche éruptive el des schistes
eristallins, profondément injectés.

L'injection a surtout donné aux schistes cristallins un apport de feldspaths
ot de quarlz; le mica blanc s’y montre en lamelles nombrenses, mais toujours
mal développées, tandis qu'au milien des filons ce minéral forme des nids
considérables.

Sonvent 1'on voit partir du filon principal une série tres nombreunsge de
filonnets qui divergent en tous sens en formant parfois un réseau en qua-
drillage plus ou moins serré. Ges flonnets sont constitués presque exclusive-
ment de feldspath avec un pointillé poir dt & de petits cristaux de tourma-
line vaguement alignés. Dans le filon mére, au contraire, le mica prend ceb
aspect palmé si connu, ef la {ourmaline g'isole en amas plus gros que le poing
ﬁ}n eristany enchevétrés. Les paillettes hexagonales de mica atteignent de 1 i
9 cenlimetres de diamétre, la tourmaline atleint 8 4 10 cenlimetres de lon-
gueur. Parfois le filon principal lance une apophyse exclusivement gquartzeuse
avec eristaux d’amphibole verte, longs de 1 & 2 cenlimetres.
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Sur les bords du filon, les feldspaths sont déchiquetés el montrent, au mi-
croscope, avec les plages de quartz, des trainées d’inclusions d’illménite. Sou-
vent ces plages ont subi des cassures postérieures avee rejet le long de la
levre de faille.

Nes 979, 979a, 279b, 279¢, 2794, —— Pegmatite de Notre-Dame-de-Briangon.

A leil nu :
(Cest une roche de couleur claire,  feldspaths et micas blancs.
Au microscope :

Celte roche montre les minéraux suivants : illménite, un ou deux gros cris-
taux, sphéne; la muscovite est en grandes lamelles, tres fréquemment ployées,
rarement chloritisées. Parfois des lamelles courles et corrodées d'un mica
blanc trés fortement biréfringent sont inclues dans les grandes plages de
quartz. _

I’orthose prend souvent la slructure microperthitique; elle englobe par-
fois des cristaux de tourmaline et de mica blanc; Voligoclase et le microcline
présentent les macles classiques de T'albile, de carlsbad et du péricline; tous
ces,6léments atteignent des dimensions de plusicurs millimetres.

La tourmaline forme des cristaux quiatteignent plusieurs cenlimeétres; elle
est polychroique dans les tons bruns, avec ng jaune, np brun foncé passant
au violet. Cette tourmaline n'est pas altérée, mais elle a ¢t6 brisée en mille
morceaux, entre lesquels du quartz s'esl intercalé souvent.

Le quarlz est en gros cristanx plus ou moins bien formés ou en grandes
plages qui moulent les autres éléments. Spuvent aussi il prend la structure
microgranulitique en mosaique. Calcile et séricite d'altération.

6. — PORPIYRITE DU GLACIER DE TRELATELE.

on

Fn suivant le sentier qui conduit de P'auberge de Trélatéte au glacier du
méme nom, on trouve, au dessous de I'escalier qui descend sur la rive droile
da glacier, une roche d’aspect porphyrique avec développement de grands cris-
taux de feldspath.

MM. L. Dupare et L. Mrazec ! en ont donné une diagnose (coupe n° 238) que
je reproduis ici : « Les grands cristaux comprennent quelques zircons, une
biotite chloritisée, riche en inclusions d’apalile, de sphéne en fuseaux el de
magnétite. L’orthose est rare. Le plagioclase, au contraire, est Lrés abondant
en grands cristaux présentant de belles mécles de l'albite et du péricline.
Les extinctions entre deux lamelles sont de 36° a 38, valeur qui fait de ce
feldspalh de I'andésine. Les cristaux sont brisés et dislogués. Le quarlz en

1 1,. Dupare et L. Mrazec. Nouvelles vecherches sur le massif du Moni-Blanc (drch. des
Sciences Phys. et Nat. de Geneve, 3° pér., t. XXXIV, 1895).
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grains et cristaux arrondis est rare : on trouve quelques lentilles de quarlz
granulitique ot de calcite. La pate est formée do séricite et de quartz. » Mes
coupes (Beaufort, n® 9291 et 294) présentent des caracleres idenliques & ceux
décrils par MM. L.Dupare et L, Mrazec. Cependant la coupe 291 est celle d'un
schiste injecté et non de la roche éruptive elle-méme; ce schiste présente
certains caracléres, peunombreux il est vrai, communs avee ceux des schistes
eristalling de Flumet que j'étudierai dans un chapitre suivant.

§ 7. — PRORPHYRITE ENTRE LE ¢OL DU BONHOMME ET CELUI BE LA GROIX DU BONHOMME.

En suivant le chemin muletier qui conduit depuis le sommet du col du Bon-
homme jusqud celui des Fours, on traverse deux grands alfleurements de
terrain cristallin que laissent apercevoir des déchirures de la couverture sédi-
menlaire.

Dans le premier de ces affleurements, des filons de porphyrile percent au
milien des schistes cristallins. Ce sont des roches analogues a celles qu’on
rencontre sur la rive droite du glacier de Trélatéle.

A T'eeil nu :

“es rochers paraissent de coulear grise el ne se reconnaissent qua leur

richesse en cristanx de feldspath visibles & I'eeil nu.

Au microscope :

Ces roches sont & deux lemps trés distinets. Le premier temps montre de
Porthose rare et du plagioclase andésine; le quartz est rare, en crislaux
vaguemenl arrondis. La biotite, toujours chlorilisée en grandes lamelles, con-
tient de la magnétite, de Iapatite et du zircon.

Le second Lemps montre un tissu feutré formeé par de la séricile et du quartz.

On trouve des cassures postérieures remplies par de la calcite ou plus sou-
vent par des lamelles de séricite.

Il est extrémement probable qu'il existe un nombre plus ou moins grand
de filons de porphyrite qui nous onl échappé, malgré nos recherches minu-
tieuses.

Mais le point intéressant ¢tail surtout de signaler ces roches qui ont un
caractére plus basique que celles dont nous allons dire deux mots seulement,
queles granuliles. Ces derniéres sont, d’ailleurs, bien plusabondantes dans le
massif du Mont-Blanc et beaucoup mieux connues que les porphyrites.

§ 8. — GRANULITES.

Dans toute extrémité du massif du Mont-Blane, 'on voit les schistes
cristalling percés de nombreux filons de granulite, trés peu importants du
reste. Ces filons présentent des caractéres trop connus pour que je m’at-
tarde & les décrire.
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7 p)

0, — QRTHOPIYRE PRES DU FORT DU Monr.

En suivant la route stratégique qui conduit d’Albertville au fort du Monl,
'on voit, aux deux tiers du chemin environ, les schistes cristallins percés
par un on deux filons d’une roche éruptive de couleur verte. Cetle roche,
examinée au microscope, a montré les caracléres d'un orthophyre micacé.

Au microscope :

N°976. Cest une roche A deux temps ol le premier est excessivement réduil.
On y distingue du mica noir abondant, partiellement chloritisé, de la magneé-
tite abondante, de oligoclase rare, méaclée selon la loi de Carlsbad, de l'or-
those plus fréquent, du quarlz, un ou deux grands cristaux de calcile secon-
daire.

§ 10. — PoRPHYRITES DU TORRENT DE LA MoTrEe, prES DE MEGREVE.

Au milieu des schistes cristalling de Mégéve et au voisinage du granit, on
trouve des roches & grain trés fin, gris de fer ou gris verdatre, rouillées sur
les joints par loligiste. A la loupe 'on apercoil des eristaux de feldspath, de
quartz et de mica noir, peul-étre un pyroxeéne ou une amphibole, de la
pyrite.

Examinées au microscope, ces roches se sont montrées élre des roches érup-
tives & deux temps de consolidation bien marqués. Le premier temps esl en
faible proportion; le second temps montre des miecrolithes feldspathiques aux
formes arborilisées. Les grands cristaux, rares, paraissenl élre de I'orthose,
qui contient des inclusions de biolile chlorilisée, de magnéltite et d’un peu de
quartz, et une biotile complétement épigénisée en une chlorite & peine poly-
chroique dans les tons jaune verddtre, jaune incolore; celte chlorite, & peine
biréfringente appartient & la variélé pennine.

Le second temps est formé par un lissu intime de cubes de pyrite, de lamelles
de biolite chloritisée ol de feldspaths a allongement toujours négatif.
Les chiffres donnés, soit par la méthode Becke, soil par celle des extinctions
symétriques, montrent que les microlithes feldspathiques sont compris entre
loligoclase el I’andésine; le quartz est rare, saul dans une coupe ou il forme
un filon de quartz granulitique,

Le trait caractérislique de ces roches est cerlainement leur richesse excep-
tionnelle en feldspaths microlithigques.

La descriplion que je viens de donner des porphyrites de Mégeve rappelle
stonnamment celle des porphyrites que M. A. Michel-Lévy a margquées sur
la carte du Prarion.

CHAPITRE III

Gneiss, amphibolites et éclogites.

§ 1%, — GNEISS ET MICASCHISTES.

Les micaschistes du type primitif, ici du type ¢ de la carte, sont peu
développés dans la région qui nous occupe; d'ailleurs, ce mot primatif n’est
employé que pour suivre une convention généralement admise. Pour nous,
le lerrain primitif est simplement un terrain Lrés ancien et complétement
métamorphisé, D’ailleurs, dans bien des cas, la limite est arbitraire entre
los roches de cet étage et les schistes du complexe supérieur, les schistes
dits archeens, soit X de la Carle géologique de France.

Dans certaing cas, cependant, cette limite est bien tranchée, et ces bancs
épais de micaschisles d’aspect particulidrement eristallin présentent un
passage brusque avec le complexe supérieur disposé en bancs trés minces el
feuilletés. Ce passage brusque s’observe surtout dans les créles qui dominent
I'Isére, notamment sur le flanc occidental de la Pointe de Chamboreier.

Les types francs, non modifiés par injection, sont excessivementl rares.
Dans la plupart des cas, on trouve au milien de ces micaschistes du type ¢
des trainées d’amphibolites.

Ie micaschiste franc, qui se rencontre sur le flanc de la Pointe de Méraillet,
assez peu développé en ¢tendue pour que je ne l'aie pas indiqué sur la carle,
prend une assez grande extension entre le Grand-Mont et le Pic de Chambor-
cier. Tl forme 13 deux bandes anticlinales paralléles ; enfin il existo aussi preés
de Notre-Dame-de-Briancon.

e micaschiste ©* est presque toujours un schiste & mica noir, parfois
2 deux micas. Mais je rattache aux schistes cristalling X du type injeclé
presque tous les schistes eristallins 3 muscovite, dans lesquels ce dernier
minéral est di la plupart du temps & un apport de I’'élément éruptif.

Ces roches du type ¢ montrent, outre le quartz en grands cristaux large-
ment développés, une biolite a fort polychroisme, parfois avee inclusions de
zircons, de magnétite en grandes (rainces, de l'apatite, de I’hématite rare el
en cristaux trés petits; le microcline montre des plages quadrillées et or-
those forme de grandes plages souvent microperthitiques, de Toligoclase.
parfois les feldspaths kaolinisés ont donné naissance & une maliére sans
biréfringence, grisitre, plus réfringente que les feldspaths, qui affecte des
formes plus ou moins arborescentes el forme un mélange intime avec de la
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damourite. La muscovile se présenle en lamelles déchiquetées. Dans Jeg
régions voisines, au Monl-Blane, dans la chaine de Belledonne et dans |
Grandes-Rousses, les amphiboliles se renconftrent
de la formalion primitive. (Vest celle
présence et d’étndier les caracléres. Comme dans les chaines voisines, elle
contient de nombreuses trainées d’amphibolites et des églogites localisées aux

environs des petils lacs Tempéte, ct c'est par leur étude que nous allong com-
mencer,

es
a la parlie supéricure
dont nous venons de conslater Ig

§ 2. — LES HGLOGITES DES Tacs TrmpiTE.
Celles-ci se lrouvent presqueexactemen
el teclonique des églogites du lac Cornn dans les Aiguilles-Rouges, dont elles
rappellent la position topographique par leur sitnation aun bord des pillo-
resques pelits lacs Tempéle. Ceux-ci dorment au fond d
sale & la direction des chaines of éloignée de tout lieu d’habitation. On Y accede,
50il par un senlier difficile qui part des carritres d’ardoises de Cevins, soit,
plus facilement, en venant du col de Ia Louze.

Ces églogiles présentent plusieurs types dans lesquels les éléments compo-
sants sont en général les mémes, mais dont le mode d'agrégation peut varier
presque tons montrent les minéraux suivants - magnétite, sphéne, rutile, apa-

tite, amphibole, grenat, oligoclase, orthose, quartz, ainsi que de la chiorite, de
Uépidote ot de la séricite.

Un premier type montre de Ia magnétite abondante, en grains & contours
parfois géomélriques: du rulile en cristaux bruns polychroiques avee ng brun
foncé et n, bran Jaune, plus pale; du sphéne en grains irréguliers, quelquefois
formés par Ia réunion de plusieurs individus. L'apatite est parfois inclge dans
le sphéne. L'amphibole renferme en inclusions les minéraux déja décrils ;
c'est 'élément qui prédomine; les cristaux sont larges, les clivages marqués,
l'extinction maxima de 23¢ i la biréfringence Ny —n;, =0,024; le polychroisme
donne n, vert hrun intense, n, brun verditre, n, jaune verditre. Le grenal
incolore esl craquelé dans son intérieur of présente les mémes inclusions
quel'amphibole. Les feldspaths sont ’orthose ef Poligoclase. Le quarlz abon-
dant est riche en inclusions alignées en files:

; il est calg entre les autres élé-
ments. La chlorite, rare et polychroique, provient (ras probablement d'un miea

préexistant. L’épidote, en pelits grains jaune péle, non polychroiques, est
localisée dans les régions feldspathiques,

Un second type assez différent de ce
des églogites dn glacier de Trient, dg

tdans le prolongement orographique

‘une vallée lransver-

lui que je viens de décrire rappelle celu

erit par MM. L. Duparc el L. Mrazec!.
Les roches de ce type montrent des cristanx de rutile abondants et qui pré-
sentent les caraclores déja décrits; ce minéral est souvent entours compléte-

§ I Dllp{!l'c et L. Mrazec. Nole su» les roches amphiboliques du Mont-Blane (dreh. de Ja
Soe. des Scienpes Phys. el Nat. de Gendve, t. XXX, 1893),
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ment par duo sphéne; de la magnélite. I’amphibole est de beaucoup plus
pelile taille; I'angle d’extinclion également inférieur n’atteint que 16° 3
1705 le polychroisme moins intense don ne n, vert jaunitre, ny jaune verdilre
pile. On trouve de nombreuses plages de micropegmalite, de diopside chro-
mifere et de quartz; ces deux minéraux ont la mémae orientation optigue,
Le grenat, légérement rosé, est riche en inclusions de rutile ; il est craqueld
et les craquelures sont remplies par une matiere verdatre. Les feldspaths
sont encore ici 'orthose el Poligoclase ; le quartz montre des cristaux de quartz
granitoide et d’autres de quarlz granulitique; on trouve de I'épidote dans
le grenat. Enfin un troisitme type, voisin du précédent, est caractériss par
labondance de la zoizite. Le rulile est en beaux cristaux ef le sphéne si
abondant qu'il devient presque un élément essenticl de 1a roche. L'amphibole
est identique & celle du premier type; on y trouve aussi do grenal rosé el
des plages de micropegmatite de diopside et de quartz; les feldspaths et 1o
quartz ont leurs caractéres ordinaires, La zoizile esl en grands cristaux avec
allongement, lantot positif el lantot négalif ; ny est bissectrice aigué ; la birs-
fringence est faible, la dispersion forle. Celle zoizite tros abondante se méle
par place a des grains d’épidote jaunditre, polarisant dans des teintes vives.

§ 3. — AmPnIsoLITES.

Tandis que les églogites sont localisées dans le seul alflenrement des lacs
Tempéle, les amphiboliles sont répandues en trainées nombreuses et allon-
gees. Elles sonl cependant beaucoup moins développées que dans les chainoes
voisines an sud de I'Isére, ot alors elles prennent un développement consi-
dérable,

Aunord de la région que j'ai éludiée, on trouve des amphiboliles plus ou
moins injectées vers 'extrémilé sud du Mont-Blane, d
dominent la rive gauche du glacier de Trélatéte,

Mais, au sud de ce point, il faul aller jusque dans le massif du Grand-Monl
pour retrouver des trainées de ces roches. Celles-ci forment trois bandes
orientées & peu prés parallélement les u nes aux autres, La premiore trainde
alfleare prés des carridros d'ardoise de Gevins; la seconde est celle qui com-
prend les églogites des lacs Tempéte el qui se continue sur le flanc occidenlal
du Pie de Chamborcier pour atteindre I'Isére au bas du torrent de la Gravax,
pros de Cevins. Enfin la troisidme bande traverse I'lsére en amont de Cevins,

prés de Fessons, el s’arréte en dessous des chalets de Chaven,

Ces roches présentent divers types; cerlains se rattachent aux églogites par
des variétés pauvres en grenat,

ans les parois & pic qui

D’autres, premier lype, prises également prés des églogites, sont formées
par une amphibole dont les caractiros sont fonciérement différents de ceux
que possede Pamphibole des églogites de la mé

me localité. Dans ces roches,
les cristaux d'amphibole sont press

s les uns conlre les aulres of alignés
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parallglement. Cette amphibole est incolore en lumiere naturelle ou trés fai-
blement verdatre ; les cristanx de grandes dimensions g'éteignent & 20° de l'al-
t nul et la biréfringence g — tp atteint

longement posilil; le polychroisme &s
0,025.

Des amphibolites d'un second type rappellent au contraire les types feldspa-
thisés, si communs au Mont-Blane. L’amphibole dominante, la hornblende,
a un polychroisme intense ol s'éleint & 18° de lallongement; elle contient de
apatile el du zircon. Cebte amphibole est associée & un peu d’oligoclase el
a beaucoup d'orthose; on trouve,cn outre, de 'épidote, généralement au VOi-

sinage de la hornblende, dn leucoxéne, et beaucoup de quartz granulitique.

Les roches de ce faciés sont surtout abondantes sur le flanc du mont Cham-

boreier.

Un troisiéme type est fourni par les amphibolites du Grand-Mont; dans cette

roche, Pamphibole verte est altérée et les clivages s'effacent; Pextinction
s — 15°; le polychroisme y est moins fort; on y trouve quelques rares

.« magnétite est plulot rare. Le sphene affecte une disposition
il forme de grandes régions & conlours capricieux, bordés par
sont occupées par un

mécles A'. 1
particuliere ;
une zone brunatre, tandis que les parlies cenirales
sphéne limpide. Dans cetle zone limpide, on trouve quelques cristaux bruns,
polychroiques, de rutile, complétement enveloppés par le sphéne; le grenal
{ros rare est en grains incolores. Cette roche présente quelques gros cristaux
de tourmaline dont le polychroisme est intense et variable par places; il
donne ng bleu violacé, n, jaunatre; la biréfringence ng — 7p est légérement
au dessous de 0,020. La zoizite égale P'amphibole en quantité; lorthose est
calé entre les autres éléments.

Enfin un quatriéme et dernier typé esl fourni par les amphiboles qui afflen-
rent au bord de U'Isére, pres de Fessons. Ge sont des roches trés eristallines,
tantol & grain fin de couleur vert d’herbe, tantot de couleur claire, feldspa-
thiques, avec taches foncces dues aux eristaux d’amphibole.

Bravrort, n° 507. — Amphibolite prise a Fessons, au bord de U'lsére.

Aleil nu :
(Yest un gneiss amphibolique,
mesurant pras d’un centimétre de longueur.

trés compacl, avec cristaux d’amphibole

Au microscope :

L’amphibole est polychroique dans les tons vert gris et jaune lres pile;
oxtinction de 18° & 20°. Les mécles so nt rares et sans répétition, les cristaux
de toutes les grandeurs. Le sphéne épigénisé en leucoxene, trés abondant,
forme des trainées granuleuses; apatite. Les feldspaths, orthose et oligoclase,
semblent des galets frangés. Tout le fond de la roche esl formé par du quartz
granulitique qui, mélé & des paillettes de séricile, moule tous les autres élé-

ments.
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Braurort, n° 508, 509, 510.
Les (rois échantillons pris également @ Fessons appartiennent & une amphi-
bolite & grain fin, grenue sur la tranche.
Au microscope :

Ces amphibolites qui percent
schistes cristallins supériears amphibc
polychroique, dans les tons ng vert gris, p
16--18° de allongement; de la magndtite, de lapatile, du sphene tros abon-
dant en cristaux petits et parfois fusiformes. L'épidote remplit gouvenl des
cassures ou est libre dans la rocte, de la chlorite pennine, de la zoizile. Le
quartz granulilique ou microgranulitique est réduit & des plages spéciales.

Mais les minéraux intéressants ol les plus répandus sont les feldspaths.
s uns aux autres et forment ensemble tout le

au milien des schistes X¢ ont 'aspeet de
sliques. On y voil une amphibole,
jaune tres pile, extinctions &

Ceux-ci sont souvent accolés le
fond de la roche.

Tls sont complélement ¢
bole, etec.

Ces inclusions, orientées dans tous les se
ol aux confours des galets feldspathiques qui par
lgpaths ne sont pas kaolinisés; trés frais, ils

los uns dans les aulres. Les felc
montrent les micles de carlshad et de albite. Ils appartiennenl aux variétés

de l'orthose, de l'oligoclase el peut-dtre de L'albite.

Nous étudierons des schistes cristallins d'un niveau supériear dont les
teldspaths présentent ce caractére tout spécial de grande richesse en inclu-
sions, prouvant qu'ils se sont développés in situ. Il est curieux de les signaler
dans des varictés d’amphibolites.

Les amphibolites du torrent de
I'lsire, en aval de la bande que je viens de déerire.

ribles d’inclusions de sphene, de quartz, d’amphi-

ng, sont indifférenles aux macles
aissent presque se fondre

la Gravaz afflearent également au bord de

A Peil nu :
Ce sont des schistes verts, d éclat
par des couches verdatres, avec lentilles blanches.

s soyeux, d'aspect séricilique;ils sont formes

Au microscope : ]

Les éléments constitnants sont l'amphibole, le quartz, le feldspath, la séri-
cite et la calcile.
L’amphibole forme un tissu feutré ot serré de pelits cristaux bacillaires
parmi lesquels se trouvent quelques cristaux de plus grande taille, brigés el
déchiquetés; sur les pelits prismes, les exlinctions se font de 200 a 25° de
I'allongemenl toujours positif; le polychroisme, relativement faible, est cepen-
a biréfringence atteint 0,022. Dans les grands cristanx, le

dant visible; 1
. Ce tissu amphi-

polychroisme est plus intense et la biréfringence plus élevée
bolique alterne avec des zones riches en quariz ¢b en feldspath. Ge dernier
est si altéré que sa délermination devient impossible; en général, il ya peu
de eristanx d’amphibole épars dans les régions feldspathiques.
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Le sphene est abondant, & bissectrice positive; 'angle des axes 'y atteinl &
peine 20°. Ce sphene est surtout concentré dans le tissu amphibolique. La
caleite forme quelques gros grains épars dans le Lout.

On trouve une nouvelle trainée de roches i amphibole & la descente du

col de la Bathie sur Aréches.

BEAUFORT, n° 220, — Schiste amphibolique pris @ Pouest de Piapolay.

A Vil nu :
Roche verte avec taches noires, sans schistosité, piquée de lamelles blan-

ches; couleur brun foncé sur les surfaces A L'air libre.

Au mieroscope :
Cetle roche montre de la magnétite, de Phémalite et de Papatite. Elle est
(rouve répandu dans toufe la roche, et
ine. Les feldspaths orthose et
dans les lons vert

excessivement riche en sphéne qui se
surtout an voisinage des plages de chlorile penn
oligoclase sont rares. L’amphibole, & peine polychroique
trés pale, s’éleint a 140-16° de l'allongement. Quarlz peu abondant; zoizile

fréquente.

Comme on le voit, les amphibolites présentent des types assez divers, mais
qui peuvent se grouper auntour de deux types principaux.

L’un est le type habituel des amphibolites plus ou moins injeclées, qui se
rencontrent dans toutes les chaines c¢ristallines voisines.

Les aulres présentent un niveau probablement supérieur, qui est le corres-
pondant amphibolique des schistes cristallins supérieurs & galets feldspathi-
ques criblés d’inclusions et développés in silu, que je déerirai dans un cha-

pitre suivant.

CHAPITRE IV

Les schistes micacés, chloriteux et talqueux
(archéen).

§ 1er. — GENERALITES.

3i les schistes cristallins du type des micaschistes 2 mica noir largement
cristallisés et des gneiss avec trainées d’am phibolites sont rares dans la région
qui nous occupe. il n’en est plus du tout de méme des puissanles assises de
schistes plus ou moins bien cristallisés qui forment le complexe supérieur-
Ces schistes, qui apparaissent en discordance sous les formations du houiller,
sont d’un fge qu’il n’est pas possible de fixer; on sait seulement quils sont
antérieurs au houiller supérieur, au stéphanien, puisque ce terrain les sur-
monte en discordance.

Ces assises, qui formentl'ossature des chaines cristallines que j'ai éludiées,
montrent différents faciés qui alternent continuellement les uns avec les autres,
sans qu’on puisse assigner a aucun un niveau bien défini; c’est ainsi qu’une
coupe, normale ou paralléle a I'un quelconque des anticlinanx eristallins,
montre I'alternance mainte fois répélée des schistes a séricite, des taleschistes,
des schistes chloriteux et des roches cornées. Mais, & coté de ces types clas-
siques de l'archéen, il existe d’autres schistes cristallins, également en discor-
dance sous le honiller, et qui cependant conservent une apparence détritique
plus ou moins netlement marquée. D’autre part, ces schistes & aspect
délritique se trouvent toujours sur Je flane ou dans le prolongement de syn-
clinaux houillers. Ces considérations semblent montrer que l'on a la un
niveau supérieur dans la formation; aussi ai-je séparé les roches de ce type
en un horizon (X¢) d'age indéterminé, trés probablement intermédiaire entre
celui des schistes archéens et celui des dépots houillers. Je les étudierai dans
le chapitre suivant.

Les schistes inférieurs de ’archéen sont trés divers, comme je Lai déja dit,
et alternent continuellement les uns avec les autres En outre, ils ont subi une
injection granulitique abondanle. Celle-ci a eu pour effet d’augmenter leur
lencur en silice el surtout les a chargés de mica blanc, di & la diffusion des
minéralisateurs dans la roche encaissante.

Si la granulite a injecté et imprégné les schistes eristallins encalssants, cepen-
dant les filons de la roche éruptive elle-méme narrivent presque jamais av jour,
sauf & Pextrémité méridionale du Mont-Blanc. Mais, dans les chaines des
489
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Enelaves et du Grand-Mont, elle est restée en profondeur, ct :s'euls lfas mimr
ralisaleurs plus volatils ont pénétré an loin el chargé le schiste primitif de
arlz et de mica blanc. :
quélel‘fl(f][’nt}cr est un schiste saliné & micas blanes ]'ly(imlé?) :n-'(,!c’alfm’ln{tn(l:(‘g
mal marquée de zones quarlzeuses el de bandes oi les phyllites pl'?(.ln(m‘wvnt:n. )
les bandes phyllileuses contiennent parfois des Iil(L].i(}}L‘Q;ﬂ; cI|uﬁi'l,ms]lm.u.—,,lr‘-‘-l,lgr) r.(:
phite empur ou anthracite; celles-¢i w’ont donné 0,35 p-ouv IOOIde (,-‘!;1 )tum-,‘
dans un schiste de Sainte-Barbe. Ces schisles, dans cerlains cas, prennsh l.l‘ll
facies si analogue & celui de certains schisles du houiller que la sépa mlnm? ,Hm?
les deux formations devient trés difficile marquer. Cest le cas pour tout le
versant nord des Enclaves, par exemple. .

Ce sont ces schistes micacés qui sont le plus développés dans t.on.l.‘e_s 1(3‘5
chaines d’Outray, des Enclaves et duGrand-Mont, ou la 111;—1:je|_| :'re. 1{{11‘[1.8 d unrho:
eux a subi l'injection granulitique. A coté des schistes I]l:%(}i}l'ﬂ."- a IT]I(‘U,‘])]J‘.dl]IC,
du type X* de la Carte géologique, 'on trouve dc.'s' variétés (,thl()l'li@%l‘::(;b (:1
type XP; ce sonl, & Uil nu, des schistes verditres lilés en b%_l.ll(lii pE ul 11‘1:1‘1 ~q&1.t. ut‘
comme on peut 'observer & P'extrémilé snd du Mont-Blanc, o u qui se b'.,.l')d‘.li(',n
en minces feuillets, comme c¢’esl le cas pour les schistes chloriteux qui atflen-
rent au dessus de Belleville, sur la rive gauche du Dorinet. )

Ces schistes cristallins archéens, qui font suite, d'une part, a ceuix. c}cs
Aiguilles-Rouges et, de 'autre, & ceuxde la chaine'de Belledonne, 0}11; subi lc O»
mouvements infenses de compression lors du plissement hercynien et lors

issement alpin. . :
LlllDI;};?ii]{?é[,mnr'; 1110 du plissement hercynien, ces schistes c:‘istallurl‘s fm:n{me.n’t‘
des chaines de montagnes importantes, comme le mon i.re.‘nl. 195 ga.lgt.b de ces
roches qu’on rencontre dans les formations du hon_.uller. (,.Jes 1ql‘mqtl.0ns con-
tiennent de nombreux échantillons roulés de schisles Cl‘lSt‘dl‘il]‘lS m‘gecjl‘és Lt
prouvent ainsi que la granulite avait pénéiré aun ceeur dei anticlinaux d alms;.‘

Cependant Vinjection ne s’est pas localisée d’une maniére asst‘ez ?Clt(‘ }11(”11
que j'aie pu Pindiquer sur la carte qui exige des cont(:‘urs fl'ﬂll{‘,h'. -(Jel)fz}lf fm, :
el la chose se concoit facilement, les parties les plus fortement 1n_Jecmeh‘solit
la plupart du temps aun centre des anticlinaux formés par les SC]].IF-.U%S-({’.IIE-.:[:::—
lins. C’estainsi qu’une trainée de schistes injectds se suil. I‘e long {.hl EJ Lan 1‘—
clinal dela chaine des Enclaves et de la Pointe de Méraillet. (Jomm.e M, Z[Cl’lﬂlCl',
dans le massif des Grandes-Rousses, je n’ai pas relrouvé le:q schistes & amphi-
bole microscopique, cornes vertes, que M. Offret a rencontrées dans la‘p‘rolo?--
gation au sud des massifs eristallins qui nous occupent, dans la chaine de
Belledonne.

Enfin, siles schistes archéens peavent se grouper auto.ur ele. dm_lx‘ty]de:?
principaux, les schistes micacés ou sériciteux et les chlori I,Olschlstﬁs,.’z? ]dU'.
reconnailre que I'on rencontre un nombre trés grand de s_chistf*s \_"[1.1‘-1.(*.%\, T‘f
en différent plus ou moins; ce sont, par exemple, des schistes & S].)hem?', (‘e,sg
schistes d’aspect assez détrilique et riches en calcite, c}'nutres enfin qui pré-
sentent une apparence plus ou moins compacte ou fissile.
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Aprés ces considérations générales, je vais donner une d escriplion miero-

scopique des types les plus caractéristiques,

o

— SCHISTES MICAGES NON GRAN ULITISES.

v

BEAUFORT, nos 14 et 14'. — Micaschiste pris sur 'aréte d’Outray.

A Uil nu :

Schiste satiné, d’un gris verdatre, avec cristaux de quartz de faibles dimen-
sions, rarement de feldspath, se délitant en plaquettes.

Au microscope :
La magnélile, abondante,’ est en grains ou en gros cristaux bien formés ;
le feldspath est exclusivement de l'orthose; le quarlz se présente en 8Tros cris-
faux a extinctions onduleuses on en cristaux microscopiques enchevétrés dans
les zones de séricile,

Le ciment de ce schiste est formé par une infinité de paillettes submicro-
scopiques de séricite, toutes orientées a peu prés dans le méme sens: elles
forment de grandes trainées moulant complétement les grains de quarlz
qu’elles isolent en glandules; généralement, Loute 1

a trainée g’éteint A la foig,
d’'une manidre plus ou moins onduleuse, et se par

e de couleurs de polarisa-
tion dans les bleus et les rouges vifs. Parfois, cependant, les lamelles submi-
croscopiques sont enchevélrées les unes dans les aulres, sans qu’il exisle
alors d’orientation géndrale prédominante. Ce schiste a une faible teneur
en silice, comme le prouve l'analyse suivante : silice (510%) = 56,70, alumine
(Al'0*) =20,32, sesquioxyde de fer (Fe'0”) = 3,80, oxyde ferreux (Fe0) = 4 25,
iraces de manganése, chaux (Ca0) =1,15, magnésie (Mg0)=4,89, potasse
(K°0)=1,21, soude (Na’0) = 5,7, perte au feu=—=2,60; le total de I'analyse
donne 100,64.

BeAurort, ne 22. — Micaschiste pris au Cernix,
A T'eeil nu :

(’est un schiste sating, gris verddtre, analogue au précédent; on le trouve
sur la route de Beaufort au Fontanu entre les deux poinlements granitiques ;
il n'est pas du tout injecté.

Au microscope :

Ce schiste présente les mémes caractéres que I’échantillon précédent, mais
les grains microscopiques de magnétite sont répandus dans toute la roche et
beaucoup plus nombreux. Les trainses de quarlz et de séricite se confondent,
les grands cristaux manquent presque complétement, Enfin I'analyse montre
que c’est un échantillon tres pauvre en silice, le plus pauvre de tous ceux que
J'ai analysés. Nous avons : silice (8i0%) == 54,90, alumine (AI'0°) = 21,73, ses-
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quioxyde de fer (1'e’0%) = 5,72, oxyde ferreux (Fe0) = 3,60, traces de manga-
nese, chaux (Ca0) = 1,50, magnésie (Mg0) = 0,77, polasse (K°0) = 3:;2, soude
(Na*0)=4,25, perle au feu =—4,62; le tolal de Panalyse donne 100,52.

Braurort, n°® 29. — Schiste pris d la Chapelle de Sainte-Barbe
dans la vallée de Poncellamont.

A l'ceil nu : -

Cest un schiste brun roux, avec paillettes charbonneuses, qui se divise en
feuillets.

Au microscope : -

La roche montre un micablanc, presque complélement (‘.h.]om l1sé’en la.m)eﬂ.e.s's
déchiquetées. On y trouvedel'apatite, de la magnélile,sous forme d un‘e mhinle
de petits grains épars, de l'orthose et de 'oligoclase plus rare. L(_e qu .11__‘L.A,g‘1L,:
abondant, a des exlinclions onduleuses. L'analyse m’a (101111(? : sxl}_ncft (bl(_)v)v]_\
62,20, alumine (AI’0")=19,14, sesquioxyde de Fgl‘ (Fe’0’) = diﬁl’ ux.y‘(ﬁ(;
ferreux (Fe() = 3,60, chaux (Ca0)=1,55, magnésic (MgO) :O".S"’ _Iiogdbgh.
(K*0) =38,50, soude (Na’0) — 2,64, carbone (C)=0,35, perle au fen =3,08;
le lolal de ’analyse s'¢leve a 100,39,

BEAUFORT, 1n° 56. — Schiste pris d la base de I Aigwile de Roselette.

A il nu : . My
Quartzite trés cristallin, & surfaces rubéfices; la tranche parait mi-partie
quarlzeuse, mi-parlie pétrosiliceuse.

Au microscope : _ . =

2 3 o LT Aritos p H . ' P e 1e-

Magnétite rare en crislaux bien formés; illménite; l_IlLllC, mica noir entié
rement chloritisé ; les feldspaths sont l'orthose et T'oligoclase; quarlz Bld[;lll—
toide abondant, & extinctions onduleuses; plages uniquement Iorm.ees par 7e
la séricite qui provient en grande parlie de la kaolinisalion des feldspalhs.

Braurort, ne 106, — Schiste pris au Lontanuw.

A l'eeil nu : '
Quarlzile Lrds cristalling quartz et feldspath visibles sur la tranche; lits
satinés.
Au microscope : '
De nombreux et gros galets de quartz, rarement de fe]dspath', en’toures
par une auréole, de quarlz et de calcile dont les cristaux sont 01118111.05 per-
pendiculairement au contour du galet. La magnétile est en crlstfmx bien
formés. Le fond du schisle est formé par une mosaique de petils cristaux de
quartz aveec de rares el trés courtes lamelles de séricite.
Ce type, particulitrement détritique, a été récolté trés prés des bancs gra-
nitisés du pointement de Beaubois.
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A cOté de ces types de schistes micacés, on trouve des schistes chloriteux
qui, eux aussi, n’ont pas subi d’'injection marquée.

§ 3. — SCHISTES CHLORITEUX NON GRANULITISES.

Ges schisles chloriteux sont particuliérement développés dans la créte
cristalline qui g'étend de Beaulieu & La Jal, ainsi qu’d Textrémilé méridio-
nale du Mont-Blane, ou alors ils alternent avec des Lypes beaucoup plus cris-
lallins et d’autres qui sonl injectés.

Beauvrort, no 60, — Schiste pris sur le sentier de Notre-Dame-de-la-Gorge
d Nantborrant.
A l'eeil nu :
L'on a un schiste vert, sans clivage net, chargé de pyrite par places.
Au microscope :

La magnétile et la pyrite sont en cubes ou présentent les formes caracté-
ristifues en grilles ou en fer de lance; on trouve de I'apatite, libre dans la
roche. La chlorite se montre sous deux formes voisines 1'une de ’autre.
Tantot elle est localisée prés des grandes plages de magnétite qu’elle borde d'un
cordon de larges lamelles qui polarisent dans les rouges lilas el qui sont tres
polychroiques ; tantol elle forme de minces lamelles, épigénisant la muscovite
et polarisant dansles gris jaunes. On voit, en outre, de la muscovite, du ratile
en grains et en aiguilles, du sphéne. Les feldspaths sont orthose et I’oligo-
clase. Le quariz, rarement en grandes plages, est principalement granuli-
lique. Les produits secondaires sont dela calcite en gros grains et de laséricite.

Beaurorr, n° 78. — Schiste pris sur la vive gauche du Dorvinet
en face de Belleville.
A Peeil nu:

C’est une roche vert gris, sans schistosité bien marquée, lustrée etquartzeuse,

avec grandes plaques de chlorite.
Au microscope :

Dans cet ¢chantillon, la magnétite est plus rare, le sphéne plus abondant
que dans le type précédent. Mais ce quile distingue surtout, e’est 'allure de
la, chlorite qui forme de grandes irainées, plus ou moins orientées dans le
sens de la schistosilé; elle appartient aux variétés les moins biréfringentes.
Les autres minéraux sont I'orthose, I'oligoclase et le quarlz.

Beaurort, no 100, — Schiste pris dans le bas du torrent oriental du ravin
du Célestet.
A l'eeil nu :
Schiste trés cristallin, chloriteux, trés riche en grandes paillettes miroi-
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tantes de mica blanc hexagonal, trés riche en glandules quartzeuses sur la
tranche.

Au microscope :

La magnétite est en cristaux particulidrement beaux, le sphéne a.l)c)ndant.;
les feldspaths, I'orthose et loligoclase, font presque complétement défaut; il
existe cependant un certain nombre de plages de séricite qui pt'()Vielll]CI.'lL de
leur décomposition. Le quartz granitoide forme la moitié de la rucllle; il est
frangé d’esquilles sur les bords et & extinctions roulantes. La chlorite est en
grandes plages toujours en connexion avee la magnélite et le sphéne:‘ Le
quarlz gramilitique et le mica blanc en font un terme de passage aux varie(es
injectées.

BeAUFORT, n° 300. — Schiste chloriteux pris entre le col du Bonhomme
et celui des Fours.
Alceilnu :
Roche vert foncé, avec nids de pyrite.
Au microscope : .
L'extréme importance des feldspaths est le trail caractérislique de cetle
roche; orthose en grandes plages microperthitiques; oligoclase & macles
multiples. On trouve, en outre, de la muscovite chloritisée, de la magnéfite,
de I'apalite, du zircon. La chlorite appartient aux variélés pennine et ripi.do-
lite; elle est particulierement intéressante en ce qu'elle contient des rutiles
nombreux disposés en grilles et en fagots.
1l est possible que ce soient une partie de ces crislaux qui aient été rema-
niés par lévigation et qu’on refrouve alors dans les formations du houiller,
al'état détrilique. Le quartz, granitoide, est rare.

BEAUFORT, n° 424, — Schiste chloriteuz pris dans le vallon de la Sauce.

A l'eil nu :
La roche a un aspect analogue & celui de I'échantillon précédent.

Au microscope :

Magnétite, illménile en trainées; les feldspaths sont l'orthose et P'oligo-
clase; quartz en trainées paralldles & d’autres de chlorite; le mica blanc d’in-
Jjection est fréquent.

Les variétés de schistes chloriteux riches en sphéne forment un terme de
passage aux schistes, 2 sphéne prédominant, qu'on rencontre associés aux
schistes chloritenx et que je vais déerire maintenant.

BeAurorT, ne 83. — Schiste pris en montant des Rovers d la Commanderie.

Ale@il nu:
Quartzile blanc verditre, trés compact, d’aspect pétrosiliceux, foncé sur le
lit, par suite d’altération superficielle.
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Aumicroscope :

Laroche est presque exclusivement composée d’une mosaique, de grains
de quarlz et de grains de sphéne transformé partiellement en leucoxéne el
qui forment des trainées alignées dans le sens de la schistosité. Dans ces
trainées, ¢’est tantot le quarlz et tanlot le sphéne qui forme 1'élément prédo-
minant. L'orthose et l'oligoclase sont trés rares. Il existe également quel-
ques micas hydralds,

§ 3. — BCUISTES GRANULITISES,

A c6lé des variétés non injectées que nous venons de déerire, I'on trouve
tonte une série de types plus ou moins fortement granulitisés. Les roches
les plus fortement injectées passent & des types (rés cristallins qu'il est fort
difficile de séparer des micaschistes ot gneiss du type ¢*. Ces faci¢s d'injection
se présentent sous deux formes différenles, suivant que c'est le mica blanc ou
le quartz qui prédominent; d’ailleurs, ces deux faciés d’injection donnent
une série de termes de passage del'un a 'autre.

Beaurort, n® 33. — Schiste pris a Hauteluce.

A l'eeil nu :
Schiste gris rouge avec muscovile en lamelles courtes, roche feuilletée.
Au microscope :

Le schiste primitit élait une roche & mica noir riche eninclusions de zircon
et de magnétite ; I'apalite est en cristaux nombreux et bien formés, libres
dans la roche; les feldspaths sont l'orthose ef 'oligoclase.

L’injection a amené des lrainées de quartz plus ou moins granulitique, qui
onl pénétré A peu pres dans le sens de la schistositd, tandis que la musco-
vite est orientée lantét parallelement et tantot obliquement A celle-ci.

L’injection a rendu ce schisle plus acide queles types d’Outray ou du Cernix,
ce qui se comprend aisément; elle m’a donné les résultats suivants : silice
(810%)=63,25, alumine (A1°0%) = 15,86, sesquioxyde de fer (Fe*0*) = 4,01, oxyde
ferrenx (FeO) = 5,50, chaux (Ca0) = 1,70, magnésie (Mg0) =1,27, polasse
(K*0) = 3,75, soude /Na’0) — 2,96, perte au feu — 2,40; le total de I'analyse
donne 100,77.

BeAurort, n° 109, — Schiste pris aw sommel de la Pointe de Méraillet.

A Vil nu :
(est un schiste crislallin, compact, pétrosiliceux sur la tranche avec nom-
breuses lamelles de muscovite sur le lit.

Au microscope :

La magnéfite montre un on deux cristaux et des trainées de petits grains
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dans les plages de chlorite; on trouve, en oulre, de 'apalite, du zircon et du
sphéne. Les feldspaths sont oligoclase et'orthose ; la chlorite, trés abondante,
esl en trainées paralleles a la schistosilé delaroche; quartz. Le mica blane el
surtoul le quartz d’injection font de ce schiste un type de chloritoschiste par-
ticulierement granulitisé; le mica blanc a pénélré dans les plages de chlorile
et est resté inaltéré. Séricite secondaire.

Beaurort, no 120. — Schiste pris au sommet des E'nclaves.

A l'ceil nu :
Schiste froigsé, tout ondulé sur la tranche, gris ou roux, chargé de micas
blanes mal formés.

Au microscope :

Les feldspaths sont toujours 'orthose et 'oligoclase ; un mica noir primitif
trés chloritisé. La roche a été complétement disloquée et transformée par
I'injection. Elle parait formée presque exclusivement de grandes lamelles de
mica blane, ployées par les actions dynamiques et de quartz granitoide et
granulitique.

BeaurorT, n° 278. — Schiste pris d Biorge.
A Peeil nu :

Rocheexceptionnellement riche en quartz de couleur claire, pauvre en micas
bien formsés.

Au microgcope :

L’'injection granulitique est si compléte qu'on pourrait presque regarder
la roche comme une granulite pure. L’orthose et Uoligoclase sont trés rares;
zircon, chlorite pennine ; quelques grands cristaux de quartz; presque toute
la roche est formée d’un mélange intime de grains de quartz granulitique et de
micas blancs orientés dans tous les sens.

Braurorr, n® 277. — Schiste pris a Biorge.
A l'eeil nu :
Schiste analogue au précédent, mais pauvre en mica blanc.
Au microscope :

Magnétite et sphéne, zircon; pas de feldspath; ici 'injection quartzeuse
prédomine; micas blancs moins développés que dans ’échantillon précédent
et alignés dans le sens de la schistosité ; le quartz granulitique forme presque
toute la roche et devient parfois microgranulitique.

Beaurort, n° 1. — Schiste pris @ Quiege.
A T'eeil nu :
? . . . A P
C’est une roche' cornée, d’aspect trés compact, gris verdilre, légérement
satinée sur le lit et nacrée sur la tranche.
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Au microscope :

La magnétite y est abondante ; I'orthose et Poligoclase sont rares. La masse
duo schiste est formée par une infinité de paillettes (rés petites de séricile el
de grains de quartz d’aussi faibles dimensions. Ge quartz granulitique, qui
n'est pas visible a I';il nu el qui est si abondanl, augmente naturellement
beaucoup la teneur en silice de ces schistes. G’esl ce que montre l'analyse
suivante : silice (5i0%) = 70,10, alumine (AI'0°) = 13,72, sesquioxyde de fer
(Fe’0”) = 3,57, oxyde ferreux (FeO) = 2,62, chaux (Ca0) = 0,95, magnésie
(Mg0) =1,24, poiasse (K'0) =2,73, soude (Na’0) =4,08, perte au feu =1,90;
le total de 'analyse alleinl 100,91.

Beaurort, n° 13. — Schiste pris au col d'Outray.

A lceil nu :
Roche cornée, compacte ; on voit cependant de trés petits cristanx de feld-
spath.
Au microscope :
De la magnétite. Les feldspaths sonl I'orthose et l'oligoclase en cristaux
relativement gros; séricite rare. Le fond de la roche est formé par du quartz
granulitique.




CHAPITRE V

Les schistes cristallins supérieurs (X°).

§ 1. — GENERALITES.

A c6té des schistes cristallins micacés ou chloriteux que nous avons déerits,
il existe une formation cristalline dont le caractére détritique primilil n’a
pas completement dispara.

Cette formation montre des banes plus ou moins épais de roches qui sem-
blent un intermédiaire entre le facies des grées du houiller et celui des schistes
micacés. On dirait des grés trés comprimés, A surfaces rouillées, qui se litent
en banes feuilletés. Tn plusieurs points sur la route de Flumet, soit en allant
vers Mégéve, soit en descendantle long de 'Arly, du c6té d'Ugines, on voil
ces schistes redressés qui supportent en discordance des dépots certainement
houillers, car j'y ai (rouvé des fossiles végétaux du stéphanien.

Une bonne coupe de la discordance du houiller sur ce terrain s’observe au
dessus des Molidres d’Ugines.

Dans une course rapide qu'il avait faite & Flumel, M. Termier avail recueilli
des échantillons de ces schisles. Leur étude microscopique lui ayant montré
une grande analogie entre ces roches et les roches permo-houilléres de la
Vanoise, ce savanl avait cru pouvoir leur attribuer le méme Age permo-houiller
(30). On vient de voir que de nouvelles recherches m’ont amené a infirmer
cette conclusion et & reconnaitre que l'on a ict une formation antéhouillére
ou tout au moins antdstéphanienne, puisque c'est 'dge des dépois qu'on ren-
contre en discordance an dessus d'elle.

Toutefois, il est juste de faire remarquer que ces dépots sont souvenl des
conglomérats qui indiquent que la contrée possédait un reliel accusé & celle
époque; la formation des plis qui ont conslitué ce relief, ¢lant postérieure au
dépot des schistes qui nous intéressent, a demandé un long laps de temps, ce
qui conduit & admettre un Age antéhouiller indéterminé comme étant le plus
plausible. I! est également probable que les schistes de couleur rouge lie de
vin de la vallée de ’Arly forment un hovizon supérieur de la série cristalline.
On les rencontre en effet toujours, soit sur le flanc, soit sur la prolongation
de synelinaux houillers. lls forment des trainées parfaitement bien indiquées
dans la lopographie et marquées par des combes ou par des prairies.

Sur la carte, ils forment quatre (raindes principales, donl j’ai peut-étre un
peu restreint la largeur rée]le, préférant n’y faire rentrer que les facies détri-
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tiques les mieux accusés. Les deux bandes médianes se réunissenl en une
seule sur le versant méridional du mont Mirantin, et toutes qualre vonl mourir
en un faisceau de plis serrés a la traversée du col de Bamont. Ce sonl ces
mémoes roches dont j’ai fait un niveau spécial (X° de la Carte), schistes cris-
talling supérieurs, qu'on retrouve formant une bande au milieu des schistes
tros cristallins de la boutonnisre de Mégeve.

Dans son étude sur les hautes chaines calcaires de la Savoie, M. Haug!
explique qu'il avait mis une grande partie desroches de Mégeve dans le permo-
houiller. A la suite de courses que nous avons failes ensemble et durant
lesquelles je lui ai montré les discordances des schistes rouges lie de vin et du
houiller aux abords de Flumet, M. Haug a reconnu qu'une partie des roches
deMégevedevaitétre de nouveauatiribuée au eristallin. Une nouvelle recherche
sur le terrain m’a confirmé dans cette opinion, et je crois que, dans la bou-
tonnidre de Mégove, il existe une trainée de schistes cristallins supérieurs (X¢)

Fig. 1. — Discordance du houiller sur les schistes cristallins supérieurs (Xc), sur la route
du col de la Forele, un kilométre au dessus des Moliéres d’Ugines.
f#*, honiller. Xe, schistes cristallins.

entre deux aatres formées par les schistes du X et ceux du & Au dessus de
ces formalions et en discordance également avec elles, 'on retrouve, prés du
hameau du Feug, des dépdts permo-houillers, au milien desquels 1'on
a ouvert une carriere. En cet endroit les dépots permo-houillers sonl concor-
dants avec les quarizites du trias qu'ils supportent.

Le trait caractéristique desrochespermo-houilléres de la Vanoise, trait que
M. Termier a bien mis en relief dans sa belle étude, est le développement
in situ des galets feldspathiques qui englobent a I'état d'inclusions tous
les autres mindraux ; c'est ensuite la présence de toute nne série de minéraux
de métamorphisme, tourmaline, épidote, rulile, sphéne, glaucophane, chlori-
toide, ete., sans phénoméne aucun d’injection.

Dans une étude sur les schistes de Casanna du Valais, recueillis dans des

t fimile Haug. Etude sur la teclonique des hautes chaines calcaires de Savore (pages T et

8 du Bull. Serv. Carte Géol. de France, no 41).
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i sont sur le prolongement orogemque de celui de la

masgsifs monlagnenx qu
Ja parfaite analogie des

Vanoise, M. L. Dupare* et moi, hoas avons signalé
roches de ces divers massifs. Les schistes de Cc\mmnnu que nous avons dludiés
ne présentent en elfet aucun phénomene d’injection, mais ;wiauune lt;q Jrlti)J((-.llL:t?
permo-houilleres de la Vanoise, montirent un d(‘,VGl{")P])(:‘ﬂ],O];T; “n si:' u }ie% Dk*
gal.ets de feldspath, ainsi que les mémes minéranx de métar'n(;l; 1;ishr;uwb
épidote, rutile, sphene, glaucophane, chloritoide, ele. Toulefoisl nunﬂallj‘l‘wo:;,‘
pas .Bn‘core pu reconnaitre par l'étude sur le lerrain si ces rm:hés 'sor;L );1-m :
houilléres ou d’un Age plus ancien. | : 1
Dans.une zone plus cristalline et plus ancienne, celle de PArly, il exist
des schistes qui présentent plusieurs des caractéres signaldés par I\'lj ’T.Lél"ﬁ)kie(i
dans les roches de la Vanoise ot retrouvés par M. Duparc el moi .d‘ s !
schistes de Casanna du Valais. N
Ces caractéres communs sont le développement in situ des feldspaths ave
1',0115 1(‘35 caracteres décrits par M. Termier, surtout ceux présenié%” m; lec'
inclusions. Cest, en outre, le développement de certains minéraux“d(} mél ’
morphisme, rutile, tourmaline et sphéne. | : "
I\.’Ia]s, ?}1Lre ]EE' d1'snord:mcc sous le houiller, qui est un caractére straligra-
phique d’age qui separe immédiatement ces roches de celles de la Vanoi : il
oxiste plusieurs différences pétrographiques marquées. e
(est d’abord Uabsence totale, dans les trés nombreux échantillons gne jai

examinés, des minérauy de métamorphisme les plus caractéristiques, Uépidole
3 L] 2 =y

le glaucophane et le chloritoide.
1 ) 4
(est ensuite la présence de nombreux faciés d'injection granulitique. Celle-

ci, L.res facilement reconnaissable, a fourni un apport de quariz et de mus-
c.ane, et, dans certaines variétés, le quartz apris la structure microgranuli-
tique et méme pétrosiliceuse.
D M . ) "
5 és que'lmy,(_,tmn a.ppal.:ut, les galets de feldspath, la tourmaline, le rutile
1:11.1,ru}ehn ou d1sparazsscnt, el, & I'cil nu comme al microscope, ce sont les
vaéletes les plus injectées qui paraissent les plus cristallines.
e sqntlu é,le% 1'a_pports curieux du métamorphisme régional et du méta-
morphisme d’injection.
15 l;HJeL‘thll granulitique est facile A reconnaitre an microscope, il n’en est
us d : rrai ) ] i -
pémi i:'e méme Sur le terrain, ot nulle part je n'ai vu de filons de la roche
o ; e ;
rest[;n; el,, mt méme de ces développements en nids du mica blanc qui mani-
3 extravasion dela granulite et son i : i ili
: - il sonimprégnation aumilieu i
e prégna en des schisles
Enfin, en étudiant les amphibolites de Fess
monh"fe que celles-ci représentaient un type amp
dont ] étudie ici le type micace.
En dehors de la région comprise e

ons, au bord de IIsére, j'ai
hibolique de la formation

nire les gorges de I'Arly et la vallée de

1 L. D 5 0 s .
upare et Etienne Ritter. Les schistes de Casanna, dans les Arch. des Sciences Phys.

et Nat., Genéve, 1896,
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1+ p, Termier. Ltude géologique di massif de & Vanoise (voir page 96 ef suiv. du Bull.

Serv. Carte Géol. de France, n° 20).
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Mica noir. — Le mica noir se présente assez bien développé, fréquemment

el en partie épigénisé en chlorile, dans les Lypes les plus franes ef les plug
cristallins & la fois; il est extrémement rare dans les variétés injectées,

Séricite. — La séricite ou mica blanc hydralé est, comme dans les roches
permo-houilléres de la Vanoise, la phyllite dominante des schistes cristalling
supérieurs (X¢),

En lames minces, la séricite est incolore et posséde un polychroisme &
peine sensible dans les blancs gris et les blanes jaunes; faible relief; la biré-
fringence faible est trés variable. Les lamelles onl des dimensions qui varient
d'une maniére considérable. La séricile contient en inclusions presque tous
les minéraux, sauf les feldspaths et le quartz. Souvent elle moule I'orthose el
I'albite en s'infléchissant complélement autour du cristal de feldspath.
D’auntres fois, elle est orientée perpendiculairemenl & ce minéral et se recourbe
en un crochet au point de contact; souvent aussi elle y forme des trainées
d’inclusions.

Muscovite. — La muscovite ne se rencontre que dans les types d’injection
granulitique, avee les trainées de quarlz hexagonal. Ses lamelles, & contours
franes, sont habituellement déchiquelées; sa biréfringence trés forte, son
manque absolu de polychroisme, ses clivages micux marqués, l'absence presque
totale d’inclusions, joints & ses aulres caractéres optiques, permettent de la
séparer facilement de la séricite.

Chlorite. — La chlorite n’est pas abondante; elle appartient aux variétés
pennine et ripidolite par sa trés faible biréfringence; habituellement elle
épigénise les micas et surtout la biotite.

Quartz, — Le quartz se présente sous des aspects trés divers, mais il
montre rarement des galets recrislallisés; ceux-ci sont trés caracléristiques
des assises de la Vanoise étudiées par M. Termier. Nous les avons trouvés trds
caractéristiques également des grés houillers. Mais dans les schistes supérieurs
du X, le quartz est peu abondant dans les faciés franes, qui montrent principa-
lement de gros galels de feldspaths calés entre des lamelles de séricite. Par
contre, dans les variétés granulitisées, le quartz est d'autant plus abondant
que 'injection a éLé plus intense. 11 se présente alors avec les structures gra-
nulitique, microgranulitique, et parfois méme avee celle des porphyres globu-
laires.

Dans les schistes non injectés, les quartz se présentent en graing, de dimen-
sions presque toujours Lres inférievres & celles des galets de feldspaths. Ils
paraissent alors avoir cristallisé en partie, au miliea d'un enchevéirement
confus de lamelles de séricite, el, quand deux quartz sont accolés, leur limite
cesse d'étre précise. Ils conliennent peu d'inclusions.

Dans les variétés injectées, il est d’antant plus difficile de faire la part du
quartz qui n’esl pas d & D'injection que ce derniers prend alors des formes
cristallines beaucoup plus netfes que dans les types qui n’ont pas subi de

granulilisation.

Feldspaths. — Les feldspaths sont a la f‘ois les minéraux les plus volumi-
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neux el les plus caracléristiques des échanlillons que nous avons étudiés,
Ce sont eux, plus encore que les minéraux rares accessoires, sphaene, rotile,
tourmaline, qui, par leur manieére d'élre tonte particuliére, rapprochent le
plus les schistes cristallins de la vallée de I'Arly des roches de la Vanoise ot
des schistes de Casanna du Valais.

Les feldspaths sont albite et Vorthose. Exceptionnellement, dans une plage
granulitisée, on voit apparailre un peu d’oligoclase, de trés petites dimensions
ef sans inclusions.

L'albite existe presque toujours et se reconnait & ses mécles (mécles de
l'albite ou de carlshad qu’on ne peut pas distinguer I'une de I'autre). Dans la
zone ph', Pexlinction de deux lamelles se fait généralement de 150 3 18° de
la trace du plan de mécle paralléle an plan g'. L’étude comparative de sa
réfringence el de celle du quartz par la mélhode Becke m’a donné :

At <0—A* <0—3'<<0—3"<0.

Les cristaux d'orthose sont (rés rarement méclés et par la méthode Becke
donnent les mémes réactions que Palbite. Mais il m’a été possible de séparer
ces deux minéraux en partie par 'étude de la lumidre convergenle, d’aprés la
méthode de M. Fouqué, en partie par les extinctions sur la face (7]

Tous ces feldspaths sont remplis d’inclusions de tous les autres minéraux
et leur sont par conséquent postérieurs. Les inclusions quartzeuses sont fré-
quenles, quoique le quartz ne soil pas abondant, ce qui est un caractéere dif-
férentiel d’avec les roches de la Vanoise. Par contre, un caractére commun
est la faible grandeur des feldspaths développés dans les zones pauvres en
phylliles el riches en quartz.

Quant aux relations entre les feldspaths el leurs inclusions, elles présenlent
des caracléres lellement identiques & ceux que M. Termier a si magistrale-
ment décrits que je ne saurais mieux faire que de renvoyer le lecteur aux
pages 40 & 44 de son mémoire sur la Vanoise et aux figures qui y sont des-
sinées.

Les inclusions sont extrémement nombreuses dans les feldspaths des schistes
cristallins de la vallée de 'Arly el présenlent des exemples superbes de tous
les divers phénomenes décrils par M. Termier.

Calcile. — La calcite. rare, existe dans quelques échantillons, généralement
dans des plages quartzeunses.

Aprés ces considérations générales, nous allons donner une étude mono-
graphique des types les plus intéressanls parmi les échantillons étudiss,

§ 2. — MONOGRAPHIE DES KCHANTILLONS HTUDIES.

BrAvrort, ne 321, — Schiste pris a Flumet.

Cet échantillon pris dans les schisles cristallins, redressés en discordance
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au dessous des formalions houilléres, a un faciés grésenx prononcé ; il esl de
- . . . = ) ’ 2 " :
couleur rouge lie de vin.

Au microscope :

(’est un phyllade & tourmaline, & gros galets de feldspalhs, peu riche en
quartz. Les minéraux sont : l'illménite et la magnélite en plages el r;r[ssl.m:lx
g‘mw&zntrés dans les trainées micacées et chloriteuses ; Papatite, la Lmnrma[in‘e,
]:e mica séricitique est associé & la chlorile. Les feldspaths sont 'orthose L,[,
1 '{L“)_lLC._:, Lres frais, ils repoussent les micas blancs quiles entourent. Le quartz
en Petlts grains plus ou moins bien cristallisés, forme des trainées en uon-j
nexion avec celles des micas.

BeAurort, ne 322. — Schiste pris a Flumet, prés du précédent.

A T’eeil nu :

Il a un aspect satiné sur le lit et montre des lentilles feldspathiques sur sa

tranche. Il est de couleur gris de fer et légérement onctueux au toucher,
Au miecroscope :

Ce phyllade a un aspect assez différent de celui de I'échantillon précédent.
Le.s galets de feldspath ysont moins volumineux et en plus grand nombre, Le
micablane, plus abondant, forme des trainées pat‘ticuliéremént bien orientées ;
le quartz fait presque lotalement défaut. La coupe montre les minéraux sui:
vants : U'illménite en (raindes alignées dans celles des micas; le sphéne, le
rr.lica blanc hydraté. Les feldspaths, 'orthose et I'albite, sont criblés d’inclu-
sions de rutile et d'autres minéraux, orientés obliquement & la schistosité;
les feldspaths sont tres fréquemment maclés. i

BeAurort, n° 823. — Schiste pris en amont de Flumet, un pew plus loin
que le préeédent.

A Peil nu :
) Il.la un aspect de corne feldspathique; il est verditre el lusiré, trés pen
153116,

Au microscope :

Cet échantillon est exceptionnellement riche en quartz et pauyre en feld-
§path. Le sphéne, trés abondant est disséminé sans ordre dans la roche et
forme des filons remplissant des cassures. Les feldspaths, I'orthose et I'albite,
sont parfois tellement chargés d'inclusions de quartz et de spheéne gu'ils
deviennent méconnaissables. Le fond de la roche est formé par une mosaique
de grains de quartz entlre lesquels s'intercalent le sphéne et de trés pelites
plages argileuses qui semblent passer & des micas blanes hydratés en voie de
formation. Ces micas blancs ne se résolvent qu'aux plus forts grossissements
et paraissent alors microscopiques.
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BEAUFORT, n° 395, — Schiste pris-en amont de flwmet, av dessous de Pontet.

A T'eeil nu :

Type de quartzite compact, blanc, avec développement de banes phyllileux

et aspect corné sur la tranche.
Au microscope :

Roche & grain moyen; les feldspaths et le quartz y sont en proportions
égales. Le mica blanc, moins abondant, estle minéral qu’on rencontre le
plus fréquemment apres les minéraux précités et aprés le sphéne; la schis-
tosité est peu nelte et les cristaux ne paraissent guere alignés. Les minéraux
de la coupe sont : U'illménite; le sphéne en lres grandes plages, par rapporl
aux dimensions des autres minéraux; la tourmaline rare, la muscovite. Les
feldspaths sont l'orthose et l'albite; eriblés d’inclusions, ils sont entourés
souvent d’une couronne de sphene. Le quartz granitoide ou en grains plus ou
moins bien cristallisés est répandu dans toute la roche.

BEAUFORT, n° 335. — Schiste pris sur la route de Flumet a Ugines,
aw pont du Flon.
A l'eil nu :

De couleur grise ou verte, trés chargé de phyllites foncées et lrés peu
délitable.

Au mieroscope :

Cette roche, trés riche en quartz granitoide et en mica blane, a un aspecet
particuliérement cristallin. On y trouve de lillménite, du rutile; du sphéne,
principalement localisé dans les cassures; de la chlorite pennine, provenant
de la. décomposition de la muscovite ; du zircon; de la muscovite en lamelles
ployées et déchiquelées. Les feldspaths sonl extrémement rares, de faibles
dimensions. Le quartz, qui constitue & lui seul la plus grande parlie de la roche,
est en plages granitoides ou en gros grains formant mosaique; il montre des
extinctions onduleuses prouvant que la roche a subi des actions mécaniques.

BEAUFORT, n® 336. — Schiste pris vers le pont du Flon, pres du précédent.

A l'eil nu :
Schiste d’aspect cristallin avec développement de quartz hexagonal ; trai-
nées rouillées, pas de schislosité netle.

Au microscope :

Cette roche montre deux plages distinctes : I'une ol le quarlz, qui existe
presque seul, est encore plus abondant que dans la coupe précédente ; l'autre
ot les feldspaths prédominent de beaucoup. Dans la premiére plage, & coté du
quartz, on trouve un peu d’illménite et quelques lamelles de muscovite. La
seconde plage montre les minéraux suivants : illménite, sphene, muscovite,
orthose, albite, quartz.
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Beaurorr, n° 837, — Schiste pris vers le pont du Flon, prés du précédent.

A Peeil nu :
Aucune schistosilé ; lype de quartzite tres eristallin, de couleur claire, grig
pile, avec quartz hexagonal et feldspaths visibles sur la tranche.

Au microscope :

Roche & grain fin, sans aucune schistosité apparente; quelques galels de
quarlz et de feldspaths sont nolablement plus gros que les autres. La coupe
esl riche en minérauy : illménite, magnétite, sphéne, zircon, rutile, apatite.
La muscovite el la chlorite sont rares. Presque toule la roche est composée
par des grains de quarlz, qui parait recristallisé, et des galets de feldspaths
surchargés d’inclusions et surtout d’inclusions de quariz. Ces feldspaths sont
l'orthose et I'albite. La roche a un aspect détritique assez accusé.

Biaurorr, no 338. — Schiste pris au dessous de Cohennoz, sur la route
de Flumet o Ugines.

A l'eeil nu :

C’est un schiste rouge lie de vin, Lrés riche en ph yllites rougealres et frois-

sees avec filons de quarlz.
Aun microscope :

La roche est & grain moyen, el les lamelles de mica blane, orientées paral-
lélement, lui donnent une schistosité grossiére. Les minéraux sonl : I'illmé-
nite, la magnétite, le sphene, le zircon, Papatite: du mica noir plus ou moins
complétement chloritisé; les feldspaths, remplis d’inclusions, sont 1'albite et
lorthose. Le mica blane, trés fortement biréfringent, et une partie du quartz
a contours hexagonaux semblent provenir d’une injection granulitique.

Beaurort, ne 339, — Schiste pris sur la route de Flumet a Ugines,
en aval du précédent.

A Peil nu :
~ C’est un schiste d’aspect plus fissile que les autres, avec glandules feldspa-
thiques visibles sur la tranche et comme alignées par compression.

Au microscope : ,

Cet échantillon, particulierement intéressant, est un schiste séricilique; les
trainées de phyllades, orientées parallélement, entourent des feldspaths dis-
posés en glandules; elles sont coupées par des filons exclusivement quartzeux,
qui oul pénétré dans le sens de la schistosité et qui ont disloqué les trainées
des micas blancs et méme les glandules feldspathiques. Les minéraux sont les
suivants : du quartz granulilique et de courtes lamelles de muscovite dans
les filons d’injection. Dans la masse du schiste, l'on a de gros cristaux d’or-
those et d’albite criblés d’inclusions de quarlz de sphéne, de matiéres anihra-
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citeuses, et qui sont presque toujours enchissés dans une gaine de grains de
sphéne orientés perpendiculairement aux contours du feldspalk. Les micas
blancs hydralés, polarisant faiblement, forment de longues trainées an milicu
desquelles on reconnait de Iapatite, de la magnélite, de I'iliménite, du sphene
el de la tourmaline. Les micas hydratés prennent des couleurs de polari-
sation plus riches au voisinage des feldspaths et sont alors mieux cristallisés.

BeAurort, n® 340, — Schiste pris sur la route de Flumet a Ugines, en face
du mont Crombert.

A Teil no :

Facios de roche cornée, de couleur gris de fer, avec un aspect sating sur le
lit et la tranche, aspect dt aux micas que I'eeil nune peut pas séparer du
reste de la roche.

Au microscope :

(’est une roche & grain moyen, toujours & schistosité mal marquée, ce qui
est déjd un caractére distinelif d’avec les schisles cristallins francs. Les miné-
raux sont : illménite, magnélite, sphine, zircon, mica noir, apalite, mica
blane, chlorite ; les feldspaths sont 1'orthose et albite; le quartz forme une

mosaique, avec les lamelles de muscovite souvent orientées dans tous les
sens.

BeAurorr, n° 840. — Schiste pris sur la route de Flumet 4 Ugines, en face
du mont Crombert, en aval du précédent,
A I'eeil nu ;

C’est un schiste rouge lie de vin; il semble un grés tros cristallin ; les pail-

lettes de mica blanc sont séparées et bien formées.
Au microscope :

La roche est formée par une infinité de gros galets de feldspath, collés les
uns contre les autres ou calés par des lamelles de mica noir ; trés peu de quartz,
Les minéraux sont : Pillménite, la magnétite, le sphéne, la tourmaline, le
zircon, l'apatite. Le mica noir est abondant en lamelles déchiquetées. Grandes
plages mal cristallisées de mica blanc secondaire. Les feldspaths, criblés d'in-
clusions orientées souvent perpendiculairement & la direction générale du
schiste, sont 'orthose et lalbite;.le quartz est abondant a état d’inclusions,
mais ne se montre presque pas a I'état libre dans la roche.

No 342. — Schiste pris sur la route de Flumet & Ugines, en face
du mont Crombert, en aval du précédent.

A Vil nu :

G'est un schiste micacé 4 miea blane, trés fissile, couleur rose hrun.
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Au microscope :

Ce schiste a un aspect beaucoup plus cristalli
dents. Immédiatement la schistosité reparaif t
trainées alignées de quartz et de mica blane, Les feldspa
maclés, ils sont diriges perpendiculairemen t & la schistosite
especes minérales diminue; on trouve de Dillménite, un ou deux zircons, des
matieres anthraciteuses. Le quartz forme des mosaiques allongées, A grains
granulitiques. Le mica blane est de la muscovite ot de la séricite. Gest pro-

bablement un facies d’injection.

n que les échantillons précé-
ros nette, marquée par des
ths petits sont rares;
. Le nombre des

Braurort, no 343. — Schiste pris sur la route de Flumet a Ugines, en aval

du 7?1‘écédent.

A Veeil nu :

Semble un schiste tres cristallin, qui se délite en plaquette; il est chargé
de filons quartzeux et présente, sur son delit, un nombre infini de paillettes
micacées, mélées de trainées rouillées.

Au microscope :

La roche semble former un intermédiaire entre les deux échantillons pré-
cédents; elle montre une sorte de grés & gros galets de feldgpath au milieu
duquel onl pénélré les éléments, quartz et muscovite, du type précédent.
Les minéraux sont les suivants : de lillménite, du sphéne, du rutile, de Papa-
tite, de la magnétite et de la tourmaline en faibles proportions. Les gros galets
de feldspalh sont de Porthose et de I'albite eriblés d'inelusions et séparés soit
par des micas noirs, soit par des micas blanes, faiblement chlorilisés. Le quartz
granulitique etle mica blane d’injection ont pénélré au milien de ces éléments

etles ont disloqués.

BeAuFoRT, n° 344 et 345. — Schistes pris sur laroule de Flumet a Ugines, en aval

du précédent.

A Peeil nu :
On dirait un quartzite schisteux et forte
brun, A toucher onclueux, 3 cagsure conchoid
dont on ne peut pas discerner les divers individus.

ment cristallin, de couleur rose
ale avec plages de mica blanc,

Au microscope :
Ces deux échantillons sont presque identiques;
La schistosité nette montre de tros puissantes trainées de quarlz granulilique,

entre lesquelles s'alignent parallelement des bandes de micas blancs hydratés;
d'autres micas, loujours alignés, sont épars dansles trainées quartzeuses. Les
minéraux, autres quele quartzet lamica blane, sont Villménite; lamagnélite;
des maliéres ocreuses qui souvent formenl une trés mince couronne au pour-
tour des galets de quartz, de la tourmaline, du sphene, du zircon, de I'apalite.
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L'es feldspaths, de trés petiles dimeusions, sont des orthoses ric i

5101115 e.L de rares oligoclases 4 macles multiples, sans i;::f 1-}(1116‘!8 61:1 fglus

eL.! albite dr—:l ces sghlstcs ne présentent pre.\sqm: 'Lé1ni1‘- 19510“5. e

micles multiples. Ces deux échantillons sont den; f‘]z1(-icisl?l’21:3t‘cgi]'}oupemeuts :
: I celion,

BrAurorT, n° 345 'chi ]
, n° 345", — Schiste pre Ja r
pris surla route de Flumet & Ugines, au voisinage

du précédent.

A D'eeil nu :
Schisle micacé avec déve :

eich acé avec développement de phyllites noires cui lui d :
aspecl de roche du houiller. I A

Au microscope :
Cet échanli qui prés :

'L| anlillon, qui présenle également un facies trés quart; isti
e o es trés quartzeux, se distingue
g ] B par son mangue absolu de schislosité, par abonda ?i

o : : : 3 d nce
}“‘(U % P 11e11(, et par les contours chevelus des grains de quartz : -

» sont plus hexag < ints | j Kt i

- 'p us 1ex?gonaux, saul en quelques points trés localisés de f 6
'S mineraux | TE ] : o .

. lnf’l e renconfre sonl : Iillménite, la magnéli e
zircon, 'apalite, la muscovile. Les feldspaths "-‘I, . .‘1.-;“‘3““3: b
e s _ spaths sonf pelils ef rares. quarts

drnt,u suw les bords. On trouve de la calcite secondair gty
Un échantillon (Beaufort, n® 345"), pris & coté de celui o
. o , ' L 2 celui que je viens de déerir
montre des quarltz plus petils et plus frangés encore b o

BeAurorT, n® 340 chi :
, 0° 346. — Schiste pris swr la route defFlumet a Ugines, en !
gty ! gines, en i
du précédent. ve
A Peil nu :
Schisle quart ¢ o
Hitine [l s 2vee grandes trainées phyllitenses, dont
stinguer les divers éléments; couleur blanc rosé i D
Au microscope :
La roche est f ;
e - melo par de gros galets de feldspaths entourés de micas et
e 1 :ls se calent de petites mosaiques de quartz et de mi as e
1 a oyt § B = g e mic
e i IEldg,nL,tlte, de l'illménite, du sphéne et de la to llaS‘ On y
sraux sont rares elata dat § < urmaline; 3
e l-].lleh.lL(‘,S galets de feldspaths, trés gros, sont de l’o1tle’ o
> 2. Leurs i SHeinE o S Fthose et
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Au microscope :

La coupe monire une plage latérale de quartz et de calcite, coupée par
un filon de quartz microgranulitique tendant vers les formes micropegma-
toides. Le reste du schiste monire un agrégat feutré de lamelles de mica blane
de toutes dimensions avec un quartz qui prend fréquemment la structure du
quartz des porphyres globulaires. Le schiste est coupé en deux par un filon
net de quarlz granulitique complélement oblique & la schistosité de laroche.
Nous avons 13 un facies particulier d'injection ou les galets de feldspath,
trés petits, font presque totalement défaut. Oulre ces minéraux, le quartz et
le mica, on trouve de l'illménite, de la calcite, du sphéne, de la chlorite pen-
nine et du rutile.

Beaurorr, ne 351", — Schiste pris sur le chemin du col de Forcle.

A Pwil nu :

Schiste rouge lie de vin, d’aspect cristallin, trés pauvre en mica, trés riche

en parlies quarlzeuses.
Au microscope :

C’est encore un faciés d'injeclion, mais ou la schislosité est mieux marquée
que dans I'échantillon précédent. La muscovite, trés biréfringente, est parti-
culiérement abondanle. Le quarlz du fond du schisle, de (res faibles dimen-
sions, a la structure du quartz des porphyres globulaires et tend parfois vers
celle des porphyres pétrosiliceux. Le schiste esl recoupé par des filons de
quartz granulilique & grains notablement plus gros. Oulre le quartz et le
mica, on trouve de 'illménite el des trainées charbonneuses, du sphéne, du
rutile,de 'apatite et de la tourmaline, de la calcite. Les feldspaths sont absents.

Beaurort, ne 352. — Schiste pris sur le chemin du col de Forcle.

A l'eil nu :

Schiste de couleur gris de fer, d’aspect gaufré, qui rappelle les schistes
houillers dont il se sépare par ses lamelles de corne feldspathique et de micas
bien développés.

Au mieroscope :

La schistosité est mal marquée; la roche se compose de grandes trainces
de mica blane, orientées dans divers sens el qui englobenl de rares et gros
galets de feldspaths, Les minéraux sont : de 'illménite en batonnets allongés,
du sphéne fréquemment épigénis¢ en lencoxéne. Ce minéral entoure presque
tous les cristaux de feldspaths, les pénétre plus ou moins profondément et enfin
les remplace. Cette transformation des feldspaths en plages de sphéne se faiy
selon le mode habituel de I’épigénie : attaque du pourtour, pénétration dans
les cassures, ele. Les plages de sphéne gardent en leur intérieur lesinclusions
primitives des feldspaths. Ceux-cisemblent appartenir a ’albite et & I'orthose.
Les trainées de mica blanc sont formées par de grandes plages forlement
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ployées, trés biréfringentes (muscovite), ou par un agrégal de grains micro-
scopiques de quartz microgranulitique et de lamelles déchiquetées de musco-
vite d’aussi faibles dimensions. On (rouve, en outre, de la hiotite chloritisée,
de la chlorite, de 'apalile et du ru tile.

Beauront, no 354, — Schiste pris vers la maison cantonniére no 1 de la route
d’ Ugines a lumet.

A Veeil nu :
La roche peu fissile se délite en fragments recouverts de phyllites de cou-
leur sombre.
Au microscope :
Type d’injection granulitique déja déerit; quartz granulitique et micro-
granulitique, mica blanc peu abondant, zircon, sphene, rutile, apatite et
illménile ; pas de feldspalhs.

BEAUFORT, nos 354 el 365. — Schistes pris vers lu maison cantonniére ne 1
de o route &’ Ugines a Flumet.

A Peeil nuo :

Types gréseux marqués avec galets feldspathiques serrés les uns contre les

aulres; aspect corné sur la tranche.
Au mieroscope :

Ces deux 6chantillons montrent le schiste primitif & galets de feldspaths,
plus on moins injecté. Le mica blanc séricilique est abondant et orienté dans
différentes directions; la schistosité mal marquée. ['injection quarlzeuse
donne peu de filons nets; elle a plutot dislogué la roche. Les minéraux sonl :
le quartz granulitique, orthose et I'albite, le mica blane, des trainées d’illmé-
nite, du rutile, du sphéne, de la tourmaline qui apparlient au schiste pri-
mitif et ne se montre jamais dans les types d'injection, de la biotite plus ou
moins fortement chloritisée et de apatite. :

BrAurort, n° 272, — Schiste pris sur la route de Bange d Héry.

A l'eeil nu :

Gneiss a mica blane, avec un aspect sating particulier, d@ aux phyllites mal
développées.

Au microscope :

Ce schiste, qui se trouve sur le prolongement de la bande ol j’ai pris les
deux échantillons précédents, présente les mémes caracteres de schiste &
galets feldspathiques injeclé par une venue de quartz et de muscovite. On
trouve les minéraux suivants : mica noir du schiste primitif, trainées d'illme-
nite, orthose, albite, quartz granulilique et microgranulitique, mica blanc, de
Papatite, du sphéne et du rutile. '
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BEAuroRT, no 269. — Schiste pris au pont du Nant-Rouge, entre Bellecombe
et Crest-Voland.

A T'eeil nu :

Qehiste tros facilement délitable en minces plaguettes; sur la lranche on

ne voil que du quartz, sar le lit que du mica blanc.
Au microscope :

Cet échantillon est un facies d'injection assez accusé, mais la schistosité
est mal marquée. Le mica blane est en lamelles completement déchiquetées
el orientées diversement. Les minéraux sonk, outre le quartz el le mica, les
feldspaths orthose el albite, illménite, la chlorite, le rulile et Te sphéne.

BrAuroRT, n° 270. — Schiste pris au pont du Nant-Rouge, entre Notre-Daine-de-
Bellecombe et Crest-Volant.

A V@il nu :
Apparence de grés houiller exceplionnellement compact; surface rouillée.

Au microscope :

Le schiste a gros galels de feldspath, non injecté, monlre les minéraux
suivants : une biotite chlorilisée avec inclusions de magnétite et d’apatite, de
lillménite, du sphéne, du rutile, de Papatite et de la tourmaline, du quartz,
du mica blanc.

Tous ces 6léments n'existent presque qu'a 'état d’inclusions dans les gros
cristaux de feldspaths, fréquemment méclés et qui appartiennent aux variétés
de Valbite et de 1'orthose. Les feldspaths collés les uns conlre les autres for-
menl presque toute la roche; le reste est constitué par quelques lamelles de
mica blanc et des grains de quartz qui s'intercalent entre les feldspaths.

BEAUFORT, n° 384, — Schiste cristallin pris en dessous du villagede Crest- Voland.

A Teeil nu :
Roche cornée de couleur verl clair, presque sans mica visible.
Au microscope :
Type de schiste injecté avec quartz granulitique el quarlz microgranuli-
tique qui tend vers la structure des porphyres globulaires. Mica blane rare.
Les autres minéraux sont : de la biotite chloritisée, de U'illménite, du sphene

et du rutile.

BEAUKORT, n° 385, — Schiste pris au dessous du Signal de Bisanne.
A Teil nuo :
Schiste noir A surface parfois lustrée et gaufrée, lamelles rouillées ef par-
fois irisées.
Au microscope :
La roche est un schiste argileux, en partie cristallisé, avec quelques gros
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la parlie cristallisée du schiste montre principalement

galets de feldspalhs;
andes trainées d'illménite ento urent

de la séricite el un peu de chlorite. De gr
les feldspaths criblés d’inclusions de Lous les autres minéraux et surtout de

fines aiguilles de rutile. On trouve, en outre, du sphene, de l'apatite et dela
tourmaline. La roche ne montre pas de schistosité et les paillettes de sericite
sont orientées dans tous les sens, méme dans la méme plage. Le quartz est

rare.

BravurorT, n° 396. — Schiste pris a Crest- Voland, prés de Menier.

A leeil nu :
Apparence de grés trés cristallin, gris ou roux, avec taches de rouille par

places.

Au miecroscope :
Schiste largement cristallin
tercalent les autres minéraux et surtout des Lr

ou microgranulitique et de mica blanc.
On Ltrouve, en outre, de lillménite, du sphéne, du rutile et de ’apatite.

, & gros galets de feldspaths entre lesquels s'in-
ainées de quartz granulitique

Braurorr, n° 217, — Schiste pris au sommet de PAiguille-Pourrie.

A V@il nu:
Apparence détritique marquée ; surface rouillée, tres fissile.

Au mieroscope .

(est le type le plus détritique que nous ayons vu, et il se rapproche beaun-

ains schistes houillers par les trainées opaques complétement

coup de cerl
histosité. Entre celles-ci

plissées dans un sens perpendiculaire & celui de la sc
sont des bandes quartzeuses, & mosaique de quariz plus ou moins granuli-

tique. Le mica blanc est bien développé; on trouve, en outre, de 'hématite

et un peu de rutile.

Ces schistes cristallins supérieurs du type Xe prennent certainement un
développement plus grand que celuique j'ai marqué sur la carte. Mais comme
il y a passage graduel ol continu entre eux et les schistes cristallins du type
commun, j'ai préféreé restreindre les bandes de X° supérieur aux points ou
on peut le suivre sans aucune ambiguité. 1l est cerfain que la. séparation
n’est pas toujours facile entre ces schistes gréseux qui ont des caractéres
trés tranchés au point de vue microscopique, mais qui, & I’eil nu, présentent
entre le faciés de certains grés houillers et

a peu pres tous les passages
istallins et ces mémes schistes

celui des schistes micaces complétement cr
cristallins.
Tontefois, entre ce terrain et le houiller, Pon trouve encore un horizon de

schistes que nous allons décrive maintenant; cet horizon est d’ailleurs tout &

fait sporadique.
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§ 3. — SCHISTES DE Bexeran p'aserer rEcent (Xh).

A Benetan, l'on trouve une trainée de schistes verts ou rouges, lie de vin, qui
nt d’une maniére stonnante les phyllades dévoniens de la Mayenne et
également semblables & desschistes du Bourg-d’Oisans,
' comme cenx de Benetan, dans

rappelle
de ’Ardenne; ils sont
dans le massif du Pelvoux, el qu'on trouve,
une situation intermédiaire entre le terrain cristallin et le houiller. Examinés

au microscope, ces schistes ont un aspect nettement détrilique et sont formés
par les minéraux guivants : de la magnétite, de l'illménite, du sphene trans-
formé en lencoxéne. Les feldspaths sont représentés par de tres petils el rares
cristaux d’orthose et d’oligoclase. Le fond de la roche est formé par un agré-
gat de paillettes de séricite et de grains détritiques de quartz.

Comme on le voil, ces schistes ont un aspect détritique qui les sépare net-
tement des schistes cristallins et une structure intime qui permet de les dif-

forencier facilement d’avec les roches du houiller.
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CHAPITRE VI

Le houiller.

§ 1", — GENERALITES.

Le terrain houiller est particulierement bien développé dans la région que
jai étudiée. Il apparait sur le flane des anticlinanx cristalling, ou bien forme
des anticlinaux secondaires au milien des terrains plus récents du lrias et du
lias.

Le plus souvenl concordant avec le lerrain cristallin, il montre cependant
une discordance angulaire importante, dans les points ot les poussées ulté-
rieures n'ont pas masqué la maniére d'étre primitive. Cing poinls principaux
permettent de reconnaitre cette discordance; ce sont : I'aréte d’Oulray; la
route d’Hauteluce an village du Praz; celle de Flumet un peu en amont de ce

Ne— s

S ey

Fig. 2. — Montrant la discordance du houiller sur les schistes cristalling supérieurs Xe, et
celle du trias inférieur (quartzites) sur cesdeux terrains. La coupe a été prise a 200 métres
en amont de Flumet, sur la route de Mégéve.

{m, quarziles du trias. h,, houiller. Xe¢, schistes cristallins supérieurs.

village; celle de Flumet & Ugines en aval du ponl du Flon, presque immé-
diatement apras le tunnel, et un coude du chemin du col de Forcle, un kilo-
métre au dessus des Molieres d’Ugines.

Dans le premier et le cinquiéme profil, le houiller est représenté par des
grés, des schistes et des conglomérats; dans les trois autres, il apparail prin-
cipalement gous forme de schisles plug ou moing grésenx.

Dans presque tous les cas le houiller supporte le trias en discordance, el ce
n'est que dans les plis ot le refoulement a été le plus inlense que les deux
terrains laissent voir une concordance apparente. Les formations du houiller
se présententsous trois faciés différents, marqués par la grosseur des éléments
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détritiques qu'on y rencontre et quioffrent, par conséquent, lous les intermé-
diaires entre eux. Ce sont des schistes, des grés el des conglomérals, donl
les éléments indiquent combien le relief devait étre accusé & cetle cpoque.
Lon devait avoir plusicurs bassins séparés, dont dewz au moing sont faciles &
reconstituer. Le premier se trowvail dans les vallées d’ Hauleluce et de la Gilte
el était simple ou double. Il recevail des lorrents des montagnes d'Outray ef
des Enclaves. Aussiles poudingues de la vallée d'Hauleluce, prés de ce village el
A Annuit, montrent-ils les divers types du granit d'Oulray et duBersend : granit
a deux micas, a biotite, avee quartz & tendance granulitique, des ggl'n‘nu]-il‘es i
mica blane, et toute une série de micaschistes granulilisés en compagnie de
micaschistes feldspathisés & micanoir et donl les caracleres dynamomélamor-
phiques prouvent les inlenses pressions que les roches de la région avaient
déja supportées avant d'étre roulées par les cours d’ean de 'époque houillere.

Tous ces caillonx roulés par des courants rapides et de faible longueur
gardent souvenl des angles mal ¢moussés, ce qui prouve qu'ils n’ont pas
effeclué un parcours prolongé. On trouve tous les lermes de passage entre
les conglomérats et les gres, les greés et les schistes.

Le second bassin, développé dans la vallée de I'Arly, recevait des torrents qui
lui apportaient des roches absolument différentes de celles quel’on rencontre
dans les bassins des vallées d’Hauteluce et de la Gitte. Ces deux bassins de-
vaient étre séparés par une aréte importante qui passail & peu pres ala place
ol est aujourd’hui le Signal de Bisanne. Dans la vallée de I'Arly, le houiller
repose sur les schistes cristallins supérieurs Xe et montre plusieurs dis-
cordances. Jai cilé celle en amont de Flumet. Il en existe une autre sur la
rive gauche du cours du Flon qui montre la discordance du houiller sur le
eristallin et du trias sur le houiller. Sur la rive droite est un gisement fossi-
lifare. En suivant alors la route, on longe ensuite des poudingues qui con-
tiennent de gros galets de quartz roulés et des schistes cristallins rouges lie
de vin, sous-jacents.Puis la route traverse un tunnel un peu en aval duquel
la paroi de droite de la roule monire une discordance des schistes houillers
et du cristallin, que M. A. Michel-Lévy m’a signalée. Puis on rentre dans le
terrain eristallin,

C’est en approchant des Molitres d'Ugines que l'on relrouve le terrain
houiller, et, en montant de ce point au col de la Forcle, ’'on arrive & un coude
du chemin ot I'on a la coupe donnée figure 1. Il semble que les crétes el les
vallées avaient alors une orientation nord-sud plus accusée que ne L'ont les
anticlinaux el les synclinaux dus au plissement alpin.

Mais, en oulre, Ponretrouve le houiller sur les rives du glacier de Trélatéte,
au col Joly, sur les flancs du mont Mirantin et du Grand-Mont, ot il forme des
synclinaux qu'on suit jusqu'au dela de la traversée de 'Isére. Malheureuse-
ment il n’est plus possible de reconstituer avec précision les bassing anciens
oi se déposaient les gres et les schistes de toutes ces bandes houilléres.
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§ 2. — GISEMENTS FOSSILIFERES.

Au milien des schistes houillers il existe un certain nombre de gisements
d’anthracite, ot les débris de plantes houilléres sont fréquents; le plus connu
est celui de Colombe-en-Empulant, au bas du col Joly, ot Alph. Favre a
trouvé la flore suivante, déterminée par Oswald Heer, qu’il cite dans ses
Recherches dans les parties de la Savoie, du Piémont et de la Suisse voisines du
Mont-Blanc, vol. III, pp. 169 et 170 :

Sphaenopteris Haidinger: Ett.
Pecopteris pteroides Br.
Pecopteris polymorpha Br.
Pecopteris Pluckenetiz Br.
Lepidophyllum caricinum Hr.
Lepidophyllum trigeminum Hr.
Calamites Cistii Br.
Sphenophyllum Schlotheimii Br.
var. dentatum et emarginatum.
Cordaites borassifolia Stern.

Le Pecopteris polymorpha est la plante la plus commune.

La mine d’anthracite de Colombe a 6té abandonnée depuis I'époque ot elle
fut visitée par Alph. Favre; les galeries sont en parties effondrées, et je n’ai
pu recueillir personnellement que de mauvais échantillons de Pecopteris.

Mais, dans la collection d’Alph. Favre, au Musée d’'Histoire naturelle de
Genéve, j’ai retrouvé une série de fossiles de Colombe, déterminés par O. Heer
et que A. Favre n'a pas cités, probablement parce qu'ils lai sont parvenus
aprés la publication de son ouvrage. Ce sont :

Annularia brevifolia Br. (2 échantillons.)
Annularia longifolia Br. (3 échantillons.)

Je ne cite que pour mémoire la coupe trop classique de Petit-Ceeur, dont la
flore est trés riche.

En outre, j'ai trouvé dans le torrent d’Orein, en face de Saint-Gervais, une
mine d’anthracite ot jai trouvé des Annularia et des Pecopteris. Enfin, dans
la vallée de Arly, prés du pont du Flon, M. Fivel a recueilli :

Nevropteris flezuosa Hr. (2 échantillons.)
dont je dois la détermination  I'obligeance de Mr Zeiller, ainsi que :
Sigillaria tesselata (Stern, Br.)

trouvé plus en aval, pres des Moliéres.
Comme on le voit, sans étre riches en fossiles, les dépéts houillers des
518
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chaines situées entre I'Arve et I'Isére ont une flore qui les place & un nivean
supérieur du terrain carbonifere, dans I'horizon Al de la Carle géologique de
la France, ¢'est-a-dire du westphalien supérieur an stéphanien.

Mines et carriéres. — Dans le houiller que nous étudions il n’existe pas de
mine d’anthracite autre quecelles que les paysans exploitent pour 'usage de
leurs fours 4 chaux, mais 'on a au dessus de Cevins, & 2.200 métres, et dans
la vallée d’Aréches des exploitations d’ardoises, dont les premiéres surtout

ont une cerlaine importance.

§ 3. — DEPOTS MOUILLERS.

Ces dépots qu’on retrouve un peu partout dans les montagnes situées entre
I'lsére et I'Arve, comme & l'exirémité méridionale du Mont-Blanc, ne forment
nulle part un gisement de quelque importance.

Dans les synclinaux de V'extrémité méridionale du Mont-Blane, c’esl sous
forme de schistes noirs, anthraciteux, et de gres plus ou moins comprimes
que ce terrain se présente; il forme des trainées minces et allongées, comme
dans tout le reste de la région d'ailleurs. Je n'y ai pas trouvé d’empreintes
végétales.

Qur les versants du col Joly, ce terrain estsurtout développé sous forme de
grés trés noirs et riches en pailleties de muscovite. Au bas du col Joly, surle
versant d’Hauteluce, se trouve la mine d’anthracite de Colombe, aujourd’hui
abandonnée, ainsi qu'une carriere voisine de schistes ardoisiers. Cetle méme
trainée houillére fournit sur la rive gauche du lac de la Girotte une mine de
charbon exploitée par le pécheur du lac. Sur le flanc de laréte d’Outray el
dans le fond de la vallée d'Hauteluce, les grés passent localement & des pou-
dingues. lls gardent leur caractére gréseux, par contre, sur les deux flancs
de la chaine des Enclaves, ol parfois il est tres difficile de marquer la limile
entre eux et les schistes cristallins. C'est également des grés qui forment
les deux anticlinaux houillers qui viennent mourir dans le vallon de Rose-
lend, ainsi que le flanc renversé de Panticlinal cristallin de la montagne de
Méraillet.

On retrouve des grés houillers, en montant depuis le sommet du col dn
Pré jusqu’aun Signal du Bersend. Ce sont des schistes qui forment Panticlinal
colobre de Petit-Ceeur; mais les gres se montrent au bord de 'Isére dans le
synclinal houiller entre Chaven et la Planche,

Une trainée importante passe sous le village d’Aréches et se continue dans
la vallée de la Dray; c’est elle qui est exploitée aux carrieres de Cevins.

Enfin, dans la vallée de I’Arly, le houiller est connu depuis longtemps preés
du pont du Flon, ainsi qu’entre les villages de Bange et d’Héry. J'ai pu suivre
cetle bande A travers le col de la Forcle jusque dans la vallée du Doron de
Beaufort, en aval de Quitge, ot ils affleurent au point ou la route traverse la
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riviere, En ce point, les conglomérals ont &té si fortement comprimés qu'ils
font corps avee le ciment el qu’il fant un soin particulier pour les en déta-
cher. Enfin, prés des Molicres d’Ugines, le houiller forme des grés et des con-
glomérals visibles au dessous du trias.

On peut séparer les dépols houillers en deux groupes ' :

Les conglomérals, qui contiennent des cailloux des divers types de granil
ot de schistes cristalling dans la vallée d'Hauleluce ot des schistes 1:?3L1ges
lie de vin dans la vallée de 1'Arly. h .

Les grés et les schistes qu'on peut réunir ensemble vu leurs trés nom-
1‘)1-(_?[1{{ Lcrm_es de passage. Les grés sont généralement de couleur grise;
& Ueeil nu, ils paraissent micacés et ne présentent pas de schislosilé bien
nette; ils se montrent en bancs d’épaisseur variable. Leurs arénes sonl
toujours plus ou moins roulées, mais le polissage des grains est trés relalif.
Parfois méme les grains sont si peu roulés et si pressés les uns contre les
autres qu'on croirail voir une roche éruptive ou cristalline écrasée. On a tous
les termes de passage entre les gres schisteux en bhanecs plus ou moins minces
et les schistes ardoisiers trés compacts, fissiles, généralement riches eﬁ
anthracite. Les schistes honillers présentent un métainorplﬁmm plus loca]iérﬁ
et plus manifeste que les gres et les conglomérats de la méme formation.

§ 4. — MONOGRAPNIE DES ECHANTILLONS ETUDIES.

' Aprets ces 901151.('131‘&110115 _générales, je vais donner une monographie des
échantillons étudiés. Ceux-ci sont surtoul des schistes qui présentent des phé-
noménes trés marqués dus aux actions dynamiques. ‘

S EAUFORT, n° 3310, — Schiste houiller pris sur la rive droite du Flon.

A l'eeil nu :
"S.ci'nste noir, tros fissile, légérement gaufré, avec paillettes miroitantes de
séricite & peine discernables.

Au microscope :

La schistosité de la roche esl marquée par de grandes trainées paralleles
- - .y i o
remplies de matidres charbonneuses ou chromiféres et d’autres ot les lamelles
de muscovi i 3 i ‘ 5 grai tré it |
+ A f:ov1Le existent & peu prés seales. Des grains de quariz trés pelits sont

ispersés dans toute la roche et calés enlre les lamelles des micas blancs
hydratés.

f M. L. Duparc et moi avons publié dans les Mémoires de la Société de Physique et d'His-
toire nalurelle de Geneve, sous le titre : Les formations du carbonifére et les quartzites du
{rias, une étude pétrographique des roches de ces deux terrains. I'y renvoie pom'. les détails
et l:rl lecture de la monographie des échantillons étudiés. Je donne simplement ici quelques
notions générales et I'étude de types nouveaux, non encore décrits. ‘
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Mais la roche a supporté des pressions dynamiques qui ont eu pour effet de
intense les trainées dans un sens perpendiculaire &
Chaque lrainée de micas blanes, avee ou sans incla-

infinité d’anticlinaux et de synclinaux mieroscopi-

plisser d’'une maniére
celui de la schistosité.
sions, s’est plissée en une
aigus ; souvent les plis ont pass¢ a des plis-failles; il existe encore

ques, tres
avee rejet d'une levree de faille par rap-

des cassures plus ou moins obliques
Aussi les lamelles de muscovite sont orientées dans Loutes les

port & launtre.
soil parfailement bien indigquée par les

directions, quoique la schistosilé
grandes trainées charbonneuses.
BrAUrorT, n° 3310, — Houwiller pris en aval du pont du Flom.
A I'eeil nu @
Cest un schiste particulierement ¢

harbonneux, noir, fissile ¢t friable.

Au microscope :
La schistosité est nette el la roche esl presque exclusivement formée par
des trainées d’anthracite avec un peu &’illménite, entre lesquelles s'intercalent
des grains de quarlz et Qinnombrables lamelles de mica blanc.

Bravrort, ne 3316, — Schiste voisin du précédent.

Il paraitlui étre semblable, aussi bien & 'examen macroscopique qu’a l'étude
au microscope. 1l témoigne simplement de phénomenes dynamiques beau-
coup plus intenses.

La méme diagnose s’applique A une série d’échantillons recueillis plus en
aval sur la route de Flumet & Ugines, au dessous de Mont-Grombert.

Les deux Lraits caractéristiques de ces schistes sont I'alternance de bhandes
tros limpides et d'autres criblées de matieres charbonneuses et ocreuses, el
absence a pea prés totale d’aiguilles de rutile.

BeAuroRT, n° 353, — Schiste houiller pris aux Molicres d’ Ugines.
A Vil nu :

La roche est schisteu

quettes minces, d’aspect compacl sur la tranche.

se, de couleur gris vert foncé; elle se délite en pla-

Au microscope :
Type de grés quartzeux a gr
enchissé dans une couronne de mati
hydratés. En outre, lon trouve de la tourm

ain trés fin, ou chagque grain de quarlz est
sres opaques; lamelles de micas blancs
aline, du sphene et de la chlorite.

BEAUFORT, n° 265. — Schiste houiller pris entre le Rovers et le col de la Forele.

A Tceil nu :
Schiste noir, assez riche en phyllites, a
patine satinee.

vee filons conerétionnés de quartz,
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Au microscope :

I’6chantillon montre des trainées identiques A celles des numéros précé-
dents, cest-a-dire riches en anthracite avec lamelles de séricite el de rares
grains de quartz accolées & des bandes ou le quartz est en grandes plages
granitoides et d’autres oi il forme une mosaique de grains recristallisés.

BEAUFORT, ne 153. — Schiste houiller pris entre le sommel dw mont Bersend
et Uoratoire du méme nom.

A l'@il nu :
Sehiste noir, compact et charbonneux.
Au microscope :
(est un schiste formé d'une infinité de bandes paralléles el tres mines
d'anthracite et de matiéres ocreuses entre lesquelles se calent des grains de
quartz recristallisé, de la séricite, du sphéne et de rares rutiles.

BrAurort, no 156. — Schiste houiller pris entre Avéches et le col du Pré.

A 'ceil nu:

(’est un schiste noir.

Au mieroscope :

(Yest un schiste argilenx qui montre quelques rares grains de quarlz mal
roulés et quelques lamelles de museovite perdus au milieu d’un agrégat de
lamelles submicroscopiques de séricite et de grains de matieres opaques
indéterminables aux plus forts grossissements.

BEAUFORT. — N° 289, Schiste houiller de la rive gauche du glaceer de Trélatéte.
— Not 999 et 293, Schistes houillers de la moraine du méme glacier.

Al'@il nu :

Ces {rois échantillons ressemblent : le premier, a un schiste charbonneux
compact, avec rares glandules quartzeunses sur la tranche; les deux autres, &
une roche cornée, verdtre, avee quelque chose de tres détritique di aunx
grains roulés bien visibles.

Au microscope :

Ce sont trois schistes riches en trainées charbonneuses et de matiéres opa-
ques qui moulent des glandules, formées par une infinité de grains de quariz
plus ou moins recristallisés.

Trainées de séricite paralléles & celles de maliéres opaques el souvent
enchevétrées avec elles ; le sphéne est fréquent, la chlorile rare.

Comme on le voit, les schistes que nous ayons décrits présentent des carac-
Léres assez tranchés, dont la rareté du quartz ot I'absence presque totale du
rutile sont les deux plus nels. Leurs phénomenes de plissement intense lear
donnent également un intérét particulier.
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§ 5. — LE PERMIEN.

Le permien est tres peu développé dans la région que j'ai parcourue; il
semble cependant naturel de lui attribuer des schistes rouges avec gres
micacsés de méme coulenr qu'on trouve au col de la Louze sous les quartzifes
du trias, entre ces roches et les schistes cristallins. Ce terrain existe proba-
blement aussi dans la méme situation prés du village d'Hauteluce, dans le lit
du premier affluent droit du Dorinet, situé en aval du village.

Examinés au microscope, ces schistes monirent de grandes trainées opaques,
probablement d’illménite, de ’hémalite, beaucoup de quarlz en grands cris-
taux, & contours flous, des feldspalhs si kaolinisés qu'ils sont indéterminables.
Ces feldspaths ont souvenl une couronne de lamelles de chlorite, trés faible-
ment biréfringente, pennine ou ripidolite, orientées perpendiculairement au
contour du feldspath. Lamelles de muscovite et de séricile paralleles a la
schistosilé.

(Ces schistes ne ressemblent & rien que je connaisse, pas plus dans le cris-
tallin que dans le houiller ou le trias. A cause de leur cachet microscopique
spécial, de leur faciés macroscopique el de leur position stratigraphique,
jlincline & regarder ces roches comme permiennes, ou mieux comme du méme
age que les roches des régions voisines qui présentent le méme faciés de gres
ef schistes rouges et qu'on regarde généralement comme permiennes.
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inlense el pincé en synclinaux si aigus qu’il parait devenu coneordant avee
les terrains inféricurs. Il supporte le lias avec lequel il est concordant.

Les cargneules ou les calcaires dolomitiques affleurent rarement seuls. Au
contraive, I'on rencontre souvent le (rias représenté par les seuls quartziles,
soil que la partie supérieure de cet élage ait élé décapé par érosion, soib
qu’il manque par suite de laminage mécanique. Ainsi il n’existe pas sur presque
tont le pourtour de la boulonniére de Mégeve. Toutefois, entre le col du
Bonhomme et celui des Fours, ce sont au conlraire les quarlziles inférieurs
qui font défaut, tandis que les calcaires dolomitiques recouverts d’une patine
jaune brun (robe de capucin)y alteignent une épaisseur plus grande qu’ailleurs.

Pineé en synclinauz, le trias forme habituellement des combes couvertes de
prairies humides et souvent limitées dans le sens de leur longueur, c'est-a-
dire dans celui de la direction générale des chaines, par deux escarpements
rocheux plus ou moins élevés. Les cols, le col du Pré, le col des I'réles de
Roselend, celui de la Louze, celui de la Bathie, celui du Célestet el bien d’au-
tres, sont tous au milien d'une bande synclinale de Lrias, ot le lias est peu
développé ou méme absent.

Le trias forme une série de sommets élevés, ou il recouvre en discor-
dance les schisles cristallins comme d’'un chapeau. Les divers sommets de la
chaine des Enclaves et le sommet du Grand-Mont sont les meilleurs exemples
de celte disposition en corniche des formaltions du trias, analogue aux cor-
niches du Prarion décrites par M. A. Michel-Lévy. Un fait également bien mis
en relief par M. Michel-Lévy au Prarion est la disposition en gradins succes-
sifs des couches du trias. Le phénomene est également {rées général dans
les chaines des Enclaves et du Grand-Mont. Il me semble pouvoir s’expliquer
aisément de la maniére suivante :

Les schistes cristalling, déja plissés pour former la chaine hercynienne et
soumis 2 la poussée alpine, se sont faillés en compartiments, qui ont joué les
uns par rapport anx autres. C'est 12 un fail général, reconnu dans tous les
massifs anciens soumis & une pression nouvelle.

La couverture de trias a suivi les mouvemenlts du soubassemenl cristallin ;
le long de la faille elle a donné un gradin ; surla table du comparliment élevé
ou affaissé, celte méme couverture lriasique a formé un palier.

En effet, dans cerlains synclinaux, comme le synclinal oriental du Gélestet,
par exemple, I'on a des paliers et des gradins successifs, qui se font vis-a-vis
el se réunissent au fond de la combe par un syneclinal trés plat.

On a alors le type confraire de celui ou le trias est plissé en- synelinal
extrémement aicu. Le trias est surtout développé sur les deux bords de la
chaine cristalline, soit du colé de la zone du Brianconnais, soit & la base des
hautes chaines calcaires.

Partout son épaisseur est extrémement faible el ne dépasse pas quelques
dizaines de meétres; sa réelle extension sur le terrain provient de ses replis
nombreux et de ce que 'érgsion a atteint actuellement & peu prés ce nivean
de la couverlure sédimentaire dans les chaines cristallines qui font 'objet de
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3 un haut degré le facits lagunaire, et des
alors recouvrir les plis hercyniens
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ce mémoire. Le trias présente
cuvetles marines peu profondes devaient
complétement arases.

Nous allons déerire successivement les différents types de la formation

triasique.

§ g, — CONGLOMERATS.

§ 2. — LES QUARTZITES INFERIEUR

Ces roches rappellent lesechistes chlorviteux et sont de couleur verte, grise,
rouge violet. Ils se délitent en plaquettes. Parfois ils deviennenl foneés el
rappellent alors tout & fait les schistes noirs du trias, fréquents dans la zone
du Brianconnais. Prés du lac de la Girotte, ils sont intercalés enlre les gres
houillers et les quartzites ordinaires du trias. On les suit tout le long du
flane nord de la montagne d’Outray el dans I’hémicyele qui ferme en amont la

vallée d'Hauteluce.
Au microscope :

Ces roches ont des caractéres trés différents de ceux des gres houillers et

des quartzites du trias; enfin leur frés faible eristallinité les sépare franche-
ment des schistes chloriteux. La roche contient peu de trainées de maticres
opaques, une infinité de tres petits grains de magnétiie épars, des eristaux
rares et bien formés de tourmaline, du rutile, du mica blanc géricitique en

lamelles courtes et orientées parallelement 3 la schistosité de la roche. Le

fond de celle-ci est formé par un agrégat foutré de ce mica, de chlorite deles-
site, souvent disposée en roseties, ot d’une mosaique de grains de quartz tres
petits et mal cristallisés.

Un second type inférieur, mais tout différent de celui que nous venons de
décrire, est fourni par le gres arkose de Flumet déjd indiqué par Alphonse
Favre. Des galets peu roulés de quartz blanc ou rose y gisent dans un ciment
exclusivement quartzeux. Ce conglomérat se monire quelques vingt metres
en amont de Flumet; il est développé sur une faible lon gueur.

§ 3. — LES QUARTZITES.

Ces roches sont des grés quartzeux, de couleur claire, lités en bancs de
moins d’un métre d’épaisseur et qui affleurent presque partout & Ja base du
trias. Leur épaisseur est toujours faible et varie depuis quelques métres jus-
qu'a 20 ou 30 motres. Toutefois, ils ne font presque jamais défaut.

Dans les cas ot ils sont le plus comprimés, les quartzites du triasprennent
a la surface une patine foncée qui les fait ressembler vaguement & des gres
houillers. C'est particulierement le cas pour les quartzites qui afffeurent sur
le versant du col Véry et du mont des Aiguilles, qui domine la vallée d’Hau-

teluce.
526

83

LA BORDURE SUD-OUEST DU MONT-BLANC

Au microscope :

Ces grés sonl excessivement varié
carbonifére ; les éléments qui les composent sont identiques & ¢
lerrain, 4 'exceplion toutefois de la muscovite, qui manque presque com-
pléetement, et des aiguilles de rulile;la tourmaline et le sphéne sont trésrares;
quant  la séricite et & la. chlorite, quifont partieintégranle du cimenl, elles
varient beaucoup suivant les échantillons. On peut en dire autant des phé-
nomenes de recristallisation; manifestes ou intenses dans cerlains quartzites,
ils sont tres peu accusés dans d’autres.

Un fait digne de remarque est la richesse de cetle formalion en calcite,
(’est presque un caractére distinctif entre les quartzites du trias et les gres
du honiller. Les phénomeénes dynamiques sont tres aceuseés.

M. L. Duparc et moi avons donné une étude monographique de ces roches

s ol se distinguent en cela de ceux du
eux de ce

3 laquelle nous renvoyons 4
A coté de ces types, j’en ai retrouveé quelques-uns différents, dont je donne

ici la description monographique.

BEAUFORT. — No 397, Quartzite pris auw col Véry. — Ne 406, Quartzite du bas
du col Joly.
Les deux échantillons montrent, a Peil nu, un grés 4 grain si fin que la
roche est presque compacte; de couleur grise.

Au microscope :
La roche présente une mosaique presque exclusivement formée de grains

de quartz et de grains do caleite collés les uns contre les autres. L'on trouve,
en outre, de la magnétite et un peu de muscovite.

Braurorr, n’ 405, — Quartzite pris au bas du col Joly.
Des galets pen nombreux de quartz, a contours flous, sont épars au milien
d’une masse uniforme de courteslamelles de séricite, orientées dans tous les

sens.
BeAurort, ne 409. — Quarzite pris & Nant-Pulain.

Ce quartzite est, & Uceil nu, un grés trés quartzeux, & patine rouillée.

Au microscope @
Il parait uniquement formé par
un ou deux cristaux de magnétite, trainées opaques rares.

une infinité de grains de quartz accolés ;

1 [,, Duparc et Eticnne Ritter. Les formations du carbonifere et les quartziles du trias, loc.

¢il., pages 32 et suivantes.
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Brauront, n° 411. — Quartzite pris au voisinage du précédent.

Tres riche en calcite.
Au microscope :
La roche est formée par de gros galels de quarlz calés enlre u ne mosaique
de petits crislanx du méme minéral et de grandes plages de calcite.

A coté de ces quarlziles el représentant un niveau analogue ou pent-¢ire in-
termédiaire entre cet horizon et celui des calcaires dolomitiques, 'on lrouve
des schistes vertsou rouges, lie de vin, d'aspect parfaitement détritique. Ceax-ci
sont bien développés a la base du col du Bonhomme. On y voit, an [11:1(:1'05{;01)9,
quelques cristawx rares el pelils de tourmaline, apportés par Iéwga.hon el
orientés de toutes les maniéres, ainsi que de rares trainées opaques. Le fond
du schisle est constilué par une infinité de lamelles de séricite et d'aiguilles
de rutile, les unes et les autres submicroscopiques, qui forment un tissa feulré
de trainées paralléles. Les rutiles présenlent fréquemment la macle en genou
suivant 0! ou la micle en ceeur avec plan de jonction 613

§ 4. — DOLOMTES ET CARGNEULES.

En riégle générale, les caleaires dolomitiques et les cargneules I‘BPOSGDt sur
les quartzites du trias inférieur. I1est trés rare que ces co uches calcaires repo-
sent directemont sur les schistes eristallins, et, dans les points ol la chose a
lieu, c’esl presque tonjours sur le flane étiré d’un pli 0‘1‘1 19 laminage Qeul
expliquer la disparition de cette couche et ot cetle explication Sen}ble méme
devoir étre la plus naturelle. La puissance de ces dolomies a da ef:re primi-
tivement plus inégale que celle des quartzites, mais elle parait n’a\tow dcpz:;.s%;e
nulle part quelques dizaines de metres. Ces dolomies se reconnaissent aisé-
ment & leur couleur blanc jaune ou jaune clair, & leur cassure, de coulpur
grise et de forme conchoidale. Elles se distinguent facilement dfas calcaires
inférieurs du lias, par leur délit, par leur cassure et par leur grain.

11 arrive fréquemment que ces calcaires dolomitiques sont eriblés de ﬁ]f)u-
nets de gypse ou imprégnés de celte roche. C'est le cas pour les ca}c:-ures
dolomitiques qu’on rencontre sur la nouvelle route entre le pont du Flon et
Héry. . ) ,

Examinées au microscope, ces roches n'offrent que peu d'intéret; on n'y
trouve guere que des grains de quartz an milieu d’une mosaique de ct‘llsLaux
de calcite plus ou moins bien formés el qui peuvent avoir toutes ].!E)S-dl‘ﬂlﬁl'l—
sions, depuis quelques centiémes de millimétres jusqu'a 1 oulﬂ m1l‘hmetre§.
Mais, en général, tous les grains d’'une méme coupe sont de dimensions voi-
sines.

A eblé des ealcaires dolomitiques, le (rias supérieur est représenlc par des
cargneules; ¢'est méme sous ce faciés que e nivean se rencontre d’habitude.

528

e

PRI v

LA BORDURE SUD-OUEST DU MONT-BLANC 85

Les cargneules sont des roches vacuolaires, parfois si riches en grains de
quartz qu'on y a ouverl des exploilations de sable, comme dans les quarlziles.
Des exploitations semblables se renconlrent dans la vallée d’Hauteluce,

Comme lesdolomies, ces roches sont plus oumoinschargéesde gypse, comme
on peut le voir sur la route d'Ugines, en aval du pont du Flon, par exemple.

Habituellement, les cargneules remplacent les calcaires dolomiliques; d’au-
tres fois on les voil, comme sur 1'aréte des Enclaves, former la partie supé-
rieure de ceux-ci.

Les cargneules donnent parfois des variétés bréchiformes, qui contiennent des
schistes verls compacls, qui laissent apercevoir des aiguilles d’amphiboles
vigibles & l'eil nu el de trés pelils grenals presque invisibles.

Un fragment de ces cargneules, que j'ai sous les yeux, monlre des frag-
ments anguleux et trés petits de schistes verts, mélés 4 des grains de quartz,
non roulés, et & de petits blocs de calcaires dolomitiques. Le ciment jaune
gris, calearéo-gréseux, esl peu développé. :

Examinés au microscope, les schisles verts, qu'on rencontre dans ces car-
gneunles bréchiformes, se sont montrés éive des grenatites & grain moyen. Ces
roches, qui ont un caractére bien plus cristallin que leur examen, i 1'eeil nu,
aurail pu le faire supposer, sont cependant moins cristallisées que leurs con-
généres du terrain primitif.

On y trouve des grenats, incolores, craquelés, en grains arrondis et qui
contiennent des inclusions de magnétite, de biotite, d’apatite et d’amphibole;
de la magnétite, abondante, en plages el en cristaux bien formés; du zircon,
de Uapatite.

La biotite, trés développée, est en lamelles déchiquetées, parfois incluses
dans 'amphibole ; elle garde un polychroisme intense et a des inclusions
d'apalite, de magnétite et de zircon.

L'amphibole, qui parait mouler tous les autres éléments, a un polychroisme
faible dans les tons n,; jaune verdilre, n, jaune trés pale, presque incolore,
L'extinction se fait 4 19°-22° de la direction d’allongement positive ; la biré-
fringence est plutot faible; on n'a pas d’individus méaclés. La roche montre
fréquemment des associations pegmatoides de quartz et d’amphibole. Le quartz
s'associe, comme je viens de le dire, ou forme des grains trés petits en inclu-
sions ou des plages granitoides. Il existe, en outre, un peu de zoizite el de
grandes plages de sphenes, mal formés.

§ 5. — SCHISTES DORES ET GYPSE.

Localement, le trias supérieur est représentd, soit par des schistes dorés
sur le lit, soil par des lentilles de gypse d'importance trés diverses.

Les schisles dorés sont développés surtout dans la vallée d’Aréches, sur la
rive gauche du torrent en face de ce village et dans le lit du torrent du Planay,
dans la vallée d’Hauteluce. Ces schistes dorés sont feuilletés el se délitent en
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minces plaquettes calcaires. [xaminés au microscope, ces schistes sé mon trent
presque exclusivement formds de grains submicroscopiques de caleite, inso-
lubles aux plus forts grossissements, co qui laisse leur délermination un peu
incertaine. Dans la masse du fond du schiste, on voit deux ou trois {rainées
presque exclusivement quartzeuses et de rares petits grains de quartz épars
dans la coupe.

Le gypse, beaucoup plus répandu que les schistes dorés, forme une série
d’affleurements sporadiques dans le vallon de la Jat, prés de Nant-Borrant,
au sommet du col Joly, sur le versant droil de la vallée d’Hauleluce, au

sommet du col du Pré et sur le versant du col de la Ba thie.
Ces roches conliennent peu de débris arénacés. Ils sont exploités a Vervex,

sur le bord de la vallée de I'Arve.
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Linfralias.
§ 1o, — GENERALITES.

I’infralias est développé d’'une maniére trés locale & 'oxtrémité méridionale
du Mont-Blanc, dans le vallon de Roselend et an col Joly.

Mais si ce terrain n'offre pas des affleurements trés étendus, ceux qu'il
présente ont un intérét tout particulier.

Avec ce terrain débule une grande lransgression des mers jurassiques qui
reviennent partout combler et réunir les lagunes de la période précédente.
On comprend que les facies de l'infralias, qui correspond au commencement
du retour des eaux marines, prennent des aspects trés divers, méme dans des
contrées assez voisines. C'est, en effet,ce que 'observation enseigne. Dans le
yallon de Roselend, linfralias se montre sous un faciés de caleaires & débris
d’encrines. Ce sont des calcaires noirs, spathiques, qui se lifent en plaquettes
épaisses et en banes, avec cassure saccharoide. 1ls sonk grumeleux sur le lit,
cristallins sur la tranche. Ce terrain est toujours de faible épaisseur et forme
une mince bande qu’on suit jusqu’au col du Pré. Au col Joly, le méme horizon
est représenté par desschistes marno-gréseux qui rappellent certains facies du
flysch; ils sont intercalés entre les cargneules auxquelles ils passent insensi-
blement 3 leur base et les calcaires inférieurs du lias, lités en plaquettes de
quelques centimetres d’épaisseur, trés compacts.

Mais c'est spécialement entre le col du Bonhomme et celui des Fours que
cette formation prend un facies intéressant. Elle est alors représentée par
des grés tres quartzeur avec galets roulés de la grosseur dun @uf ou moins
volumineus. Ces grés avaient déja attiré P'attention de Saussure qui dit, & leur
sujet, qu'ils.sont différents des roches cristallines d’au dessous. Depuis, dans
une note publiée, en 1866,a la Sociéié Géologique de la France, Lory et I'abbé
Vallet indiquent qu'ils y trouverent des fossiles et surtout des Pecten qui
leur permirent de montrer que ces grés singuliers sont d’dge infraliasique.

Parfois les galets, de la grosseur d'une noisette, sont si nombrenx qu'ils
égalent le ciment en proportions. Dans d'autres cas, ils sont plus rares et plus

volumineux & la fois.

A la base, ces grés singuliers
patine couleur robe de capucin. Les ba
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ont de quelques centimétres jusqu’a plos d’an mélre. Ils montrent une inter-
calation contlinue de parties plus caleaires & la base et d’autres plus quart-
Les fragments de calcaires dolomiltiques ne sonb presgue

zeuses au sommet.
nt calcaire se

jamais roulés et ont toules les dimensions possibles. Le cime
ent quarlzeux. Parlois ce

retrouve 4 tous les niveaux, seul ou mélé an cim
nguliers du col des Fours

dernier existe seul. A la partie supérienre, les grés si
passent & des schistes noirs A surface mate, avec lesquels les bancs de passage
sonl exceptionnellement réduits.

Les gres singuliers (je leur conserve ce nom qui leur a été donné par de Saus-
sure et qui est caractéristique) forment des banes peu épais, & surface rouillée,
qui sont repliés avec les schistes noirs et les cargneules du trias en trois anti-
clinaux couchés. Mais, par suite de T'action de I'érosion et deson attaque plus
facile des schistes noirs et des caleaires dolomitiques, la majeare partie des
affleurements montre les gres singuliers de Pinfralias en grandes dalles
inclinées au sud-est.

Celles-ci ont pris des teintes fauves, rouge brun ou jaune, qui contrastent
étrangement avec les schistes noirs du lias et la blancheur éblouissante de la
neige, et gui donnent & ce paysage désolé du col des Fours une superbe sau-
vagerie. Les grés sont formés par des galets roulés de quartz, de feldspath,
de mica, ete., cimentés par du quartz ou de la calcite. Les gros galets, visibles
3 Peeil nu, sont des débris de micaschistes et surlout de protogine. Gette roche ne
se trouve en place qu'assez loin sous ]a cime méme du Mont-Blane, et sa pré-
sence, & cette époque, & I'état de galets si gros et a une telle distance, montre
combien le relief de la montagne devait étre accusé. Il y a, en effel, prés de
15 & 90 kilométres entre le point du col des Fours ou les grés singuliers
renferment de la prologine et celui ot cetle roche affleure maintenant au
jour, et pourtant le culot protoginique devail étre bien moins arasé alors que

aujourd’hui.

Ge fait semble montrer que, pendant Pinfralias, le relief élait trés accusé, et
il parait naturel de penser que, plus que tout autre point, le massif du Mont-
Blanc a pn et méme di donner, durant la période suivante, des formations
plus ou moins cotieres et probablement plus ou moins bréchiformes.

Au point de vue pétrographique, les gres singuliers offrent des caracléres
qui les différencient et des gres et conglomérats da houiller el des guartzites
du trias. C'est d’abord labondance de la calcite, non seulement dans le ciment,
mais aussi a Uétat de galets, qui est un caractere quiles sépare nettement des
formations houilléres que nous avons eu Ioccasion d’étudier. C'est ensuite la
grosseur plus considérable des galets, leur aspect mieux roulé, la richesse en
feldspaths et mica, la nature tros différente du ciment qui forme plus encore
des plages que des couronnes, qui sont les différences qui permetient de
séparer les gres singuliers des quarlzites da trias que nous avons étudiés.

Enfin ¢est la présence de ces gros galets roulés, bien arrondis, de la gros-
seur d'une noix on plus et qui font tellement corps avec le ciment qu’on les
casse en morceaux plutot que de les en séparer. Comme je l'ai dit, ce sont
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surtout des protogines et un ou deux gneiss passant au granil qu'on y ren-
contre. Les schistes cristallins font presque totalement défaut. Les débris de
roches calcaires el de roches argileuses sont également fréquents, mais ils
sont le plus souvent angnleux. Le ciment est formé par des grains de calcite
on de quartz & contours ga—'mémhmmnl. anguleux, serrés les uns conltre les

autres.

g

§ 2. — MONOGRAPHIE DES FCHANTILLONS ETUDIES.

Apres ces considéralions générales, nous allons passer & I'étude monogra-

phique des échantillons étudiés.

BrAurort, ne 7. — Grés singulier pris au hawt du col du Bonhomme.
A l'eeil nu:

Grés blane, aveec de rares galets roulés de la grosseur d'une noisette,
enchissés dans un ciment de grains anguleux de quartz visibles & I'eil nu; un
peu de feldspath et de mica blanc; pas de calcite visible. Aux acides, cetle
roche fait fortement effervescence, cé qui n'a pas liea pour tous les échan-
tillons.

Au microscope :

Clest un grés a gros grains roulés de quariz. Il montre de grandes faces g'
d’orthose avec les clivages p et les cassures A' particulicrement bien marques.
La muscovite courte esl rare. La calcite est, avec le quartz, Pélément le plus

abondant et montre une infinité de cristaux de moindres dimensions qui

enchassent les galets de quartz et d’orthose.

Brauronrt, ne 418, — Grés singulier du col des Fours, prés du col de lo Croix
dw Bonhomme.

A Vil nu:
Roche d'apparence trés cristalline; on dirait presque un gneigs & grain
fin montrant sur la tranche du quartz, des feldspaths el du mica verdi.

Au microscope :
La calcite fait défaut et la roche est formée par une série de grains plus on

moins roulés de quartz et de feldspath, collés les uns contre les antres. Les
feldspaths sont l'orthose, Ioligoclase, le microcline. On trouve de la biotite
transformée en chlorite, de la magnétite, de I'apalite, du sphene et de la
muscovite rare.

En outre, 'on a de grandes plages argileuses avec pailleltes mal eristallisées

de séricite, ot gisent sans ordre des feldspaths, du quartz, de la biotite

chloritisée, elc.
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BrAUFoORT, 1n° 421, — Gres singulier pris entre le col des Fours et le Nowveay-

Signal.
ATeil nu:
Roche quarlzeuse, & patine ocreus

¢, qui empéche de reconnaitre les divers
minéraux.

Au microscope :

G'est un greés, ot une infinité de cailloux anguleux de quartz et do feldspaths
gisent péle-méle dans un ciment argileux, ot des paillettes de séricite orientées
dans des sens trés différents sont encore mal cristallisées, Les feldspaths sont
Porthose et I'oligoclase. Les autres minéraux sont des plages de chlorite cri-
blées de rutiles souvent disposés en fagots, de la magnétite et des zircons.
Les quartz surtout sont intéressan ts. Dans certains cas, ils forment des galets
roulés, enlourés d’une couronne de séricite. Dans d’autres cas, ils forment
de grandes plages frangées en dents de scie d’une maniere toute spéciale et dont
les dents s'éteignent ot s'éelairent alternativement.

BEAUFORT, n° 423, — Grés singulier pris au dessus du col dy Bonhomme, av pied

de la pointe du méme nom,
A T'eeil nu :
Type analogue au précédent; la patine ocreuse est de couleur plus foncée.
Au microscope :
Méme fond argileux ou gisenl des
(1 demi-millimétre 4 1 millimétre)
par des plages de quar

galels d’assez grandes dimensions
- Geux-ci sont formés presque exclusivement

tz et de biotite en proportions egales; les feldspaths
sont si kaolinisés qu’il se confondent avee le ciment. Le ciment de la roche

se résout aux plus forts grossissements en une matiére argileuse semée d’une
infinité de paillettes de séricite orientées dans tous les sens. Les galels sont
formés par des plages de quartz, vaguement arrondies, dont cerlains contours
présentent les dents de scie, de gros et rares cristaux d’apatite et une ou deux
lamelles de muscovite,

La biotite offre un phénomene intéressant d’épigénie.
lamelles souvent froissées et déchiquetées riches en ine
de zircon et d’apatite, qui présentent des degrés tr
Lef‘ plages chloritisées se chargent, de plus en plus,
qui se groupent de maniére 3 former

Elle forme de grandes
lusions de magnétite,
¢s divers de chloritisation.

de petits rutiles en fagots

un treillis serré. Au point extréme la
chlorite, dont 1a biréfringence a diminué en proportion de 1’augmentation

des aiguilles de rutile, n'existe presque plus, el l'on a g Ia place de la biotite
premetie, riche en inclusions, un treillis servé d'aiguilles de rutile.
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BrAUFORT, n° 427. — Grés sinqulier pris prés du col des Fours, en suivant une
Ligne de niveau vers la base du Mont-Tondu.

A leil nu:

C’est un gres tres compact, de couleur sombre, qui passe insensiblement

aux schistes noirs & surface mate du lias le plus inférieur.
Au microscope :

Cet échantillon se rapproche plus que les autres du type microscopique des
quartzites du frias; il montre une mosaique de grains de quartz, poL;’ts, plus
ou moins roulés el sépards les uns des autres par des couronnes de lamelles
séricitiques orientées perpendiculairement aux contours des galets.

Au milieu de cette mosaique, une ou deux grandes plages argileuses rap-
pellent le ciment des types précédents. Outre le quartz et la séricite, on trouve
des trainées d’illménite el des grains de sphéne de grosseurs diverses.

BrAurort, n® 427'. — Grés pris vers le col des Fours, prés du précédent.

A il nu:

Greés & grain plus gros; la tranche montre une bande quarizeuse, jaunitre,
ofl aueun grain n'est séparable; mais sur le lit on voit une infinité de gra.ius
de 1/2 & 1 millimalre de diamétre, angulenx, de couleur blanc laiteux,
enchéissés dans un ciment jaune clair dont ils sortent en relief.

Au microscope :

Ce sont une infinité de galets de quartz plus ou moins roulés et de plages
argileuses et calcaires chargées de produits opaques, qui sont réunis par de
irés larges couronnes de calcite.

Les minéraux répandus dans les galets et le ciment sont, outre le quartz et
la calcite, la magnétite, 'hématite et 'illménite, I'apalite, le sphéne, la biotite
et la muscovite,

BrAurort, n® 428. — Grés singulier pris entre le sommet du Nowveau-Signal
et le col du Bonhomme.

A Deeil nu:
Gres quartzeux fin, avec pyrite el nids de mica.
Au microscope :

Deux parties trés différentes : 1'une est un type de quartzite du trias avec
grains de quartz petits et roulés, entourés d’une couronne de séricite. Mais
les lamelles sont orienlées dans lous les sens et la couronne polarise tonjours.
La seconde partie est formée par un ciment argileux cristallisé partiellement
en innombrables paillettes de séricite et ou gisent des galets mal roulés de
quartz et de feldspath; on y trouve aussi des trainées d'illménite et de petits
ruliles. Sur leurs bords les deux parties différentes de la coupe se confondent,
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BEAurORT, 1n° 428!, — Grés pris prés du g-m”r-ﬁrh_-m.

A l'eeil nu:
Cest un Lype plus gréseux el plus riche en galels calcaires,

Au microscope :

La magnétite est rare, 'illménite exceptionnellement abondante. La roche
est formée par de gros galels de quartz et d’orthose plus rares, moulés par
un ciment de calcite en gros grains souvent accolés a de gros sphéncs'on
fuseaux. Les sphénes sont en partie épigénisés par I'illménite. Ils sont plus
abondants que la calcite. Le mica blanc est rare.

BraurorT, n° 429. — Grés pris au col des Fours, du ¢6té du Nowveau-Signal.

A D'eeil nu:
Gres exclusivement gquartzeux et trés compact.
Au microscope :
Grés A gros galets, analogue au précédent; les galets de feldspaths et la
calcite danssle ciment y sont plus abondants; le sphéne et I'illménite manquent
presque absolument.

BrAUTORT, n° 429'. — Grés pris a coté du précédent.

A leeil nu:

I6chantillon montre des fragments de roches caleaires, qui ne sonl pas

visibles dans le type précédent.
Au microscope :

Les galets, parfois microscopiques, peuvent atteindre prés d'un centimetre
comme telle plage calcaire. Les galets calcaires sont beaucoup mieux roulés
que ceux de feldspath et surtout que ceux de quartz.

Il n’existe pas de ciment, mais des couronnes gui enchéssent chaque galet
et qui sont constituées par un agrégat feutré de caleite, de quartz et de séri-
cite; on trouve encore de rares lamelles déchiquetées de muscovile, du sphene
et de l'illménite.

BEAUFORT, n° 430, — Grés pris au col des Fours, vers le Nowveau-Signal.

Aleilnu :
) : ; ¢
(’est un des galets roulés, de la grosseur d’une noix, & contours parfaitement
arrondis el faizsant corps avec le ciment; il est impossible de dislinguer sa
nature primitive.
Au microscope :
2 70 T3 3 8191, J g 25 . S 1 y 1
& -estlun. micaschiste amica noir, trés eristallin,oumieus. encore un granitriche
en biotite. Ce minéral se présente simultanément sous trois aspects différents.
Certaines plages sont remarquablement polychroiques dans les tons "g rouge
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bran foneé et m, presque incolore, avec inclusions d’apatite et de zircon;
d’autres montrent une biotite chrorilisée & peine polychroique; enfin on ren-
conlre de la biotite non chloritisée, mais si chargee d’aiguilles de rutile qu'on
n'apercoit plus qu'un treillis serré formé pav les cristaux asciculaires de ce
minéral, enchissant une ou deux frainées de biotite rouge brun. La musco-
vite trés biréfringente est rare, ainsi que lapatite et la magnétite. Les feld-
spaths, fortement kaolinisés, semblent étre de T'orthose et de loligoclase. Le
quartz granitoide moule les autres éléments.

BrAurort, n° 431, — Galet pris entre le sommet du Nouveau-Signal et le col
de la Croix du Bonhomme.

A Teeil nu :

Cest un des galets roulés de la grosseur d’un ceuf, et dont on ne pent pas
distinguer la nature.

Au microscope :

C’est un type de protogine pauvre en mica. Les feldspaths, moins kaolinises
que dans I'échantillon précédent, sont Uorthose qui présente parfois la struc-
ture microperthitique, l'oligoclase et peut-étre le microcline. La kaolinisation
rend la détermination incertaine. Apatite, avec inclusions de rutile; magnétile
rare; mica verdi transformé en chlorite pennine, chargée de rutiles disposés
en fagots; le quartz monlire les structures granitique et granulitique.

BeAurort, n° 431. — Galet pris entre le Nowveau-Signal et le col de la Croix
du Bonhomme, prés du précédent.

A Ueeil nu :
(’est également un gros galet roulé.
Au mieroscope :

C'est une prologine, d'un Lype tres particulier; les feldspaths, de trés
grandes dimensions, contiennent en inclusions de 'apatite el des plages de
quartz ; la magnétite est rare; on trouve de 'apatite et du spheéne en cristaux
libres dans la roche; le reste de celle-ci est constitué par duo quartz en
grandes plages granitoides ou en trainées granulitiques; quelques cassures
sont remplies par du sphene;'d signaler 'absence du mica.

Braurort, n° 438, — Grés singulier pris entre le Nouveau-Signal et le col
de la Croix du Bonhomme.

A il nu :
Cest un grés trées compact, de couleur gris jaune, 4 cassure saccharoide.

Au mieroscope :
Les galets de feldspaths kaolinisés sont nombreux et de grande taille;
cenx de quartz sont plus raves. Le ciment est formé par une infinité de pail-
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BrAuroRT, n° 43¢
n® 439. — Grés s ' '
; Grés singulier pris entre le Nouw eau-Signal et |
de la Croiz du Bonhomme., : b

" A Teil nu :
Vest un gros quartzeux gri
grés quarlzeux gris, avec grandes plages rouillées
Au miecroscope : =
Les galets :
s galets de qguarlz e 21
- l‘mnpucs{ds,lla Lll, .L:e feldspaths kaolinigés ont de lrés nombreu
530 , g de produits secondaires op )n b ’ .
e aires opaques. On trouv
e R eRa 00 1 ‘rouve, en oulre, des
e monﬁantlle{:bflndl conservés; des plages criblées de crista,nx de irlf’ de'b
e F:;tet"mes ldc trapézoedre et du cube, de apatite ét du spzl{lt‘)ne—
st répandu en courtes 1 ; it
\ _ amell 3 la matié
o g v es dans la. matiére amorphe qui

BEAUFORT, n° 440. — Grés singulier pri
¢ . [g ier pris entre le sommet du Bonhomme et le col
e la Croix du Bonhomme.

A Uil nu :
Grés quart
ZEUX ai :
e e ) vacuolaire, de couleur jaune verditre, ne montrant & I'cei
grains de quartz hexagonaux : rant & I'ceil

. Au microscope :

y Unme voit pas de cavernes ou :

Snits do B i presque pas; la roche est formée par
kaolinisés Pboaliit;ur’lﬁll 1"01‘11les g qtla,rtz,' plus rarement de fe!](rlnsifag;asl tL:(lJe
rounes entourant les -zljll;ltbse les déterminer. Le ciment est absent; les couE_)
sont alors orientées Jag?’( !l‘s,z sont rares et trés minces; les lamelles d,e séricile
I'apatite, de la n;a gét-i : Tmef[ o C(')ul,ou;' du galet. On trouve, en outre, d
muscovite. gnétite, de lillménite, du rutile, du sphene ot trés peu’ ai

H ORT A A A » l
EAUE T 1 14_3 = res ¥ s e A
9 G e 3”?9’?.6!53 ? S .;?T”C I’L [)Uﬂ-ho-’niﬂe el l!ﬂ co
d e lﬁ‘. C? 01X du BQNIIEU?R?H,B-

A l'eeil nu :
Type ans R
ype analogue au précédent, mais beaucoup plus compact
; ) i
. Au mieroscope : P
a diagnose microscopi
sans cimf}jnt el ricroscopique confirme I'examen & I'eeil nu. Clest ur ;
g A eld SCth; couronnes entre les galels accolés de qul't? L un gres
(=path. : ; artz el ceux .
moye e A part quelques-uns, les grains d 1x plus
yenne dix fois moins gros que dans I'éch ) o grains de quarlz sont en
muscovite e mali ; antillon précé e Ya e
e et lourmaline trés rares, sphéne, rutile précédent; pas deséricite;
3 .

>
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BraurorT, n° 445, — Grés singulier pris au col des Fours.

A Veeil nu =
Clest un gris quartzenx passant aux caleaires dolomitiques.
Au microscope -
iz et de caleaire sont en égales proportions; les feldspaths
Outre ceux que je viens

s éléments,
du sphéne, du mica blane et du

Les galets de quar
sont plus rares; la calcite moule les antre

d'indiquer, on trouve encore de l'illménite,

rutile.
Les cassures et les phénomenes dy
que dans I’échantillon précédent; cela provient

plus plastique que le quartz.

coup moins in tenses

namiques sont beau
o du calcaire,

de la présen

BraurorT, 1° 446. — Gros pris prés du col des Fours.
A leil nu 2
Type de gres quartzeux.
Au microscope :
Le ciment argileux ou caleal
spaths sont plus roulés que d'habitu
des couronnes ou g'insére dans les cassures.

alots de quartz et de feld-

re est abondant; les g
staux petits forme

de. La caleite en cri

is dans les bancs de passage

Les quatre schanlillons suivants ont été pr
entre les calcaires dolomitiques du trias et les gres singuliers de 'infralias.
BrAurort, n° 447, — Girés Pris av col des Fours.
A leeil nu : -
Grés mi-quartzeux, mi-calcaire.
Au microscope :
t les éléments sont moulés par

sans ciment, don
o interstitielle. On trouve de la magnétite,

hene. Les feldspaths, nombreux, en
T'oligoclase etle microcline. Le
t moulant les

(est un grés a grain fin,
de la calcite et du quartz a3 structur

de lillménite, de la muscovite, du Sp
bg frais, maclés, sont Vorthose,

gros galets, tr
aing accolés avec la calcite e

quartz est en galets roulés ouen gr

autres éléments.

Beavrort, n° 448. — Gres pris au col des Fours.
A Veeil nu :

C’est un type analogue au préc
petits galets roulés, de la grosseur d'une
mitique.

Au microscope :
L7on a de véritables galets roulés ¢

sle que l'on ai de

édent, mais oll il seml
un ciment dolo-

noisette, pris dans

{'une protogine pauwvre en mica, viche en
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[eldspaths, qui sont enchéssés dans une couronne de caleite. Les cristaux de
cette couronne, orientés perpendiculairement aux contours des galels, ont
été froissés d’une maniére intense aprés leur formation, tandis que les
galets onl glissé les uns contre les autres au détriment du ciment cal-
saire. Dans ce mouvement, les galets de protogine se sonl parfois cassés et
des grains de calcile de dimensions inférieures les remplissent. On trouve
des grains de quartz mélés aux couronnes calcaires, mais ils sont toujours
roulés el chacun d'eux est enlouré d’une ceinture mince de calcile.

Les minéraux sonl d’abord ceux de la prologine, de l'orthose, de I'oligo-
clase, du microcline, du mica verdi, du quartz granulitique, de la magnétite;
ensuite coux du ciment, de la calcile, de Pillménite, du sphéne, du quartz
roulé et de la séricite.

Braurort, n° 449. — Grés pris av col des fours.
A Pe@ilnu :
Calcaire dolomitique avec grains roulés de quartz de petiles dimensions.
Au mieroscope : .

Les grains de quartz, petits, sont bien roulés; parfois ils gisent dans une
plage argileuse. Les plages argileuses et les grains de quartz sont englobés
dans une masse calcaire formée par des cristaux de calcite de foutes dimen-
sions, auxquels s’associenl des grains microscopigquesde quartz. On trouve, en
outre, de la magnélite, du rutile et de la muscovite.

BeAurorT, n° 450. — Greés pris au col des Fours.

ATeil nu :

C'est un grés mi-quartzeux, mi-calcaire, avec galets de la grosseur d’une

noisette on moins volumineux, trés bien roulés; grains et cubes de pyrile.
Au microscope :

Les galets, bien roulés, sont de toutes les grosseurs et formés exclusive-
ment par des plages quartzeuses. Le ciment a une structure particulidre. Il
est formé par un mélange intime de muscovite rare et de quarlz el de calcite
en proportions égales; la calcile est en cristaux allongés, parfois maelés en
fer de lance; le quarlz se présente en cristaux de mémes dimensions, allongés
ou avec la siructure microgranulilique tendant vers les formes des por-
phyres globulaires. Ces trois élémenis sont orientés en général dans une
direction perpendiculaire aux contours des divers galets.

Comme le montre la description pétrographique des échantillons que nous
venons d’étudier, tout en donnant une série de types différents, les grés sin-
guliers présentent tous des caractéres communs, Lypiques, el qui permettent
de les séparer, soit des oris et des conglomérats du houiller, soit des quart-
ziles du trias.

CHAPITRE IX

§ 1e*. — GENERALITIES,

Le lias est un élage lrés parliculitrement développé a la limite des chain
cristallines et des chaines caleaires. C'est dire que ce lerrain prend une grande
extension dans la région qui fait 'objet de celte étude. 11 s’y présente sous
différents facies; mais, en régle générale, il esl formé par des calcaires épais
a la base et des schistes a la parlie supérieure. Celte subdivision lithologique,
que je montrerai étre constante sur des espaces considérables. permet done
de reconnailre deux horizons : le lias infériear qui comprend a peuprés 'het-
tangien et le sinémurien et peut-élve le charmouthien; et le lias supérieur,
qui correspond ainsi au toarcien. Le passage entre les deux facies se Fait par
des banes alternatifs, schislenx, minces, de quelques centimétres, et de gros
banes caleaires de quelques dizaines de eentimatres d’épaisseur,

Au Mont-Joly, c’esl dans ces bancs de passage qu’on rencontre Belemnies
niger (Blain.), Comme l'on sait que ce fossile alleinl le charmouthien, la limite
entre le lias inférieur calcaire et le lias supériear schisteux est ainsi assez
nettement déterminée. :

Ondistingue dans le lias, de bas en haut :

Dans le lias inférieur caleaire d’abord :

1° Un horizon de peu d'épaisseur de schistes noirs, lités en plaquetles, a
surface mate, associés aux gres singuliers auxquels ils succeédent; cet horizon
se trouvelocalisé & I'exirémité méridionale du Mont-Blanc;

2° Un lias calcaire qui se lite en plaquettes de un 3 quelques centimélres
d’épaisseur; il est trés spathique et conlient des débris de Cardinies. On y a
trouvé Arietites Ceras (Giebel)dn sinémurien. i

Au méme niveau, et au dessus el avee une extension beaucoup plus grande,
le lias inférieur calcaire est habituellement représenté par des calcaires com-
pacls, spathiques, en gros bancs, sans stratification aucune, recouverts  la
surface d’une patine gris janne; il forme des ressauts (rés marqués dans la
topographie et se dégrade parfois en escaliers successifs. Bien développé a
lextrémité du Mont-Blane et dans les chaines qui dominent le wallon de

Roselend. cet étage se retrouve avec les mémes caracléres dans le massif
du Mont-Joly.

es

Le lias supérieur est représenté par une série épaisse el ininferrompue de
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schistes noirs, fissiles ot bien lités, qu’on relrouve associés presque toujours
aux couches calcaires du lias inférieur qu’ils surmontent. Leur surface est
spuvent miroitante par la présence de fres fines pailleltes de micas blancs

98

hydrates.
Chacun des deux étages, du lias calcair
vieur, atteint de 100 a 9200 mutres environ.
Dans une bande synclinale, celle du col de la Bathie et de Cevins, le lias se
&s spéciaux et 'pal‘LiCuliérement bien développés
onnais; c'est le faciés de la Bréche du I'élé-

o inférieur et dun lias schistenx supé-

rencontre sous deux faciés ir
an sud-est dans la zone du Brianc
graphe, et celui des schistes lusires .

La Bréche du Télégraphe a é1é étudiée par M. Kilia
liers & Sérenne dans les Basses-Alpes et qui a montré que sOn fige esl le lias

les schistes lustrés, d'aprés les récentes études de M. Marcel Ber-
(eux (ue nous avons

n, qui I'a suivie de Mou-

inférieur;
(rand, sont en partie {riasiques et en partie liasiques.
e sont en tons cas gupérieurs aux cargneules.

rencontrés an col de la Bathi
sche du Telé-

Cette récurrence simultanée et locale des deux facids de la Br
graphe et des schistes lustrés dans le synclinal du col de la Bathie est parli-
culitrement intéressante en ce qu’elle montre que les zones de sédimentation
peuvent avoir des intercalations de facids tres différents dans des vallées tres
voisines. Entre le synclinal que nous studions et la grande bande de Moutiers,
l'on a une série de vallées dont la plus rapprochée, celle de Naves a Roselend,
présente les Lypes les plus caractéristiques du lias calcaire en gros bancs a la
hase et du lias schisteux au sommet, sans aucune frace de facies bréchiforme
oulustré.

Mais, si Uon suit cetle méme bande de Naves, plus an nord, vers le col du
Bonhomme, on la voit former au Plan des Dames et au dessus un -horizon

bréchiforme, riche en Bélemnites, dont le mauvais élat de conservalion ne
m'a pas permis de déterminer l'espéce, el qui, riches en débris de calcairves
dolomitiques et en schistes salinés, ont un aspect qui rappelle beaucoup la
Bréche du Télégraphe, sans lui étre toutefois absolument semblable. Mais,
par raison de continuité autant que par les fossiles qu’on y trouve, son age

ne fait aucun doute, pas plus que s prolongation avec changement de facies
dans le vallon de Naves.

11 est & remarquer quoe, comme les gras singuliers de V'infralias, une partic
des dépdts liasiques de Uextrémité du Mont-Blanc indiquent des faciés coliers;
ce sont les seuls témoins qui nous restent de la couverture du grand massif
¢l ils en présentent, par conséquent, d'antant plus d'intérét.

Le passage entre le lias inférieur calcaire et le lias gupérieur schisteux est
extrémement brusque, et la limite est facile & marquer dans les plis les plus
rapprochés de la zone du Brianconnais; en régle générale, ce passage devient
3 mesure que l'on se rapproche des hautes chaines

de moins en moins nef, &
calcaires de Savoie. Cependant il est beaucoup plus franc dans le massif du

Mont-Joly que sur les flancs de la montagne d'Oulray.
Sur le versant sud-est de la chaine des Aravis, il devient alors de plus en
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plus vague et présente tant de termes intermédiaires entre le lias schisteux
formé par des schistes noirs ou grisitres, fissiles et satinés el les hancs cal-
caires francs que la limite & marquer sur la carte peut varier sunivant les
observateurs.

Mais ce n’est pas le cas dans le massif du Mont-Joly, o alors les bancs
calcaires forment des barres abruptes visibles dans la topographie. Le lias
caleaire, au sommet méme de la montagne, a subi un tel laminage qu'il s'est
découpé en bancs plus compacts qui ont résisté et en hanes moins résistants
quiont pris un aspect schistenx; ¢’est 1a base des banes de passage au lias supé-
rieur; on trouve dans ces derniers un nombre innombrable de Bélemnites
tronconnées ou aplaties. Un grand nombre d’6chantillons examinés avec
soin ont tous montré les caracteres de Belemnites niger (Blain.).

11 est curieux de remarquer que cel état trongonné des Bélemnites avail
attiré Pattention de plusieurs de nos prédécesseurs qui estimaientles couches
du Mont-Joly enrepos normal. Les grands plis couchés auxquels ont participé
ces couches expliquent tout naturellement le mauvais état de conservation
des fossiles.

M. le Dr Gosse, & Genéve, nous a dit avoir rapporté du sommet méme du
Mont-Joly un poisson qu’il n’a pas pu retrouver dans sa collection.

Les facies lithologiques que j'ai indiqueés sonl bien earactéristiques. Néan-
moins j’ai cherché & voir quels pouvaient atre les caractéres microscopiques
de ces différentes roches el a quel degré de mélamorphisme elles étaient
parvenues. Les calcaires n’offrent pas d'intérét, en raison méme de leur com-
position chimique trés simple et uniforme qui les oblige a cristalliser unifor-
mément en une agglomération de grains plus ou moins gros de calecile. Mais
il n’en est plus de méme des schistes, qui ont une série de traits essentiels,
traits qui permettent de séparer ces roches suivant leurs horizons (houiller,
lias inférieur, lias supérieur) avec bien plus de streté au microscope qu’a
I’eil nu. Cela se comprend, puisque les différences fugitives el vagues, qui de

d avertissent sur le terrain que l'on est probablement sur tel ou tel

prime abor
provieanent de la structure et de la composition intime

niveau schisteux,

de ces roches.
A Deeil nu, l'on ne pergoit quun cachet d’ensemble. Au microscope, on

reconnait les détails qui concourent a4 donner les différents aspects ma-
croscopiques. J'ai étudié quelgnes schistes noirs de la base du lias inférieur et
une série assez complite de schistes du lias supérieur pris dans toule I'éten-
due de la région que jai étudiée.

Ces schistes du lias sont extrémement pauyres en fossiles et en cubes de
pyrite, tandis que le houiller donne une flore abondante, marquée par un
développement tout spécial des micas blancs hydratés. Aussi ce minéral
est-il beaucoup plus abondant dans le houiller que dans le lias; il en est de
méme de la pyrite et surtout du rutile.

Par contre, dans le lias, la calcile et le quarlz sont mieux développes el
surtout la calcite qui est le trait ossentiel de la moitié au moins des échan-
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tillons: les minéraux amenés par lévigation sont également plus rares que
dans les formations similaires du houiller.

§ 9. — MONOGRAPIIE DES HCHANTILLONS ETUDIES.

.

Aprés ces considéralions générales, nous allons passer & I'élude monogra-

phique des échantillons étudiés.

Schistes noirs & surface mate du lias inférieur,

Brauront, n° 386. — Schiste noir, d surface mate, pris d la moniée
du col du Bonhomme.

A Peeil nu :
Schiste noir, trés fissile, & toucher légérement onctueux.

Au microscope :

La schistosité est mal marquée; du quartz en grains rares ou en petiles
plages gisent dans un ciment argileux. Le fond de la roche est formé par des
trainées et une infinité de grains microscopiques d'illménite, par des grains
de sphene microscopiques et trés nombreux et par un fouillis d"aiguilles mal
cristallisées de séricile.

BEAUFORT, n° 388. — Schiste noir pris au col de la Croix du Bonhomme.

A T'ceil nu :
Identique au précédent.
Au microscope :
Les 6léments d’apport ne sont pas du quartz, mais de grandes plages d'un
mica complatement chloritisé et une plage de calcite. Le ciment est analogue
& celui du n° 386, mais contient du quartz microscopique au lieu de sphéne.

BEAUFORT, n° 414, — Lias inférieur pris dans le torrent de Notre-Dame
de la Gorge.

A U'ceil nu:
C’est un terme de passage entre les schistes noirs el les schistes marno-
gréseux que j'atiribue a infralias et dont j'ai parlé & propos de ce niveau.
Au mieroscope :
Sur un fond argileux, criblé de maliéres ocreuses, des grains de quarlz
microscopiques sonl développés entre des trainées de lamelles de séricile.
La schistosilé est {rés netle.
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Schistes du lias supérieur.

BrAUFORT, n° 6. — Schiste pris aw dessus des Curtillets.

A l'eeil nu:
Cest un schiste noir, onctueunx, a surface légérement gaufrée.
Au microscope ;

De la magnétite en eristaux nombreux et bien formés, de l'apalite, du
sphéne, de la tonrmaline en aiguilles déchiquelées, -de la biotite chloritisée.
Ie fond de la roche est formé par des trainées de chlorite pennine peu biré-
fringente, polychroique, dans les tons verl d’herbe clair, mélées & des grains
de quartz pelits et alignés, entre lesquels se calent quelques galets plus gros
de quartz & contours chevelus; quelques oligoclases.

Brauront, n° 64, — Schistes pris dans le torvent de Notre-Dame de la Gorge.
3 P g

A Teeil nu :

(est un schiste noir, qui s’eflrite en poussiére noire, salissant les doigts;

exceptionnellement feuilleté.
Au miecroscope :

Les trainées noires opaques, mélées de cristaux d’illménite, forment la
majeure partic de la roche; clles se sonl plissées d'une maniére intense
comme dans certains schistes houillers du pont du Flon, décrits précédem-
ment. Mais entre les trainées opagues, 'on n'a que de rares cristanx de quariz
allongés et groupés en une seule plage, et une infinité de grains de cal-
cite, qui séparent complétement ce schiste de ses congénéres du houiller.

Braurort, n°® T4. — Schiste pris dans le torrent des Gibloux.

A Ueeil nu :
La roche a un aspect satiné; elle est de couleur gris clair.
Au microscope :

On distingue denx plages dont les cristanx sont de dimensions trés diffé-
rentes. Les deux plages sont formées par un mélange de calcite el de
quartz.

Dans la premiére plage, la calcite et le quartz, chargés de maliéres
ocreuses, présentent une structure interstitielle. Dans la seconde plage, ou
les deux minéraux sont de grandesdimensions, ils se groupent séparément.

BrAUFORT, n° 88. — Lias pris sous les Traverses, sur la rive gauche du Dorinet.

A '@l nu :
Roche satinée, de couleur blanc jaunétre, d’aspect légérement marneux
sur la tranche.
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Au microscope :
La roche ne présente pas de schistosilé ; elle est formée par une mosaique
de grains d'illménite, de quarlz el de calcite de mémes dimensions; rares

grains de sphéne.

Beauront, n°® 105, — Lias pris au dessus des Curtillets.

A Teeilnu :
(’est un schiste noir, riche en noyaux de faibles dimensions, légerement

grumeleux sur la tranche.
Au microscope :

Le fond de la roche est formé de maliéres amorphes, opaques, au milieu
desquelles gisent de rares lamelles de muscovite et des grains de quariz.
Lamelles de séricite de recristallisation, courtes et rares.

.L’échantillon suivant, pris & la Chappe, est un schiste noir qui montre, au
microscope, des trainées d’illménite et de maliéres ocreuses, alignées paral-
lolement & une infinité de cristaux trés petits de calcite.

Beavrort, no 307. — Lias pris au pied de ['Aiguille de Roseleile.

A Vil nu .
C’est un schisle noir, assez compact, peu fissile el peu friable.
Au microscope :
Ce schisle est riche en trainées de matiéres opaques et d'illménite qui
sont replides sur elles-mémes comme dans les schistes houillers du pont du
Flon. Leur pauvreté en lamelles métamorphiques de séricite les en différencie.

BEAUFORT, 1° 314, — Schiste pris entre le col des Fours el celui de la Croix
du Bonhomme.

A leeil nu :
Schiste noir. trés quartzeux; aspect tres détritique.
Au microscope:
Roche formée d’une série de frainées ocreuses paralléles; entre elles, le
ciment est constitué par une mosaigque submicroscopique de grains de quartz
mal eristallisés et de lamelles de séricite encore plus petites et plus rares.

Beauronrt, ne 317. — Lias pris du col du Bonhomme aw vallon de la Sauce.

] 2 L] . . Y . . .
A Peil nua, c'est un schiste noir, tres fisgile, qui, an microscope, ne
montre presque que des lrainées opaques, insolubles aux plus forts gros-
sissements et entre lesquelles se calent de rares grains de quarfz.

2 . . - . = .

1’6chantillon suivant (Beaufort, n°® 829), pris sur la route de Flumet a Ugines,
présenie un type trés analogue, mais ou les trainées montrent, aux plus
forts grossissements, un nombre infim de cristaux d'illménite et d’héma-
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la roche est criblée de

des matidres ocreuses. En outre,
alignés entre les trainées

tite, meélés a
quarlz et de séricile

cristanx microscopiques de
opaques.

A coté des schistes argileux que nous venons de décrire et qui présentent
sous le microscope des caracleres divers, j'ai examiné une série nom
de schistes calcaires qui monlrent tous un cachet tres aniforme. Ce sont :

breuse

cay a la montée du col Joiy., — No 44,
N b4, pris au pied de la chaine
ravin du Célestet. — N° 189, pris
— Ne 195, pris aw dessus de la

Bragront. — N° 42, pris d Lavaran
pris & Laval duw lorrent de Lavarancay. -
de Noselette, — N° 102, pris au bas du
entre Cheseaur et le Plan du Chuet.

C happe, dans la vallée d' Aréches. — N° 199, pris au village du DPraz-sous-

Aréches. — N° 242, pris d la Ville-sur-Cevins., — N° 316, pris au vallon de la
Sauce.

en lilés, sont de couleur grise, plus ou
ins foncée; tous font offervescence & l'acide chlorhydrique, te qui n’esl
cas des schistes argileux du lias que nous ayons
e on le voit, l'attaque & I'acide chlorhydrique
séparer les schistes houillers de ceux du

Tous ces schistes, plus ou moins bi
mo
pas habituellement le
décrils précédemment. Comm
n’est pas un critére absola pour
lias; il est cependant fort u Lile.

Tixaminés au microscupe, ces 8C
est leur richiesse en une infinité de

histes ont un trait commun et essenliel qui
cristaux de calcite dont les dimensions
sont f(rés faibles. La schistosilé n'est alors marquée que lorsqu’on a des

es. On y trouve, enoutre, de la magnétite, de Uillmé-
ains de ce méme minéral, de gros
ite. 11 n'existe pas de séricite secon-

trainées opaques aligné
nite, des lentilles quarlzeuses et des gr
cristaux de calcile et tres peu de muscov

daire.




CHOHAPITRE X

Le jurassique moyen et supérieur.

§1¢*. — DoGGER.

Le niveau inférieur du jurassique moyen, le bajocien, joue un role peu
important dans les vallées de Naves et de Roselend, mais qui devientde plus
en plus considérable dans le massif du Mont-Joly et & mesure qu'on se rap-
proche de la chaine des Aravis, d’une part, et du soubassemenl du massif de
Plalé, de I'autre.

Lorsque I'on s’avance au nord-ouest, de la vallée de Ulsére vers celle de
I'Arve, on voil le faciés changer, en méme temps que I'on rencontre une

Fig. 3, — Monfrant le passage entre les schisies & miches de I'aalénien et les banes calcaires
compacts du dogger supérieur.

série plus compléte d’horizons et que surtout les niveaux supérieurs se
montrent avec certitude. Dans la vallée de Naves ef jusque dans le massif du
?JonL-.Ioly, le passage entre le lias schisteux et le doggerse fait d’'une maniére
m-s'en.sible avec développement de I'étage aalénien. Ge qui caractérise le
ba:]OCleIl dans ces régions est le développement de nodules calcaires, de
mac!z.es trés fréquemment riches en pyrite au cenlre; ce minéral a alors
ser_w de noyau de concentration. Dans quelques cas, ce sont des Ammonites
qui ont joué le méme role et qui permetlent de fixer 'dge de cetle formation.
L’on sail que les fossiles bajociens sont nombreux au col de la Madeleine au
sud de I'lsére. Dans la vallée de Naves, M. Révil a trouvé, au Roc Marchand,
Harpoceras Murchisonz (3ow.). Au Chart du Beurre, on trouve Lioceras con-
cavus et Posidonomia alpina, dont je dois la détermination & M. Kilian.

Alphonse Favre cile, sur le versantnord du Mont-Joly (Recherches en Savoie,
t. II, p. 165), Am. variabilis et Am. scissus Benecke, en rapportant ces
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couches & Iétage aalénien. Enfin j'ai recueilli personnellement un exemplaire
A’ Harpoceras Murchisone (Sow.) a Lancraty, sur le versant de la méme mon-
tagne.

(e faciés & miches prend une extension bien plus considérable encore, car
jel’ai retrouvé au Buet et surle versant méridional de la Pointe de Tanneverge.
Enfin M. Golliez I'a observé avee Harpoceras Murchisonae, toujours, au pied
du col de la Sefinenfurka, sur le versant nord du massil de I'Aar.

Ainsi Paalénien et le bajocien a miches forment un élage parfaitement
bien caractérisé el facile & reconnaitre.

Sur le flane de la chalne des Aravis et dans le soubassement de Plalé, on
voit les schistes dulias passer & ces schisles & miches du bajocien, el, en mon-
tanl & la partie supérieure de cet élage, I'on observe que les miches augmen-
tent de plus en plus, soit en nombre, soit en dimensions, jusqu’a former une
série de banes calcaires rognoneux. Les miches en ellipses allongées se cou-
chent les unes sur les autres. Ces bancs deviennent ensuite de plus en plus
nombreux et importants & leur partie supérieure et passent ainsi @ des
abrupts calcaires qui, je crois, représenlent spécinlement la partie supérieure
duw dogger.

Ces bancs calcaires, méme 13 ou ils sonl le plus compacts, gardent tou-
jours un aspect grossierement rubanné qui se reconnatt de loin. Ces calcaires,
comme lUindique M. Haug, se délitent souvenl en masses prismatiques, &
arétes émoussées, et sont presque toujours traverses de veines spathiques
blanches; ils forment des abrupls couverts de foréts dans les régions pen
élevées, 4 peu prés dénudés 4 de plus hautes altitudes.

§ 2. —~ CALLOVO-OXFORDIEN .

Au dessus des barres du dogger, Uon a presque toujours des replats mareé-
cageux bien marqués dansla lopographie. Ceux-cisonl formés par les schistes
marneux du callovien et de L'oxfordien; de couleur grise, noire ou jaune
verdatre, ils se délitent en plaquettes de quelques millimelres d’épaisseur.

lls contiennent un assez grand nombre de fossiles cités par M. Haug.

§ 3. — JURASSIQUE SUPERIEUR.

Les divers étages du jurassique supérienr forment de grands abrupls de

_* Pour cet étage ef les étages sapérieurs, je renvoie le lecteur & l'ouvrage de M. Haug,
Blude sur les hautes chaines calcaires de Savoie (Bull. Serv. Carte Géol., n° 41, pages 16 a
31), o1 lanteur avec sa grande compétence de ces questions,a donné un tres remarquable
résumé sur la faune et rapports des facids des divers étages du jurassique, du ceétacé et de
Iéogeéne. Je ne cherche & donnerici que quelgues caractéres lithologiques qui m'ont semblé
les plus caractéristiques pour l'étude sur le terrain, et qui, je crois, sont nécessaires vu
lextréme pauvreté en fossiles de ces divers étages.
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)
qui alteignent de 9 3 300 metres de hauteur. Au
= 3 = =
hes du berrias forment des calcaires marneux,
Les caracteres litho-

calcaires blancs, compacts el
sommet, cependant, les cout
a Oex dans la vallée de I’Arve.

noirs, qui sont exploités : |
Ies caleaires sont relativement cris-

logicues du malm sonl Lres conslants. e
< . = - n

i i 14 la cass ; niere est conchoidale ou
(allins, de couleur gris bleu & la cassure; cette dernicére est con i

i ils ¢ rrent d ‘o blane erisitre qui les
esquilleuse. A la surface, ils se recouvrent d’une patine blanc t,n‘ume q
rapproche des calcaires urgoniens; mais ils restent toujours lites en g;lok
3 i steos d'épaisseur, ¢ i . disting de loin des
bancs d’un & plusieurs metres d’épaisseur, ce qul les distingue de o
i 31 g, L { ; B8
caleaires urgoniens, beaucoup plus spathiques J'ailleurs. Le malm est .‘u‘.‘
pauvre en fossiles; je n'y ai frouvé que Perisphincles? an dessus d’Outrediere,

3 1a base des Aravis, el de nombreux débris de Polypiers sur le chemin des

chalels de Véron.

CHAPITRE XI

Le crétace. — L'éogene.

Le crélacé est représenté par des marnes valanginiennes, des calcaires de
I'hauterivien, des calcaires de 'urgonien, des calcaires el des gres de Taplien
et de 'albien, des calcaires du sénonien.

I’éogéne est représenté par les calcaires nummulitiques & la base et les
formations du flysch au sommet.

§ qer, — VALANGINIEN. "
|

Les marnes valanginiennes sontun niveau aquiféere qui montre des sources ,
nombreuses, depuis le col du Dérochoir jusquen face de Magland. Dans la .J :
séric des étages antérieurs, le bajocien et le trias inférieur forment les deux '
autres niveaux aquiféres les plus importants, surtont dans le massif du Mont-
Joly et sur le flanc de la chaine des Aravis.

Le passage entre le berrias et les marnes valanginiennes se fait trés rapide-
ment, dans des banes de 2 & 3 metres d'épaisseur, par alternances plusieurs 14 H
fois répétées des denx facios. tlo

Les schistes valanginiens sont plus noirs et moins argilenx que ceux du Ll
callovo-oxfordien; ils ne se délitent pas en plaquetles aussi minces et sont
parfois légérement satinés.

Leur épaisseur est assez considérable, de 100 & 200 melres, mais peut i
varier beaucoup par suite du laminage. Ce sont naturellement les terrains |
schisteux, moins résistants, qui changent le plus d’épaisseur en raison des {
pressions qu'ils ont subies.

§ 2. — HAUTERIVIEN.

Dans le soubassement de Platé et la chaine des Aravis, I'hauterivien est !
constitué par une masse puissante de calcaires qui se distinguent de I'urgo- ]
nien par leur couleur plus foncée et par une série de pires ou couloirs
trés rapides que les eaux y ont creasées. 11 se sépare en quelques énormes |
banes dont la couleur bran chocolat passe, par places, aux couleurs orangeé ' T4

ou gris. E
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(e terrain peut étre particulierement bien étudic en montant de Bellegarde
a la base des calcaires en bancs mal lités de 20 &

3 la Colonnaz. On trouve
30 centimelres d’épaisseur. De pres, ce sont des calcaires noirs, extrémement

compacls et spathiques.
[l y a une alternance
calcaires plus marneux et pla

continue entre ces bancs et d'autres formés par des
¢ délitables ; chaque faciés forme des horizons
de 1 & 2 métres d’épaisseur. Al dessus I'on passe a des calcaires gris bleus,
qui rappellent ceux du bathonien, mais qui sont dépourvus d’intercalations
schisteuses. Le facies de la base reparait ensuile; nuis on traverse 20 metres
de banecs spathiques et peu épais

I'ensemble du complexe haute

avec raves Joxasier complanaius.
rivien atteint de 150 & 9200 metres.

§ 3. — URGONIEN ET REODANIEN.

On donne le nom durgonien a des calcaires compacts, abrupls, d'aspect

gpécial et qui se couvrent d’une patine de couleur gris perle. 1ls atteignent,
comme hauterivien, de 150 & 200 méires d’épaisseur ; comme age, ils corres-
pondent & peu prés au barrémien.

Ce caleaire, jamais lilé, toujours spathique, ne montre pas Q’intercalations
marno-calcaires; sa couleur est gris clair, sa cagsure grenué ou saccharoide
plutot qu'esquilleuse. On y trouve de tres nombreux filons remplis de calcite
sur les joints entre les gros bancs ou dans les cassures.

La roche, calcaire, a un aspect plus grenu 3 1a base et plus compact a la
partie supérieure, avec coupes innombrables de Réquiénies.

§ 4. — APTIEN ET ALBIEN.

Cet étage forme souvent un replat dans la topographie ; il est représenté
par des calcaires noirs, riches en fossiles & la base, et des grés glauconieux, gris
ou jaunes & la partie supérieure. Il est souvent visible de loin, parce qu'il
forme un ruban foncé qui contraste avec les {eintes claires de 'urgonien el
du sénonien. Il est trés facile & reconnailre d cause de ses caracltéres miné-
ralogiques si spéciaux et de sa faune trés riche. Son épaisseur est de quelques
metres.

§ 5, — LE SENONIEN.

Est d’épaisseurs trés variables, mais en général, dans le soubassement de
Mats TIPS 4 - o 5 (pr T . . .
Platé el la chaine des Aravis, il atteint quelques dizaines de métres d'épais-
seur. Plus marneux que les autres étages du crétace, il prend parfois I'aspect
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de la pierre lithographique, tant son grain est fin. De couleur grise, toujours
nuancée plus ou moins de jaunc, il se lite en bancs paralléles et peu épais ;
sa cassare trés netlement conchoidale, son grain exceptionnellement fin el
sa couleur légérement jaune sont, & mon avis, ses meilleurs caracléres miné

ralogiques.
Entre le col du Dérochoir et les paturages de Varens ot il a subi deslami-
nages cxceplionneis, il s'est satiné sur la tranche, mais se reconnait immeé-

diatement & sa cassure.

§ 6. — LE CALCAIRE NUMMULITIQUE.

st souvent tres développé, surtout pres des chalets de Platé; chargé d’une
patine blanc gristre qui rappelle beaucoup celle de I'urgonien, sa cassure
est beaucoup plus foncee et moins spathique; il se délite parfois en pla-

quettes noirdlres.

ot
i

— LE FLYSCH.

o

Est formé par des calcaires, des schistes marno-gréseux et des schistes
fenilletés. Ses caractéres sont trop connus pour que j'y insiste ici. Dans la
os cristallines, les terrains tertiaires sonl repré-
sentés par une bréche & Lrés gros ¢léments qui forme une longue bande qui se
poursuit des Aiguilles d’Arves aux Chapieuax. Celle-cia été gtudiée par MM. Ber-
trand, Kilian et Révil, et ne montre pas d'affleurement dans la région que
lle I'atteint cependant dans deux grands éboulements, celui

pégion au sud-est des chain

j'ai parcourue.
du Plan de la Lai et celui du vallon de Treycol.

§ 8. — LE GLACIATRE.

Le terrain glaciaire a laissé partout des traces nombreuses dans la région
qui fait Uobjet de celle étude. Une partie, d’ailleurs, celle de l'extrémité méri-
dionale du Mont-Blane, voit encore édifier des moraines et polir les roches
sur les bords du glacier de la Frasse, de Trélatéte, ete. Le grand glacier de
I'Arve emplissait jadis foute la vallée : il a laissé d'énormes blocs sur les ver-
sants du Mont-Joly et de la chaine des Aravis. Ces blocs et surtout les dépots
glaciaires qui couvrent le sol en rendent I'étude géologique beaucoup plus
compliquee.

[l est probable que des chaines d’Outray et du mont Mirantin descendail
an grand glacier qui suivait le fond de la vallée du Doron, ce dernier s’élevail
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CEXTRENMITE MERIDIONALE DU MASSIE DU MONT-BLANG

BT SA PROLONGATION VERS LE SUD

INTRODUCTION

Lo massif du Mont-Blanc a fait, ces dernicres années, I'objet de nombreux
et importants mémoires. L'un d’eux est do & la plume de M. Michel-Lévy (27
quia également leve les contours géologiques des feuilles Valorcine (160 er)
ot Annecy (160 bis) qui 8’y rapportent. Les autres mémoires ont 6té publiés
par MM. L. Duparc, L. Mrazec et J. Vallot.

Dans un massif on chaque course est une ascension, souvent difficile, ce

sont les vallées sitnces au pied de la chaine quila partagent en groupes natu-
rels. Envisagée a ce point de vue, la vallée du Bon-Nant, qui draine presque
tout le versant sud el que j'ai étudice person nellement, en levant les contours
de la feuille Albertville (169 bis), forme un tout assez homogene.
Dans ses grandes lignes, e massif da Mont-Blanc esl constitué
synclinal de schistes eristallins, d'un type plas ou moins récent, situé entre
deux anticlinaux de schisfes plus largement cristallisés; ce synclinal corres-
pond & une dépression lres bien marquée dans la topographie, entre les
aiguilles hardies du versant nord et celles du versant sud. Ces deux chaines
d’aiguilles jalonnent deux anticlinaux au ceceur desquels se montre la proto-
gine, comme Iont montré MM. L. Dupare et J. Vallot.

Au sud comme au nord, la chaine du Mont-Blane est bordée par les syn-
clinaux mézozoiques de Courmayeur el de Chamounix. A s0n extrémité mévis
dionale, ces deux synclinaux se rejoignent au vallon de Roselend et forment
alors un vaste fond de bateau, accidenté d’anticlinaux secondaires.

Le massif du Mont-Blanc, proprement dit, vient mourir en donnant nais-
sance & six ou sept anticlinaux cristallins de faible largeur. En ce point, su
couverture de trias et s extraordinaires. Gestce

de lias a subi des plissement
que nous allons examiner dans

par un vaste

les chapitres suivan Ls.

—

CHAPITRE X1l

La prolongation
vers le sud du synclinal de Chamounix
jusqu'au vallon de Roselend.

Dans 5 R B c
e ‘sou mémoire sur le l_mnon (31), M. A. Michel-Lévy donne quelques
eignements sur le col de _Voza qui est la suite géologique du synelinal de

W.
E.

s (lacier dela

L Frasse

s ;
Fig. 4 — Coupe du synclinal du torrent de Cognin
gnin.

z2X et X, schistes cristallins i
¥ SbhlSLzﬁICllll::ta,“lﬂb. fa.: ]}otuller. tur, quarizites du trias. %0 cargneules
, lias. aygl, dépots glaciaires. a?, alluvions récenles i

i - fn 2 . :
; ? o.tlllmx, celui-ci a quitté la vallée de 'Arve, et ¢’est entre le mont Lachat
y _ ; :
= etv1 age des Contamines, dans la vallée du Bon-Nant, qu'on peut le suivre
es 1, W = O 2 i ", 1 1 y
. représenté par ’oxfordien au ceeur du pli, entre des jambages de dogg
de lias et de trias. Entre le | : ( ¢ el
e Entre le hameau des Granges et celui de 'Armancetle, le
0 . o 5 " Sly i
Cgtt l(llla es? masqué par les dépols glaciaires et les alluvions récentes; ll'l"li‘-i
e : | j = s L1
. isparition n'a lien que sur une longueur de moins d’un kilométr(:, car
an Te o 1 i
' emontant le torrent qui descend du glacier de la Frasse & Cogni ’ it :
guit une coupe qui montre le 4 d B
e G q atre le centre et le flanc renversé du méme synelinal ;
anc . lenaral A 3 i ) :
@ nmma..l disparait presque en entier sous les ¢houlis de la rive d
torrent de Cognin. L TR
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i est formé par les couches du lias supérieur schisteux, du lias calcaire,
dolomitiques et des cargneules du trias et les schistes el les

adossés contre le lerrain cristallin. C'est la rive droite du

Le pl
par des calcaires
gres du houiller
torrent qui donne les meilleurs afflenrements.

De ce point T'on se rend facilement compte que le pli trav
biais depuis le hameau de Cognin et la scierie des Batieux (Beaulieu) jusqu’d
Notre-Dame de la Gorge; aussi 'érosion a-t-elle pris le pli en écharpe et n'en
de rares lambeaux sur le flanc de la vallée, en aval

ersait la vallée en

a~t-elle laissé subsister que
de cetle localité. A quelques cenls métres en amont, le synelinal reparait, mais
1-Nant, oit il a ¢té entamé par un de

celle fois-ci sur la rive gauche du Bor
n ce point, e plis’est Jargement ouverk

ses affluents, lo torrent des Granges. E

et les divers niveaux y alteignent une grande épaisseur en comparaison de

celle quils ont dans tout le reste du col Joly.

Une coupe prise du nord-ouest au sud-gst nous donne, a partir d’'un anti-

clinal cristallin que je montrerai plus tard étre la continuation d’un des plis
du Prarion, la figure suivante :

NW (rétedela Jat 8.E.
Torrent des
Granges

le Bon Nant K

nt-Blane i la montée du col Joly, passant pur le synclinal
du torrent des Granges.

a1y cargneules et yps2. Fast] lias inférieur
o p 5
récentes.

Fig. 5. — Coupe du flanc du Mo

z°X et X, schistes cristallins. /iy, houiller.
calcaire. (%, lias supérieur schisteux.  @.gl, dépbts glaciaires. a% alluvions

Le synclinal qui fail suite & celui du torrent de Cognin avec :

Houiller;

Quartzites du trias el cargneules ;

Des couches de schistes marno-gréseax, tres curieux, qui semblent un
facics dégénéré des gres singuliers infraliasiques da col des Fours et quise
montrent toujours intercalés entre le trias et le lias inférieur calcaire;

Le lias calcaire;

Le lias schisteux qui constitue le coeur du pli

Le lias calcaire;

Ces mémes schistes marno-gréseux;

l.es cargneules.
Nous rencontrons ensuite 1e cristallin qui forme
suite de la présence d’un synclinal secondaire, né su
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un petit anticlinal par
r la rive gauche du Bon-
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Nant. Cet anticlinal est peut-ctre un de ceux qui confinuent au gud le Monl-

Blanc; cependant je préfere le décrire ici, car il est né au ceeur du synelinal
des Granges. Au point ot il est le plus développé ce synclinal, montre un flanc
normal de houiller, des quartzites du trias, des cargneules, du lias calcaire
et schisteux. Le flanc renversé, étiré, n'est
du lias. D'ailleurs, 'on observe continuellement des suppressions de couches
par étirement, sur 'espace de quelques matres, et souvent le remplacemenl
en direction d’une couche atirée par la couche voisine et vice versa. Ce syn-
clinal el ces phénomenes Sobservent aisément en suivant le sentier qui con-
duit de Pauberge de Nant-Borrantau col Joly.

Le pli devait (rés probablement se continuer surle flanc du Mont-Blanc,
dans le vallon de la Gombe Noire. Mais, malgré que je I’aie cherchg¢ avec soin,
pu retrouver un affleurement mézozoigue, dans limmense tour-
e fond du vallon, cntre deux arétes cris-

amais formé que par les couches

je n'ai pas
biére marécageuse qui occupe toul d
tallines bien marquées.

La coupe fraverse ensnite 'anticlinal de la chaine de Roselette, un des plis
qui prolongent le Mont-Blane au sud et le synclinal du vallon de la Jat, dont
nous reparlerons. Le profil que nous venons de donner se poursuit jusqua
la créte qui forme le col Joly avec la réduction momentanée du flanc renversé
du synelinal des Granges (suite du synclinal de Chamounix) et la diminution
parallele de P’anticlinal cristallin qui Lui est superposé. La croupe du col Joly
montre 1a coupe que donne le profil 1 de la planche II.

Le synclinal (de la Combe Noire) secondaire, qui s'était complétement
couché sur le flanc de T'Aiguille de Roselette, se redresse el semble plus au
sud se réunir avec le synclinal de Chamounix au point olt il commence a dis-
paraitre, recouvert en partie par l'immense éboulement de la Grande-Pier-
TIETo:

Comme on le voit, le gynclinal de Chamounix, malgré quelques placages
t 1a profonde entaille que lui a faite le Bon-Nant, qui en compli-
quent un pen l'étude, peut étre guivi sans ambiguilé depuis le village des
Houches jusqu’an passage du col Joly; de ce point, il se poursuit ausud d’'une
maniére continue, sous le flanc de Mont-Roselette (2692 m.), puis par les phtu-
rages et le vallon de la Gitte; il traverse enfin le col des Frétes de Roselend
pour rejoindre le synclinal de Gourmayeur dans le vallon du méme nom,
le suivre parallelement jusqu’a la vallée de Ulsére et se confondre alors

glaciaires e

avec lui.
Nous donnerons quelques détails sur ce pli en éludiant I'allure del’

cristallin de Roselette, anquel il est intimement lié; ainsi, au passage du col
do la Fenétre, le calcaire liasique a 6té si complétement métamorphisé au
contact du cristallin qu'il a éé transformé en dalles de marbre, d'un grain
superbe; sa couleur est devenue le blanc ou le gris bleu tres phle, de gris
bleu foncé qu'elle était. Sauf en deux poinls, sous le passage du col de la
Fenétre el sous le pic coté 2563 métres, le synclinal n'est représente que par
une barre horizontale de lias caleaire. Aux deux points signalés, l'on peut
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voir une légeére bande de trias, quartzites et calcaires dolomitiques, entre le

lias et le eristallin.

Résumé.— Le synclinal de Chamounix se conlinue par le col de Voza, jus-
qu’au village des Conlamines; il est encore visible dans le torrent de Cognin.
Il se poursuil sur Pantre rive dn Bon-Nant, le long du flanc nord de la chaine
de Roselette, et par les paturages de la Gitte va rejoindre, dans le vallon de
Roselend, la prolongation au sud du synclinal de Courmayeur.

CHAPITRE XIIl

Les anticlinaux cristallins
qui terminent le Mont-Blanc au sud.

Le grand anticlinal du Mont-Blanc ne se termine pas brasquement au su d
par un pli pnigque. Au contraire, & mesure qu'il s’'abaisse, on le voit se digiter
en plusieurs anticlinaux, séparés par des synclinaux que I'érosion n'a pas
encore décapeés entisrement et qui devaient se poursuivre loin au nord sur le
Mont-Blane, aulrefois, quand érosion ne les avait pas attaqués jusqu’en des-

sous de leur charniere visible.
(es anticlinaux cristallins, Q’inégale imporlance, g’avancent plus ou moins
loin au sud en prenant sur la carte aspect des denis d'une scie. Dansle chapitre
précédent, jai déja parlé du plus septentrional d’entre eux, en méme temps

que du synclinal de Cliamounix. En effet, par suite de Vabsence d’affleurements

dans le vallon de la Combe Noire, ce pli peut étre considéré aussi bien comme
an aceident secondaire du synclinal gu'entame le ravin des Granges que

comme un anticlinal deétaché du Mont-Blanc.

galee. — Lies ANTICLINAUX CRISTALLINS DES GRANGES ET DE ROSELETTE.

La premigre digitation, entre Notre-Dame de la Gorge ot I'auberge de Nant-
Borrant, est en méme {emps la plus importante de toutes; cest elle qui forme
la chaine de Roselette et qui ¢’étend le plus loin au sud, jusqn’an vallon de la
Gitte. Cet anticlinal, aligné nord-est-sud-ouest jusqu’an gommet de I’Aiguille
de Roselette (2390 m.), fait un counde en ce point et sé dirige alors droil au
gud. A partir du pic colé 9563 métres, il cesse de former la créte de la mon-
tagne et court le long de son flanc en une trainée cristalline horizontale,
encadrée entre deux niveaux de lias calcaire. En quelques points, au dessous
du col de la Cycle et dans le bas des paturages de 1a Gilte d’en haut, le trias
apparait momentanément, sous forme de quartzites, de cargneules ou de
calcaires dolomitigues; il est tres rare que Ces divers horizons du trias se
montrent simultanément.

Leur disparition n’est due qu'a une cause mécanique et prouve quelle a 666
intensité du plissement. La topographie entre la chaine de Roselelte et la
montagne des Enclaves est indécise et nous présente de grands phturages
en dos d’ne, inclinés les uns du eoté du torrent de Nant-Pulain au nord, les
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autres du coté du vallon de la Gitte au sud. Au dessous du point de cette créte
mal dessinée coté 2123 metres, un anticlinal eristallin nail au miliea des

N.W. la Créte des Banes 5.1,
le Bonhamme

1e Col du
> Bonhomme g
ammrdl

- leColdel

Ry
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//:_:_)_K acher Merles

Fig. 6. — Vue de la chaine des Banes avec I'anticlinal cristallin de la chaine de Roselette,
Vue prise duflanc de Rocher du Vent.

schistes du lias et suit parallelement I'anticlinal de Roselette que nous venons
de déerire, depuis les chalets de la Gitle d’en haut jusqu’an hamean de la
Gitte d’en bas; ces deux anliclinaux cristallins sont géparés par le torrent
qui descend du col de la Cycle. Il esl naturel de voir dans ce second pli la

NW. S5.E.
Rocher Merles
r T

Fig. 7. — Couje de Rocher-Merles 4 la vallée de la Gitte.

._:“}\', schistes cristallins. Ay, houiller. #*u, cargueules du trias. /2, lias inférieur cal-
caire, %%, lias supérieur schisteux. Ji-u, bajocien & miches calcaires.

réapparition de Ianticlinal cristallin du ravin des Granges. Quoi qu'il en soit,
ces deux plis traversent le vallon de la Gitte, le premier en formant une
barre abrupte que le torrent de la Sauce franchil en cascade, et vonl dispa-
raitre & mi-flanc de la montagne de Rocher-Merles. Sur ce dernier parcours
les deux anticlinaux cristallins, complétement couchés, sonl bordés par deax
bandes de lias calcaire. Cependant, dans le lit du torrent qui descend du
562
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Rocher du Venl sur le Chitelard, Pon trouve un affleurement de cargneules
el de caleaires dolomitiques, sous le cristallin du pli le plus exlerne, qui seul
se poursuit aussi loin au sud. Au dela l'anticlinal, marqué par un abrupl de
lius inférieur calcaire entre les schistes délilables du lias supérieur, vient
passer sous les alluvions du vallon de Roselend, qui est un point de serrement
intense des plis, comme nous le verrons plus loin.

§2. — L& SYNCLINAL DE NANT-BORRANT.

Dans le paragraphe précédent, nous avons vu comment se terminaient au
sud les deux premiers anticlinaux cristallins du Mont-Blane, celui des Granges
ot celui de Roselette. Ce dernier pli est séparé du saivant par un synclinal
tres large, qui prend naissance dans le vallon de la Jat. Le vallon est occupé
en entier par des calcaires dolomitiques et des cargneules, auxquels s'ajoutent
Q’une maniére sporadique des lentilles de gypse. Le pli traverse alors le
torrent du Bon-Nant, monte sur le flane de la chaine de Roselette et forme Lout

S.E. ; N.W.
Aigujlle de Roselette

2590-ME T~
-

Fig. 8. — Coupe prise de la vallée du Bon-Naunt au col Joly, montrant le gynclinal de Nant-
Borrant et les anticlinaux cristallins de Roselelte et des Granges.

22X, schistes cristallins. Ay, houiller. {5n, cargneules du trias. /**, lias inférieur ecal-
caire. (*%, lias supérieur schisteux. a,9l, dépdts glaciaires.

le versant de la montagne depuis 'auberge de Nant-Borrant jusqu’au col de la
Cycle. 1l a pris brusquement une ampleur considérable avec un centre de
lias schisteux, entre deux flancs de lias calcaire. Le trias n’est plus visible que
surle flanenormal du pliou il marque une trainée longue et mince, qui dispa-
rait sous les grands éboulis, descendus dua col de la Cycle.

Le synclinal, représenté par les deux horizons da lias, traverse ce col ef,
renversé sur Panticlinal cristallin, suit ce dernier jusqu’a la chaine de Rocher-
Merles & Rocher du Venl.

En remontant de Nant-Borrant vers le col du Bonhomme, ’on traverse une
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ancienne moraine du glacier de Trélaléte, couverte de sapins; au sortir du
bois, 'on marche sur le lias calcaire du flanc renversé du synclinal de”Nanl-
Borrant. Le fond du vallon esl occupé par les alluvions anciennes et récentes,
Pres de lauberge de la Balme, Uon traverse les restes d’un superbe éboule-
ment. Deux torrents descendus du col de la Cyele 8’y sont creusé un lit agsez
profond; cela donne aux restes de I’éhoulement un faux aspect de trois
moraines collées les unes contre les aulres ; celle topographie élrange avait
trompé Alphonse Favre qui avail cru voir de vrais dépols glaciaires.

§ 3. — ANTICLINAL DE LA BALME,

Ce pli se détache du flane du mont Jovet et traverse le torrent, droit en
dessous de la cascade que ce dernier forme en quitlant Plan-Jovet. Sur la
rive gauche du ravin, les schistes cristallins sont recouverts par les ébonlis
pendant espace d’une centaine de métres, puis vont s'enfoncer sous le lias
calcaire de Mont-Roselelte en un grand pic rocheux, comme le montre le cro-
quis. Ce pli, qui ne réapparait pas sur I'autre versantde la montagne, forme
la troisiecme dent de la scie qui termine le Mont-Blane au sud.

Mt Roselette

Fig. 9. — Croquis montrant anticlinal de la Balme qui s’enfonce sous la chaine calcaire de
Roselette.

z*X, schistes cristallins. 7*-*, lias inférieur caleaire.

Mais, s’il ne présente plus d’affleurement cristallin, ce pli se continue trés
loin ausud comme anticlinal de lias inférieur calcaire entre deux syneclinaux
de lias supérieur schisteux, Nous en reparlerons dans le chapitre suivant.

§ 4. — ANTICLINAL DE PraN-JovET,

Une nouvelle dent de la scie traverse le pAlurage de Plan-Jovet et affleure
au milieu des grandes dalles calcaires qui dominent le chemin, comme le
montre le croguis suivant. Le cristallin apparait sous forme d’une série de len-
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tilles étagées el plus ou moins raccordées en zigzag. Le contact mécanique a
éLé tel qu'un méme coup de marteau peul casser des blocs qui sonl moilié
en schistes cristallins et moilié en lias. Le contact estsi complet qu’on dirait
presque celui d’un filon éruptif dans une roche encaissante, n’étail la nature
lithologique des échanlillons qu’on a sous les yeux.

Mt Aoselelle

= =
- _xr o SN
e e =
ol L (an TRl 2
Fig. 10, — Croquis montrant l'anticlinal cristallin de Plan-Jovet qui s'enfonce sous le lias
de la chaine de Roselette.

2*X, schistes cristallins. /2-%, lias inférieur caleaire. %% lias supérieur schisteux.

Ce pli réapparait sur I'autre versant de la chaine des Banes; il est trés
visible depuis le chemin pittoresque qui conduit du vallon de la Gitte & celni
de la Sance, mais ne se poursuil pas plus loin an sud comme affleurement
cristallin; il est alors remplacé par un anticlinal de lias calcaire que nous
étudierons plus tard.

§ 5. — LE SYNCLINAL DU MONT JOVET,

Le synclinal, qui sépare les deux plis que nous venons de décrire de l'an-
ticlinal large et court qui termine le Mont-Blane au vallon de la Sauce, est un
des plus continus et, par suite, un des plus importants de ceux que nous aurons
a voir. Ce synclinal prgnd naissance, sur la feuille Annecy (160 4is), au pied
du glacier de la Frasse. Sur la feunille Albertville (169 bis), il se continue au
pied du méme glacier, traverse les pentes arides de Planchamp ot arrive au
bord du glacier de Trélatéte; il se prolonge sur I'autre rive du glacier jusqu’a
I'aréte qui relie le Mont-Tondu au mont Jovet. Sur tout ce parcours, le pli est
représenté par le houiller pincé entre les schistes cristallins.

Sur cetle derniére créte, le synclinal est mieux marqué, et Uon voit, outre le
houiller, deux bandes latérales de quartzites du trias et une bande heaucoup
plus large de cargneules au centre. Ces derniéres roches affleurent bientot
seules, avec les schistes cristallins, et se continuent jusque sur les rives des
deux petits laes Jovet.
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in ce point, 'érosion a rahoié le pli jusqn’andessous desacharniére visible
ol los schistes eristalling atfleurentseuls. On le retrouve, cependant, jalonné par
un mince affleurement de houiller et de Lrias, un peu en dessous du poinlcoté
9056 matres et situé au haut du Plan des Dames. A partir de ce point, le syn-
clinal a son jambage renversé appuyé contre le eristallin duo versant nord du
Nouveau-Signal et son jambage normal qui touche & une série de plis serrés,
qu'on rencontre en remontant le col du Bonhomme, Nous I'étudierons donc
en méme temps que ceux-ci.

§ 6. — ANTICLINAL DU VALLON DI LA SAUCE.

Ce pli, court et large, monlre un abaissement en profondeur du terrain
eristallin, extrémement rapide. Du col des Foursd celui du Bonhomme, les

Ptéa’»?s ]’?mrs

jl‘) .Blmimmmﬁ
I

Fig. 11. — Croquis montrant V'anticlinal cristallin du Mont-Blane entre le col du Bonhomme
et celui des Fours.

2%X, schistes cristallins. %1, calcaires dolomitiques du trias. [, grés singuliers de l'infra-
lias.

schistes cristallins de I'antielinal ont 6té recouverts d'un manteau sédimen-
taire souvent déchiré par I'érosion el qui laisse apercevoir par ces déchirures
des affleurements plus ou moins importants de terrain cristallin. C’est ce que
montre le croquis (fig. 11) pris du flanc de Rocher-Merles.

Dans toule cette extrémité du Mont-Blane, les schistes cristallins sont d’un
type jeune; ce sont presque exclusivement des schistes chloritenx plus ou
moins injectés; ceux que l'on rencontre prés du col du Bonhomme ont été
classés & lort dans le permien par M. Zaccagna; ils sont parfois eriblés de
bancs de leptynite. Cel anticlinal ecristallin, entre le sommet du Nouveau-
Signal et le pic du Bonhomme, montre une série de compartiments affaissés entre
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des failles qui sont toutes différentes des plis-failles si fréquents dans la lec-
tonique de celle région; ce sont de vraies failles verlicales d'affaissement;
la dénivellation entre les deux lévres peul étre mesurée grice & la couver-
ture sédimentaire qui recéuvre le cristallin, comme le montre le croquis sui-
vant.

Il y a trois failles principales: celle qui est la plus rapprochée du Nouveau-
Signal a environ 40 meélres de rejet et met en contacl les schisles noirs du
lias avec les calcaires dolomiliques du trias; a 400 ou 500 métres, une seconde
faille, & rejet moindre, amene en contact anormal les grés singuliers de I'infra-
lias et les calcaires dolomitiques, ainsi que ces roches elles-mémes avee les
schistes cristallins. Enfin, la troisieme faille, la. plus rapprochée du pic du
Bonhomme, raméne aussi sur une meme ligne de niveau l'infralias el le trias,
comme le fait la faille précédente.

Fig. 12. — Croquis moulrant les failles d'affaissement & l'extrémilé du massif du Mont-
Blane, entre le Nouveau-Signal et le col du Bonhomme, pris depuis Plan-Jovet.
22X, schistes cristallins. "u, calcaires dolomitiques du ftrias. /4, gres singuliers de
linfralias. @+, lias. F, [, I, failles d’affaissement.

Il est probable que les poussées qu’il a eues & supporter ont donné au
massif un exhanssement exagéré, qui a ameneé par réaction la produclion
A’affaissementslocaux et postériears, comme ceux que nous mon trel’anticlinal

du vallon de la Sauce.

§ 7. — SyYNCLINAL DE TRELATETE ET ANTICLINAL DE L’AIGUILLE DES GTLACGIERS.

Un synclinal houiller, qu’on peut suivre desrochers de I'Aiguille-Béranger,
qui émergent au bord du glacier de Trélatéle, jusqu’au deld de l'aréte du
Mont-Tondu, qui descend sur les chalets de la Lancelle, ce synclinal, dis-je,
sépare le pli anticlinal du vallon de la Sauce, dont je viens de donner la des-
cription, d'un dernier anticlinal eristallin, qui aboulit aux paturages de la
Lancette, au pied du glacier des Glaciers et qui forme la dent de scie la plus
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méridionale, tout prés de la frontiéreitalienne. Au deld, 'on rencontre le trias
et le lias du synelinal de Courmayeur.

Résumé. — Le massif du Mont-Blane se lermine an sud en dents de scie;
chaque denl est formée par un anticlinal cristallin quis’avance plus ou moins
loin av milieu des terrains secondaires. Il y en a probablement six, qui sont :
lanticlinal des Granges et l'anticlinal de Roselelte; ces deux plis se conti-
nuent jusqu’au vallon de la Gitte; I'anticlinal de la Balme, le plus courl;
anticlinal de Plan-Jovet, quiatteint le torrent de la Sauce et offre un exemple
remarquable de pénétration au milien des banes de lias calcaire; I'a nticlinal
du vallon de la Sauce, accidenté de trois failles d’affaissement; enfin, I'anti-
clinal de I’Aiguille des Glaciers, large et court.

Ces dents de scie cristallines péndtrent au cceur d'anticlinaux de trias et
de lias qu'on peut suivre plus ou moins loin au sud.

CHAPITRE XIV

La couverture des terrains secondaires,
sous laquelle s’enfonce le massif
du Mont-Blanc.

Les forces du refoulement latéral, qui ont amené le Mont-Blanc & se ter-
miner en dents de scie, ont exercé une action encore plus manifeste sur la
couverture des terrains sédimentaires; ceux-ci, en effet, en raison méme de
leur nature plus plastique et de leur stratification horizonlale, non seulement
se sont moulés sur chacun des anticlinaux cristallins qui se formaient, mais
en oufre se sont repliés sur eux-mémes en une série de bandes anticlinales
et de bandes synclinales, si pressées les unes contre les autres que j'ai di
les marquer d’une maniére schématique sur !a carte an 1/80.000°. Une carte
au 1/20.000° seule permettrait d’en faire un levé exact, et encore plusieurs
plis y seraient & peine indiqués.

Ces terrains sédimentaires, qui recouvrent les schisles cristallins, peavent:

Ou bien se mouler sur chacune des dents de scie eristallines et la prolonger au
sud par un anticlinal ;

Ou former une série de plis redressés, ou paraissant tels, comme c'est le
cas & la montée du col du Bonhomme;

Ou se montrer comme une couverture @ peine plissée d travers laquelle U'éro-
sion a fait de larges déchirures, comme c’est le cas pour la traversée du col
du Bonhomme & celui des Fours;

Ou enfin se plisser en anticlinaux et synclinaux complétement couchés, comme
on peut les observer entre le col des Fours et le sommet du Nouveau-Signal.

Nous allons étudier chacun de ces cas dans les quatre paragraphes sui-
vants.

§ 1. — SUITE DES ANTICLINAUX CRISTALLINS.

Dans le chapitre précédent, nous avong suivi les anticlinaux des Granges
et de Roselette jusqu’au vallon de Roselend; nous n’en dirons done rien ici.
L’anticlinal cristallin de la Balme disparait au milien des grandes dalles
du lias calcaire; celles-ci montent presque jusqu’au sommel de la Poinle de
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Roseletle, puis se continuent sur le flanc de la chaine des Banes qui aboutit
auravin dela Gitte; plas loin, le pli traverse de biais le versant occidenlal de
la chaine qui relie Rocher-Merles & Rocher du Vent et se poursuil sur le ver-
sant du Roc-Biolley qui domine le vallon de Roselend. Sur toul son parcours,
cet anliclinal est exclusivement représenté par un abrupt de lias inféricur
caleaire.

N.W. Reochers des Banes S.E.

Fig. 13. — Coupe du Plan-Jovet aux piturages de la Gitte, montrant le grand développe-
ment des anticlinaux de lias calcaire,

z*X, schistes eristallins. £%u, cargneules du trias. [%-1, lias inférieur calcaire. /3 lias
supérieur schisteux.

Dans le chapitre suivant, nous verrons gu'on peut le suivre sans discon-
tinuité, jusqu’a I'Isére, séparant le synclinal de Chamounix de celui de Cour-
mayenr. Cependant pour faciliter I'intelligence de la description sur le terrain,
j’al préféré ne pas poursuivre son étude et celle du synclinal de Chamounix
au sud de Roselend et de la réunir alors a celle de la prolongation du synclinal
de Courmayeur, entre Roselend et I'Isére.

L’anticlinal de Plan-Jovet est prolongé au sud par une autre bande de lias
calcaire qui suit exaclement celle que je viens de décrire; elle est seulement
située & une altitude plus élevée sur le flanc de Rocher du Vent et de Roc-
Biolley.

§ 2. — LES PLIS DE LA MONTEE DU cOL DU BONHOMME.

Ces plis sont au nombre de cing; ils sont formés par les divers niveanx du
trias et du lias et ne laissent plus apercevoir d'affleurement cristallin au cceur
des anticlinaux. :

En montant de ’auberge de la Balme au Plan des Dames, on voit naitre &
Plan-Jovel une série d’anticlinanx et de synelinaux Lrés serrés, qui viennent
finir brusquement au dessus des schistes cristallins, en contre-bas du petit
plateau ot dorment les lacs Jovet.

Cette disparition brusque est duc & I'érosion, qui non seulement a raboté
870
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les plis anliclinaux, mais qui a méme attaqué les synclinaux jusqu’en dessous
de leur charni¢re, marquée par les lerrains sédimenlaires. D’ailleurs, les
schistes cristallins n’ont pour ainsi dire pas pris de part & la formation de
ces plis, et c’est méme un des traits les plus curieux de la tectonique de ce
massif ancien qui disparail en profondeur.

Parfois les schisles cristalling ont pénélré profondément au milien des
anticlinaux de terrains secondaires, comme de gigantesques lames.

Ils ont alors rompu la pointe du chevron formé aun dessus d’eux par le triag
et sont entrés en coin a lravers les calcaires compacts du lias inféricur; c'est
ce que nous montrent les lames cristallines de la Balme et de Plan-Jovet.

D’aulres fois,au contraire, le plissement atrouvé ces mémes schistes eristal-
lins tout & fail indifférents, el ils n’ont méme pas formé un léger bombement
au ceeur des anticlinaux de Lrias, comme c’est le cas pour les plis qui nous
occupent.

Reprenons maintenant la description du piturage de Plan-Jovet. Au milieu
de celui-ci, pres des chalets, I'on peunt voir un léger ressaut rocheux formé

N.W. S.E.
Versant de la Flane dn
Chaine des Bancs veau &g‘naﬂ
o B le Plan des Dames ”

Fig. 14. — Coupe du bas de la moutée du col du Bonhomme.

z*X, schisles cristallins. Ay, houiller. {ru, quartzites du trias. &0, cargnuules. /-1, lias
inférieur calcaire. /*3, lias supérieur schisteux.
par les calcaires du lias, reposant en discordance sur les schistes cristallins
Ce ressaut rocheux sort de dessous le grand placage glaciaire qui occupe
tout Pamphithéatre recouvert d’herbe. En arriére, il y a des éboulis de schistes
erista’ ins, Sur I'antre rive du torrent, I'on voit en face de soi I'anticlinal de
Plan-Jovel qui monte en grandes dalles de lias calcaire formant une série
d'aiguilles inaccessibles.

Le sentier traverse alors un synclinal de lias supérieur; ce terrain, formé
par des schistes facilement délilables, a 6té entamé par le Lorrent quidescend
du col du Bonhomme et qui s'est crousé au travers un ravinprofond. Au dela,
sont les plis qui nous intéressent. I’on rencontre alors deux arétes anticli-
nales de lias calcaire inférieur fortement inclinées au nord et séparées par
deux combes synclinales ou affleurent des schistes du lias supérieur. Le sentier
monte sur ces deux plis et atteint le bas du Plan des Dames. En ce point, il
coupe un nouvel anticlinal, le troisicme. Ce dernier est formé par des banes
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cessivement tous les termes du trias, en niveanx fortement amincig, si bien
quon passe d’un lerrain i l'antre presque & chagque pas.

Les étiements des diverses couches, leur suppression ou leur réapparilion
momentanée font de cette montée du col du Bonhomme une région captivanle
au point de vue séologique, mais malheureusement impossible & déerire dans
tous ses détails. Néanmoins, 'on pourra retrouver assez aisément chacun des
cing anticlinaux. Sur le versant du col du Bonhomme qui domine le vallon de la
Sauce, l'on voit les deux premiers d’entre eux, que nous avons décrits, lors de
la traversée du Plan des Dames et qui semblent ici de gigantesques écailles
plaquées contre Jes Rochers des Bancs. L'une va rejoindre, sur le flanc de
Rocher-Merles, I'anticlinal qui prolonge au sud la dent de scie de Plan-Jovetet
continue, confondu avec lui, en une barre calcaire unique; la seconde écaille
se perd dans le soubassement de Rocher-Merles.

Le troisieme pli, I'anticlinal médian des cing, le plus développé, forme un
mamelon, lrés marqué dans la topographie et situé a droite quand on

N.W. S E.

Haut da Col Bonhomme le Bonhomme

Fig. 16. — Coupe du haut du col du Bonhommes

22X, schistes cristallins. [, quarizites du trias. {5, cargneules. [, infralias 121 Mas
inférieur calcaire. I3-%, lias supérieur schisteux.

monte au col. Au centre, affleurent les quartzites du trias d’un type assez rare
et qui sont largement cristallisés; des deux cotés, on trouve des cargneules
bréchiformes contenant des schistes verts, lesquels se chargent de nombreux
eristaux d’amphibole de faibles dimensions. Examinés an microscope, Ces
schistes verts se sont montrés étre de véri tables grenatites. Ce pli lraverse le
col presque au point le plus bas el se continue dans le ravin du torrent, a
droite du chemin qui descend au vallon de la Sauce. Quelques dix meétres en
contre-bas du col le pli s'ouvre jusqu’au houiller. Ce terrain forme un affleu-
pement restreint, mais visible de loin grace 3 sa couleur rouge brun, Un peu
plus bas, le synclinal, qui sépare ce pli de la plus rapprochée des grandes
Geailles calcaires, s'ouvre jusqu'au bajocien; ce niveau stratigraphique est
représenté par des schistes noirs miches comme dans toute larégion du sud
oll lon a trouvé dans ces nodules calcaires de nombreux Harpoceras Mur-
chisonae (Roc-Marchand, ete.).

Prés du chalet des Cavets, le trias de ce troisidme anticlinal passe & des
schisles argentés en lentilles sporadiques.
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Plus bas, il n’est représenté que par des cargneules et des calcaires dolomi-
Liques. Enfin, aprés avoir été recouvert par le lerrain d’alluvions du vallon de
la Sauee, il va s’enfoncer dans le soubassement de Rocher-Merles, ot il montre
une éecaille de quarlzites du trias enserrée enlre deux bandes de cargneules.

NW. Chalets de la Sauce 5. E
d'en haut Torrent du Col Bonhowume

Fig. 17. — Coupe a la descente du col Bonhomme sur le vallon de la Sauce.
z*X, schistes eristalling. #im, quarzites du trias. %, cargneules. /[, infralias. #'-*, lias
inférienr caleaire. *74 lias supérieur schisteux. Jia, bajocien, schistes a miches,
a
Des deux plis suivants, si curienx & étudier &lamontée du col du Bonhomme, le
premier seul descend dans le vallon de la Sauce; 'autre se termine avant
méme davoir atteint le sommet du col. Le plus continu suit parallelement 'a -
liclinal médian que nous venons de décrire tout au long et s’enfonce, comme
lui, dans le soubassement de Rocher-Merles. Sur tout ce parcours, il est
représenté par une bande de trias qui affleure entre les divers niveaux du lias.

§ 3. — LA COUVERTURE SEDIMENTAIRE DU COL DU BONHOMME A CELUL DES FOURS.

Ce passage du col du Bonhomme et des Fours a élé longuement déerit pan
I.-B. de Saussure et Alph, Favre. Il est inléressant, parce que la ’abaissement
din Mont-Blanc en profondeur est si brusque que l'extrémité de lerrain cris-
tallin forme un quart de sphére sur lequel la couverfure friasique et liasique
g’esl moulée sans se plisser. Puis Pérosion a atlaqué cette derniére et l'a
ouverte, comme le montre le croquis (fig. 11). De Rocher-Merles 'on voit
trés bien une écharpe de calcaires dolomitiques et de grés del’infralias qui va
du col du Bonhomme & 'amont des piturages de la Sauce. Jusle au passage
du col du Bonhomme, un affaissement local a fail descendre par faille un
paquet de eette couverture dont les caleaires viennent ainsi en contact anormal
contre les schistes eristallins qu’ils recouvraient primitivement (fig. 16).

Nalurellemenl, dans les points ou elle laisse apercevoirle substralum eris-
tallin, la couverture triasique el infraliasique s'est frangée plus ou moins, et
la plus importante de ces franges coupe le senlier qui va du col duBonhomme
a celui des Fours, si bien gqu’en suivant le chemin mulelier a la traversée cnlre
ces deux cols I'on rencontre successivement :

bT4
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La couverture sédimentaire,
Le Lerrain eristallin,
La couverture sédimentaire,
Le terrain cristallin,
La couverture sédimentaire.

Dans toute cette région, tous les plis sont déjetés vers lenord. Aussi voit-on
par la tranche les couches des plis de la montée du col du Bonhomme, plis
qui viennent s’enfoncer en profondeur sous le grand anticlinal cristallin dont
je viens de décrire la couverture sédimenlaire.

Les plis, entre le col des Fours et le sommet du Nouveau-Signal, qui sont
situés au sud de ce méme anticlinal cristallin el qui chevauehent au dessus,
par conséquent, ont leurs diverses couches straligraphiques quise présentent
par leur lit et non plus par leur tranche; celles-ci forment alors d'immenses
dalles el les affleurements des différentes conches prennent des formes tout
a fait extraordinaires et une extension qui n'est nullement en rapporl avee
leur importance. Ce sont ces plis que nous allons étudier maintenant.

§ 4. — LES PLIS ENTRE LE COL DES F'OURS ET LE SOMMET DU NOUVEAU-SIGNAL.

Ces plis sont an nombre de trois; nous avons indiqué que, leurs couches
se présenlant sous forme d’immenses dalles, les contours des affleurements
étaient des plus bizarres. Ceux-ci sont encore compliqués par le fait des trois
affaissements entre failles que nous avons signalés au chapitre précédent en
étudiant l'anticlinal eristallin du vallon de la Sauce. De nombreux torrents
courent au contact de deux dalles et descendent du Nouveau-Signal dans le
ravin de la Seloge. Aussi est-ce en descendant de ee sommet jusqu’aux cha-
lets des Glaciers situés & 2004 métres que 'on a la meilleure coupe.

Au dessus de lasérie du trias, de l'infralias et du lias inférieur, en repos
normal sur le cristallin, I'on relrouve les couches renversées de ’infralias
que surmontent les calcaires dolomitiques du trias.

C’est un anticlinal amené par chevauchement surle liassitué au dessous el
qui forme ainsi le premier synelinal couché. Le jambage renversé de ce pre-
mier anticlinal, qui devrait étre représenté par une dalle de grés infraliasi-
ques manque; il a trés probablement disparn par laminage, donnant ainsi
naissance & un des plis-failles qui sont la régle dans celle région.

Au dessus des calcaires dolomitiques, les schistes du lias forment un
second synclinal sarmonté par un anticlinal de gres infraliasiques (jambage
normal), calcaires dolomitiques (cceur du pli), grés infraliasiques (jambage
renversé). Ces grés infraliasiques sont, d’ailleurs, repliés sur eux-mémes et for-
mentle lroisieme synelinal que surmontent les calcaires dolomitiques du trias.
Dans ces deux derniers plis, les bancs de passage entre les calcaires dolomi-
tigues ef les grés de linfralias sont particulierement bien développés. Il
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est & remarquer que nulle part Pon n'apercoil les quarizites du irias au

cceur de ces plis extraordinairement aigus.

Au dessus de ces plis, les gres singuliers, le lias calcaire, le lias schisteux,
puis le lias calcaire forment & la Pointe des Fours et plus loin au gud un
vaste synclinal. Celui-ci est la continuation duv synclinal de Courmayenr et
va atteindre, & la Pointe de Mya,des calcaires dolomitiques et des quarlzites
du triag qui prennent un développement considérable et tout & fait inconnu
dans les chaines situées plus au nord. C’est que nous entrons alors dans la

zone du Brianconnais.

Résumé. — La couverture de terrains sédimentaires, gouslaquelle vient
genfoncer au sud le massif du Mont-Blanc, présente des plis trés nombreux,
toujours inclinés au nord ; les plis-failles y sont la régle ; ceux sans suppres-
sion de couche, I'exception.

sointements de schistes cristal-

De ces plis, les uns ont en leur centre des |

lins, dont ils indiquent la prolongation théorique en profondeur plus loin

au sud. Parmi ceax-ci, les anticlinaux de la Balme el de Plan-Jovel, seuls,
at constitués par des replis

alteignent le vallon de Roselend. Les autres so

dans la couverture sédimentaire elle-méme, sans que, pour ainsi dire, le
soubassement cristallin y ait pris part. Ils peuvent se diviser en deux
groupes entre lesquels la couverture sédimentaire, accidentée de plusieurs
failles d’affaissement, recouvre en repos normal le cristallin qu'elle laisse
apercevoir par des déchirures plus ou moins profondes a 1a traversée entre
le col du Bonhomme et le col des Fours.

Le premier de ces groupes est formé par cing
montée entre Plan-Jovet et le col du Bonhomme, &
dans le vallon de la Sauce; le second, par trois plis,
la cime du Nouveau-Signal.

plis qu'on rencontre ala
{ qu’on suit & 1a descente
entre le col des Fours el

CHAPITRE XV

La prolongation vers le sud du synclinal
de Courmayeur.

Entre le village de Courmayeur et le Mont-Blane se trouve unsynclinalformé
par les couches du lias; ce synclinal esl presque toujours couché conire le
Monl-Blane, et ce n'est que localement que sol flane normal s’enfonce lége-
rement sous les schistes cristallins de ce massif, en lui donnant lapparence
d'un massif en évenlail. Au contraire, dans toule la partie que j'ai éludiée, le
synclinal de Courmayeur, aussi bien que celui de Chamouniz et les nombreux
yins déjetés au nord. A la monlagne de

plis intermédiaires, sont Lous plus ou Mo
la Saxe, le jambage renversé ramene sur le lias du synelinal de Gourmayeur
? « o

les calcaires du trias, surmontés par les terrains plus anciens. On sait mal
comment le synclinal de Courmayeur s€ continue au nord du coté du val
Ferrel.

Au sud, on le suit dans le fond de la vallée et sur le flanc du Mont-Chélif,
presque jusqu'a Uextrémilé du glacier de Miage. En ce point, le synclinal
traverse la vallée en biais pour affleurer & nouveau au pied du glacier de
I'Allée-Blanche, toujours en Italie. Sur pres de 3 kilometres, au bord du lac
Combal, la bande de lias a disparu sous les alluvions récentes et les dépots
glaciaires. Mais c’est certainement elle qui réapparait au nord des Aiguilles
Calcaires dans la dépression séparant ces sommets des contreforts de schistes
cristallins qui remontent vers IAiguille des Glaciers. Au sud de ce synclinal,
I'on a un pli anticlinal, décrit par M. Marcel Bertrand (56), ot les facies des
terrains et surtout ceux du trias ont des caractéres tout différents de ceux
qu’ils montrent dans les chaines situées au nord. C'est I'anticlinal limile
entre la premidre zone alpine de Charles Lory et sa zone du Brianc¢onnais.

Get anticlinal forme la monlagne de la Saxe, le Mont-Chétif et les Aiguilles
Caleaires en Ttalie. Il traverse le col dela Seigne el, en France, vient former
la pointe de Mya. Entre ces deux points naif, plus au nord ,un second anti-
clinal, que je rattache théoriquement & celui que nous venons de voir. Ce
nouveau pli, comme auparavant le premier, borde, au nord, un synclinal que
je regarde comme la prolongalion du pli synclinal de Courmayeur et, avec
des facies du trias trés spéciaux, se continue par le mont du Coin, les cols
de la Grande-Combe et des Génisses et le sommet du Quermoz, pour venir
aboutir & la vallée de Ulsére, entre Villargerel et Aigueblanche. Maintenant
que nous avons délerminé la limite sud-est du synelinal de Courmayeur,
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revenons au point ou il traverse le col de la Seigne. Nous le verrons s’acei-
denter des plis qui terminent le Mont-Blanc, au fur et & mesure que nous le
snivrons au sud.

Entre le col de la Seigne el la cime des Fours, il est représenté par de
sigantesques écailles calcaires, plaquées contre les erétes cristallines entre le
Mont-Tondu et la Téte de I'Enciave, et s'est accidenté d'un premier anticlinal
de lias inférieur calcaire. Ce dernier a pris naissance dans le vallon de la
Combe Noire.

Si 'on descend l'aréle qui relie le Mont-Tondu (3196 m.) aux paturages
de Bellaval (2125 m.), on rencontre le terrain liasique un peu au dessous du
glacier du Tonduj la lame de lias calcaire, jambage normal du synclinal, y
forme un pic aigu coté 2757 metres. La coupe entre ce point et le torrent
des Glaciers au fond de la vallée est la suivante :

Le terrain cristallin ;

Un niveau de schistes noirs, & surface mate, associés au col des Fours
aux gres de U'infralias;

Le lias inférieur calcaire ayant  sa base un niveau de calcaires spathi-
ques & débris d’encrines (le méme niveau a donné vers le col du Bonhomme
une Arietites du sinémurien);

Le lias supérieur schisteux;

Le lias calcaire, niveaui deébris d'encrines, qui forme un anticlinal ;

Le lias schisteux supérieur;

Le lias inférieur, calcaire ; :

Les cargnenles du trias qui affleurent sur le bord du torrent. Elles appar-
tiennent & P'anticlinal limite que j'ai indiqué plus haut.

La coupe que je viens de donner se poursuit presque parcille & elle-méme
au sud de la Pointe des Fours et sur le flanc de la Créte des Gittes el de
Rocher du Vent; cependantson synclinal méridional s’ouvre jusqu'an bajo-
cien au passage du col du Cormet de Roselend, comme P’a montré M. Marcel
Bertrand; cette bande de bajocien vient buler par un pli-faille, au col de la
Grande-Combe, conlre le lias inférieur calcaire et le trias de l'anticlinal qui
limite au sud le synclinal de Courmayeur.

I’anticlinal secondaire, que nous venons de suivre de la Combe Noire & la
créte des Gittes, disparait sous le grand éboulement du Plan de la Lai. Il se
montre peu développé, comme niveau de calcaires spathiques (lias inférieur),
prés des chalets cotés 1908 metres de 'autre coté de 1'éboulement, et dis-
parait définitivement an sud de la créte qui relie le mont des Acrais et le
mont du Coin. Les trois plis de la couverture sédimentaire au col des Fours
n’atteignent pas méme le vallon de la Sauce ; des cing plis de la monlée du
col du Bonhomme, quatre vont s'enfoncer en profondeur dans le soubasg-
sement de Rocher-Merles; le cinquiéme, le plas septentrional, va rejoindre
Panticlinal calcaire, suite du pli de Plan-Jovet.

Entre lui et les autres plis du col du Bonhomme, nous avons vu un synclinal
qui s’ouvrait jusqu’au bajocien. Cette bande bajocienne, aprés avoir disparn
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sur le versant nord de Rocher du Vent, affieure & nonveau prés de Roe-
Biolley et cesse d’étre visible au sud do mont des Acrais.

Nous avons moniré dans le chapitre précédent que les deux anticlinaux de
Plan-Jovet et de la Balme formaient deux abrupls de lias calcaire sur le
versant de Roc-Biolley, qui domine le vallon de Roselend.

L’abrupt supérieur, suile de Tantliclinal de Plan-Jovet, traverse le torrent
de Treycol en amont du pont de la Barme ef monte quelque peu sur sa rive
gauche. Mais il disparait vile, et le pli, qui n'est plus représenté que par le
lias supérieur schisteux entre deux bandes de bajocien, ne peut plus élre
suivi loin au sud, puisque la bande bajocienne du sud-est disparail elle-
méme peu apres.

(’est labrupt inférieur, suite de l'anticlinal de la Barme, qui se prolonge
le plas loin an sud. Sur la rive gauche du forrent de Treyeol, il forme une
grande barre calcaire qui s'éleve jusqu’au sommet de Roche-Parstire
(2101 m.) et qui est séparée du pli précédent par un synclinal ouvert jus-
gu’au bajocien. De Roche-Parstire Ianticlinal de lias calcaire se suit, par un
ressaut marqué fortement dans la topographie, jusqu’a la Pointe de Riondel
ot & Roc-Marchand. Le lias calcaire est 1a en contact anormal avec le bajo-
cien du synelinal qui le sépare du premier anticlinal erislallin situé en
avant; il forme donc un pli-faille. Ce pli se poursuit par Naves et s'ouvre
jusqu’an houiller, comme je ai étudié avec M. Révil; c’est lui qui forme le
célebre anticlinal pli-faille de Petit-Caur, lequel continue ainsi, au bord de
Plsére, un des plis cristallins qui prolonge le Mont-Blane au sud.

Ce pli limite donc au sud-est un synelinal qui est la continnation de celui
de Courmayeur, et le sépare d’an autre synelinal, situé an nord, collé conftre
les chaines eristallines, et qui est, lui, la prolongation au sud du synclinal
de Chamounix. Ce n’est qu'a la traversée de I'Isére que ces deux plis se
réunissent en un synclinal d’'une grande importance, celui du col de la Made-
leine.

Nous avons précédemment montré que le synclinal de Chamounix se
prolongeail jusqu’au vallon de Roselend; nous allons continuer maintenant
sa description plus au sud.

Le fond du vallon de Roselend est occupé par des déphts quaternaires qui
masquent les affleurements du lias. La coupe du vallon est donc la suivante,
du sud-est au nord-ouest :

Lias caleaire, sur le flanc de Roc-Biolley; ¢'est la suite du pli anticlinal de
de Plan-Jovet;

lias schisteux, oceupant tout le fond du vallon et recouverl en parlie par
le glaciaire; c’est le coeur du pli, suite du synclinal de Chamounix;

Le lias calcaire du jambage normal esl presque complétement masqué par
le terrain quaternaire;

Infralias, un ou deux banes;

Cargneules el calcaires dolimitiques du trias;

Quartzites du trias;
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Honiller représenté par des gres et des schistes;

Le cristallin de la montagne de Méraillet.

Cetle coupe se poursuit jusqu'a I'Isere avee des changements plus ou moins
notables.

Au passage de la vallée de Treycol, le pli est reconverl par les débris d’un
grand éboulement descendu du col de Bresson el de Pierre & Menla; cet
éhoulement, qui a entre 5 et 6 kilometres de longueur et dont la largeur en
atteinl presque 2 4 son exlrémité, a traversé complétement tous les plis
que nous avons indiqués dans cette vallée el a amené sur le eristallin de la
Pointe de Méraillet d’énormes bloes de la bréche éocene de la Grande-Parei ;
en outre, il a travers¢ le torrent et a remonté comme une gigantesque
vague sur le versant du col du Pré olt il a laissé des blocs & 300 et 400 métres
au dessus du fond de la vallée. 1l recouvre des dépots glaciaires et est donc
plus récent qu’enx.

Au col du Pré Ini-méme, Pon se lrouve sur de grands entonnoirs de gypse

N. 3.
Sig']ml du
Bérsend Roche Parstire
TR

Col dulPré ' \

Fig. 18, — Coupe du mont Bersend an mont des Acrais.

¥, granit. X, schistes cristallins. A, houiller. %, cargneules. (°u, gypse. /,infralias,

£2-4, lias inférieur caleaive. /% lias supérieur schisteux. Jiwn, hajocien & miches.
triasique, qui bordent la prolongation du synclinal du Célestet, el c'est en
remontant vers le sommet de Roche-Parslive que 'on coupe & nouvean le
synelinal qui nous occupe el qui montre du nord au sud :

L'infralias;

Le lias inférieur calcaire;

Le lias supérieur schisleux ;

Le lias inférieur calcaire de I'anticlinal Mont-Blanc Petit-Ceeur.

Au sud, a la descente sur le Pertuis, une bande de bajocien, trés étroite,
s’ouvre au cceur da synclinal. Le pli étant complélement couché, les affleure-
ments des couches prennent la forme d’un chevron au passage des aréles.

Le vallon du col de la Louze, entre la Chapelle de Saint-Guérin et le sommet
du col, suit 'axe du synclinal ; les quartzites du trias, en bancs peu épais,
reposent direclement sur le cristallin; le trias supérieur est représenté par
des cargnenles trés vacuolaires. Au passage du col méme, il existe, au des-
sous des quartziies du trias, un mince lambeau de schistes et grés rouge
lie de vin avec paillettes de mica blane. Les roches de ce faciés sont géné-
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ralement attribuées au permien qui montrerail la un affleurement de faible
importance.

Le synclinal, sur le versant sud du col, suit le torrent de la Grande-Maison,
et ce dernier marque & peu prés la limile entre Je trias et le lias; le ccenr du
pli jalonné par le bajocien suit & mi-cote, sur le versanl sud-est de la vallée,
et vient passer droit aun dessous de Roc-Marchand.

La limite entre le cristallin de l'anticlinal et le jambage normal qui s’est
augmenté d'une bande houillere, cette limite, ainsi que le synelinal lni-méme,
a d’ailleurs quitté la vallée de la Grande-Maison, pour passer dans celle de
Naves par un col situé au dessous de Roc-Marchand. Auw sud de ce point, le
synclinal diminue progressivement d’importance pour s’enfoncer, au bas du
ravin célebre de Pelit-Ceeur, sous les alluvions récentes de la vallée de I'lsére.

Résumé. — Le synclinal de Courmayeur remonle la vallée de I’Allée-
Blanche, en ltalie; en France, il se conlinue jusqu'ala vallée de I'Isére, ol alors
il se confond avec le synclinal qui prolonge au sud celui de Chamounix ; ces
deux plis, réunis en un seul, forment le synclinal du col de la Madeleine. L'an-
ticlinal qui les sépare est reli¢ au Monl-Blanc par le pointement cristallin de la
Barme, et il se continue au sud de ce point par une barre de lias calcaire jus-

qu'au Roc-Marchand; au sud, le pli s’accidente, et c’est lui qui forme le |
c6lebre anticlinal pli-faille de Petit-Ceeur, qui représente ainsi un anticlinal

qui prolonge le Mont-Blanc au sud. La prolongation du synclinal de Cour-
mayeur au sud est accidentée par un pli de lias calcaire, qui prend nais-
sance & la Combe Noire et qui disparait au sud de I'aréle du mont des Acrais,
et par 'anticlinal qui prolonge comme lias caleaire le pli cristallin de Plan-
Jovel. Dans lessynclinaux secondaires, ainsi formeés, afflsurent des bandes de
bajocien plus ou moins continues.
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LES PLIS COUCHES
AU MONT-JOLY ET DANS LES CHAINES VOISINES

INTRODUCTION

Dans un important mémoire, M. Michel-Lévy a montré que les Aiguilles-
Rouges étaienl constitudes par un faisceau de plis et qu’elles se prolongeaient
au sud par le Prarion; le raccord entre ces montagnes a été compliqué par
un déerochement que M. Lévy a mis en évidence et sur 'étude duquel j'aurai
I'oeeasion de revenir.

Le Prarion est formé par deux anticlinaux séparés par un synclinal pli-
faille. Lorsque j'ai commencé mes éludes sur la région située plus au sud,
mon premier soin a été de chercher a raccorder les plis que je trouvais avec
ceux du Prarion.

Le probleme avait d’abord paru assez simple. Cependant le trés grand
nombre des plis serrés qu'on rencontre 3 la descenie du col Joly vint déja
compliquer la question. Cette complication augmenta encore quand je reconnus
que le Mont-Joly était formé par des plis couchés empilés. Enfin, cette année,
en cherchant & raccorder ces plis avec cenx du soubassement des Fiz, je suis
arrivé a la conclusion nécessaire que les deux anticlinaux du Prarion forment
la racine profonde, droite ou déjetée, de deux plis couchés en avant dans le
soubassement des Fiz ef au Mont-Joly.

Ce résultat, que I'étude du Prarion ne pouvait pas indiquer et qui compléte
simplement la description que M. A. Michel-Lévy a donnée de cette montagne,
rend plus simple le raccord du Prarion au nord.

Par contre, le raccord des deux plis anticlinaux du Prarion et peuat-étre des
plis monoclinaux de la montée de Motivon avec ceux du col Joly est 1mpos-
sible & faire dans le détail. '

Dans un chapitre précédent, nous avons étudié un jalon excellent quilimite
la chaine des Aiguilles-Rouges au sud-est. C’est le synclinal de Chamounix,
Tl est donc certain que le faisceau des plis du col Joly, situé au nord-ouest
de ce synclinal, correspond au faisceau des plis des Aiguilles-Rouges el du
Prarion.

582

LA BORDURE SUD-OUEST DU MONT-BLANG 139

Mais les plis du col Joly ont-ils tous été la racine droite en profondeur des
plis couchés dont nous voyons les traces horizontales au Mont-Joly et que
nous pouvons raccorder, par un pointillé théorique, avee un nombre plus on
moins grand d’enire eux? ou bien une partie seulement a-l-elle ét¢ la racine
droite de ces deux plis couchés? — Geux situés le plus en arriére, au sud-est,
auraient peut-éire alors été de simples plis déjelés el ne correspondaient pas
en fait aux plis du Prarion; ils représen teraient un faiscean de plis qui vien-
draient mourir au bord du Bon-Nant, écrasés entre le Prarion et le synclinal
de Chamounix.

Les témoins que I'érosion a laissé subsister ne permetlent pas de résoudre
cetle question qui a, d’ailleurs, une importance secondaire.

Au nord-ouest des chaines cristallines ainsi constituées, entre les vallées
qui descendent du col de la Bathie et UArly, de méme qu'a Mégdve, d'aulres
chaines cristallines prolongent au nord la chaine de Belledonne et ont servi de
plan de chevauchementl sur lequel les plis couchés se sonl développes en
grandes boucles horizontales.

On peut dire que,au sud d’une ligne tirée entre Flumet et Roselend, I’érosion
a enlevé toute trace des plis couchés et que les phénomeénes de recouvrement
ne sont alors plus visibles. -

Aussi vais-je commencer par étudier cetle chaine cristalline et ses rapports
avec les montagnes situées sur la rive gauche de 1'lsére; ensuite j'aborderai
la description du col Joly et j’étudierai les plis qui forment les racines droites
des plis couchés, en montrant leurs relations avee les chaines cristallines au
sud et le Prarion au nord. Enfin je terminerai par 'élude de la région des plis

couchés.




CHAPITRE XVI

L'extrémité nord de la chaine de Belledonne.

§ 1er. — Lgs LIS AU SUD DE L'ISERE.

La chaine eristalline de Belledonne est traversée de part en parl par les trois
grandes coupures du Drac, de 'Are et de U'lsere.

Ellea été étudiée, ausud de cette dernidre vallée, par M. Offret, qui a montré
qu’en descendant I'Tsére depuis Grand-Coeur i Albertville on pouvail yrelrouver
les différents plis anticlinaux et synclinaux suivants: le synclinal du col de
la Madeleine et de la vallée des Avanchers, suile des synclinaux réunis de
Chamounix et de Courmayeur. A la vallée des Celliers, le jambage normal de
co pli, situé au nord-ouest, comprend un affleurement houiller. Ce jambage
houiller se transforme plus au nord en une trainée synclinale oblique a la
précédente el qui vient traverser 'lsére en dessous de Pussy, au hameau de
Rivet; entre les deux synclinaux nait un anliclinal de schistes cristallins, Il
est traversé par un épais filon de pegmatite & Notre-Dame-de-Briancon; au
nord de I'lsére, c'est lui qui forme les sommets du Grand-Mont et de la Poinle
de Méraillet.

Le synelinal houiller de Pussy & Rivel forme la limite est d’un anticlinal
tres large de schistes cristallins traversés par des roches éruptives; an nord
de I'lsere, ce pli se conlinue jusqu’aux massifs granitiques de Beaufort et du
Bersend.

Le synclinal du col de Bdmont, qui le borde au nord-ouest, se continue par
le col de la BAthie et remonte la vallée d’Hauteluce au nord. Il est trés pro-
bable que les différentes bandes de schisles cristallins qui s'épanouissent au
mont Mirantin et plus au nord viennent s'amincir et s’annuler graduelle-
ment dans un faisceau de plis trés serrés & la montée du col de BAmont, tandis
que le large anticlinal de la Grande-Lanche, situé a 'ouest, subit une diminu-
tion inverse et vienf finir entre Albertville et Ugines, dans la petite chaine
du mont Corrillon. Au nord de I'lsére, on peul séparer ces différents plis en
deux groupes: celui des monlagnes situées au sud-est et celui des chaines
qui courent au nord-ouest du col de la Bathie. Les premigres prolongent au
sud les racines droites des plis couchés au Mont-Joly; les secondes forment
le soubassement cristallin sur lequel ces plis couchés chevauchent, comme
je lai déja dit. Etudions d’abord les montagnes situées au sud-est du col
de la Bathie.
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§ 2. — LES PLIS DES MASSIFS DU GRAND-MONT ET DE BEAUFORT.

On y distingue an bord de I'lsére deux anticlinaux qui sont séparés par un
synclinal houiller; celui-ci prolonge au nord le synelinal qui, sur l'autre rive
de I'lsére, aboutit au hameau de Rivet; il monle par les chalets de Charvet
et de Chaven et disparait au pied du pic de la Tournetle. Au nord, le synelinal
apparait dédoublé sur le versant nord du vallon des lacs Tempdte. 11 y est
représenté par deux Irainées paralléles o alfleurent les quarlzites du trias et
les cargneules; ces deux niveaux sont le plus souvent étirés, et presque jamais
les cargneules ne forment les jambages des deux plis qui se suivent paralle-
lement dans le ravin des Combettes, ou I'un d’entre eux meurt bientot.

Une seule trainée se poursuit assez bas dans le ravin, puis cesse aussi
d’affleurer, mais sur 'espace d'un kilométre & peine, car elle réapparait au
mont de Cuvy. A la traversée du val de Poncellamont, le pli n’est plus repré-
senté par les seules cargneules, comme au mont de Cuvy; son jambage
normal montre, au dessous de cet horizon, des quartzites compaects & gros
noyaux ou le torrent forme cascade un peuen amont d’Aréches et des schistes
houillers. en partiec masqués par les éboulis du terrain glaciaire et ot ’on a

recueilli des échantillons de Pecopteris et d’autres fougeres. En remontant le -

torrent du col du Pré, I'on suil le coeur du pli qui s'ouvre jusqu’au lias.

En ce point, I'anticlinal cristallin du Grand-Mont a disparu; il s'est enfoncé
sous la couverture triasique qui affleare seule au col du Pré, ou 'on a, contre
le cristallin du Bersend, le houiller et le trias; ce dernier terrain est repré-
senté par de grandes masses blanches de gypse ot la pluie a creusé les trous
en entonnoirs qu'on y rencontre d’habitude. Le synclinal, a la descenle du
col du Pré sur le Fonlanu, présente une nouvelle bande de lias qui n'at-
teint pas la route; celle-ci donne, d'aval en amont, la coupe suivante :

Houiller,
Quartzites du trias,
Calcaires dolomitiques et cargneules.

Le cristallin forme naturellement les deux jambages anticlinaux qui limitent
ce synclinal. Il est curieux de remarquer que presque toujours le flanc normal
du pliest complet, landis que le flanc renversé présente des suppressions de couches.
(est la un fait général que j'ai observé dans la trés grande majorité des plis-
failles de la région. Au deld, le synclinal se prolonge dans le ravin du Céleslet,
tandis que I"anticlinal cristallin a réapparu au dessous du trias & la descente
du col du Pré et se continue par la Pointe de Méraillet, comme nous le verrons
dans le ehapitre suivant.

’anticlinal du Grand-Monl offre une ou deux particularilés intéressantes.
Cesl d'abord la pegmatite qai perce les schistes crislallins & Notre-Dame-de-
Briancon, c'est ensuite les trainées d'amphibolites de Chamborcier, les
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142 14 BORDURE SUD-OUEST' DU MONT-BLANG ' cente sur I'lsére, les afflenrements de lerrains secondaires cessent: ce n'est
églogites du lac Tempéte ot la microgranulite qui pointe presque au sommet qu'au dessus du village de Rognaix qu'on retrouve un lambeay de lias.
de la montagne. Tous ces affleurements ont 6t6 déerits dans la partie relative Sur Pautre rive de I'Isére, au dessus du cristallin, l'on a le trias, sous |
il stmtigi*aphie. Ce sont ensuite les chapeanx de trias qui couvrent e i forme de cargneules, et le lias, qui, dans le bas, est représents par des schistes |
sommet du Grand-Mont et celui du Grand-Rognoux. i : ‘ noirs. Mais plus haut, entre la Ville et le Villard, ce terrain monire quelques

Le trias et les élages supérieurs sont en discordance compléle sur les [ afflourements du type de la Briche du Télégrapho. |
schistes cristallins f-ﬂifﬂ"&ie‘l”ém redressés déja avant les dépots secondaires. | Au dessus de ce Lojul, commence une bande de schistes violets ou verls,
M. Michel-Lévy a montré de nombreux exemples de discordance au ]ﬁ’rari.m.;. | bande qui affleure sur le chemin du col, un peu en amont du hameau de
lls exislent partoul dans larégion que j'ai 6ludiée, et, s'il parait parj o gy | Benetan. Ces schistes, qui sont identiques a cerlains dn Bourg-d’Oisans, rap-
concordance, ce n'est que dans les plis complétement laminds, on une pseudo pellent étrangement les facios des phyllades dévonionnes d’Angers. Je ne les ‘
toncordance, amende parle plissement, a masgqué une discordance originelle, , ai rencontrés que sur cette bande,
reconnue depuis longtemps. Ces alfleurements rares de trias horizontaux sont ;1 Au haut du vallon de Benetan, 'on domine 1o grand placage glaciaire qui
les restes d’'une couverture sédimentaire primitivemenl continue el dont ] s’y trouve, el la route taillée dans le roc, at point ot la bande houillare
I'érosion n’a laissé subsister que des lambeaux, qui présentent ainsi un réel

! exploilée aux carricres d'ardoise joint le synelinal du col, donne de I’
S |
intérét,

est &
2 ‘ I'ouesl la coupe suivante :
Entre le synclinal que j'ai étudié précédemment et celui du col de la Bathie, i =i
I'on a un anticlinal qui, & Cevins, montre en son centre un affleurement de !

protogine an milien des schistes du lype X ; en amont de ce pointement de ‘ :
protogine I'on a une grande trainée d’amphibolites qui commence au sud de | \

la Pointe des Avaugles el rejoint 'Isére en aval du hameau de Rivet: elle ne !

se prolonge pas trés loin sur la rive droite. [}

Au nord du lac de Cornache, affleurent des schisles tros cristallins du type ¢* J
avec trainées d’amphibolites. Prés de 14 se trouve le synclinal du col de g .
Bithie auquel vient se Jjoindre une trainée synclinale de houiller; ce terrain est |
conslitug, la, par des ardoises excellentes qui sont I'objet d’une active exploi-
tation. Les carriéres sont siludes a I'altitude de 2100 & 2200 metres et sont J

|

enfouies, par conséquent, sous la neige pendanl de longs mois; néanmoins,

= —
/
/

Fig. 19. — Coupe du synelinal de la Bithie daus le vallon de Benetan.
durant l’éLé, il y a prés de 200 ouvriers, o\ 2%, gneiss. a,: amphibolites. X, schistc_s criste}llins. X4, schistes verts ot violets, & surface
Ce synclinal houiller sépare le pli anticlinal dont nous venons de parler 1mate, 7y, houiller. ¢, quartziles du trias. (%, cargneules ot ¢

alcaires dolomitiques, 2.4,
d’un antre anticlinal cristallin, pen important, qu’on suit plus ou moins & Ia
descente du col de la BAthie sur Aréches. Ces deux anticlinaux sont réunis,
au Signal du Bersend, par la disparition dela bande houillére ; peut-gtre 'axe
de chacun d'eux est-il quand méme marqué au milieu des schistes eristallins
par les deux dykes de granit d’Outray et du Bersend qu’on y
nous avons décrils en étudiant cette roche.

L'anticlinal cristallin que ces dykes percent se continue au nord par la
montagne d’'Outray dont je parlerai dans le chapitre suivant.

as inférieur caleaire. I3, lias supérieur schisteux.

S

Ces schistes & surface mate ot qui rappelle
I'Ardenne et de la Mayenne ;
] Le houiller;
Le lias calcaire, inférieur;
Le lias schisteux, supérieur; |
Le lias caleaire, inférieu r;

nt les phyllades dévoniennes de

rencontre et que

Les cargneules et les calcaires dolomitiques, Lrias supérieur; |

Les quartzites, trias inférieur;

Les schistes cristallins, en discordance angulaire de 60°

CGette coupe montre done le flanc normal
est étire.

Plus haut, dans le bois, la bande houillére ge
'ai déja dit; elle prend une dir
bande de schistes cristalling entr

et plus.
§ 3. — LE SYNCLINAL DU COL DE LA BaTiig, du pli complet; son flanc renversé
Celui-ci est la suite du synclinal du col de Bamont et, lorsqu’on se {rouve
au sommel du passage, 'on voit, dans une ligne orographique d’'une merveil-
leuse continuité, la vallée d’Hauleluce an nord el le col de BAmont au sud,
Le col de Bamont montre un synclinal ouvert jusqu’au lias; mais, & la des-
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sépare du synelinal, comme je
ection plus orientale, laissant affleurer une
e elle et le synelinal du col,
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g ; >pelan,
Celni-ci se continue 5 la montée an dessus de Benela (
A - " = . i y 3 'Y A s - o 1 ]n a
par le coeur liasique; mais le trias cesse d affleurer, surtv
a ) ;

foujours margque
gpace peu étendu,

la trainée honillére, le CFlSt,.B.ﬂlﬂ, 1%5
le lias. Ce terrain prend ict le [acies
: » péapparition spo-

5, el il est carieux de remarquer que cetle réappat g r} g
e ; veloppé plis an sud-est, se trouve C LL:]n d,
= S e oo de

preche du Télégraphe, an Vllﬂlal :
au sud-est dans les MEMes val-

du col U a partir de
Aun sommet du col l'on &, & partir

alcalr lomiliques
cargneules et les calcaires dolo jues,

des schistes fustré X
radigque d'un facies du lias, trés dé
des affleurements de la !

yrolongement de :
i , elle aussi, est tres déeveloppee

cetle bréche qui,
lées que les schistes lustrés.
Lntre ces bandes de lias
portante vallée de Naves ol
ces deux facies.
Au dessous du lias forman
e contre les schistes cristallins

.
ous oceupe se trouve Tim-

ipression quin '
e : 1i lun ni l'autre de

le lias ne présente jamals I

le trias du flanc normal qul

t le ceeur du pli, A

j du mont Mirantin nous mo
g’appul
E
y f.ﬂign:ﬂ du Bersand

!

Ja Croisat
~ 1

le Praz”
Toyrent d'Arvéches
~
1 e

1

e .
— s de la vallée d'Aréches. .
e I, houiller. fur, quartzites du

hyre globulaire.

Fig. 20. ;
Xe, schistes cristallins supérieurs.

(2, schi ristallins. 1 !
Xa, schisfes cristallins e e e

trias. (%, cargneules.

iné wpse et les quart-
i Tbreuses trainées de gyps
gneules auxquelles g'associent de nox

ziles. . e
Cette bande de trias se confinue a 130 T
S ' : S
nieres; le lias forme un 10513 dos d'ane l:,. ,P s
chalets des Plagnes, et le trias du flanc renv 1 Bl sl
direction que le sentier qui le tl'averse‘coutmue‘i emen ‘Pl.‘ ;nes e
Le trias de ce flanc renversé forme, a la hauteur des Plag s ,1 R
e trias de ce L3 JELE i des PIGBRER, S s
liseré entre le cristallin et le lias. A la descente, be.‘;} (,;g)l;lt:e présfmp -
i ) i as déve N 2
ion | " apolay ont le trias, tres :
L i iti ,s' ot des cargneules. Plus bas,
schistes jaunes dorés, des calcaires dolomitiques : Capem o
vy ‘ spots glaciaires oc )
s disparais s dépots glaciaires qui ut ‘
ces couches disparaissent sous les depots & e e i
de la. combe de la Dray. Le lias, quia également diSE s Lo
sente deux affleurements de l'autre colé de la vallée au \.]1) age B il
\ Au moment ou le sentier arrive dans le vallon de la Dray, 3
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s tout le long du ravin des .Ave-
ente sur lequel sont batis les
prés la meéme
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quilté; il a traversé la vallée et remonte sur 'aréte ol sonl construits les
chalels de Planvillards. Mais il s'est alors accidenlé d'un nouvel anticlinal,
lequel a pris naissance au dessous des chalets de Piapolay.

Sur le versant gauche de la vallée, cet anticlinal forme la créte de Planvil-
lards el tout le flanc qui domine la vallée de Ia Thuile.

Il limite denx synclinaux, I'un au sud-est, 'autre au nord-ouest. Le premier
des deax est marqué par le terrain houiller, sur la rive gauche du torrent de
la Dray ; il est possible que le synelinal soil formé aussi par des lerrains plus
récents masqués par le glaciaire du fond de la vallée. Sur le flanc du mont
Bersend, ce pli mentre un grand escarpemenl de lias, au dessus d’un mince
liseré de ftrias; puis le pli disparail sous les alluvions glaciaires de Chanla-
faillat ef, plus au nord, ne réapparait que sur la rive droite du Doron de Beau-
fort, au dessus du village des Curlillels.

Le second synclinal, situé au nord-est, traverse la créle de Planvillards et,
de la, par le Croisat et Plan de Chuet, descend sur Beaunfort.

Ce pli qui s’applique contre les schisles erislallins du mont Mirantin et qui
descend jusqu’au hord du torrent d’Aréches a été coupé en hisean par 1'éro-
sion, ce qui lui donne sur la carte air beaucoup plus large qu'il ne Uest en
réalité. Le torrent d’Aréches, trés encaissé, coule dans les schistes eristalling:
mais on voil le flanc renversé du pli qui descend (rés bas dans tous les
affluents de la rive gauche, sous forme de cargneules jaune roux. et de cal-
caires dolomiliques plus clairs. Ces terrains représentent seuls le synelinal
prés de Beauforl, ot Uérosion n'a laissé subsister que le fond du pli. En ce
point, les calcaires du trias se chargent de cristaux d’albile.

Ce méme pli se conlinue sur la rive droite du Doron de Beaufort et peut
étre facilement étudié dans le ravin du lorrent qui descend des Curtillets. 11
présente la coupe suivante d’amont en aval de la vallée : le crislallin; des
dépots glaciaires qui masquentle flanc renversé du synclinal; le lias, qui affleure
sur la rive gauche et dans le fond du ravin des Curlillels; les calcaires dolo-
mitiques, lrés pea développés; les quartzites du trias bien développés, que
le torrent franch it en cascade; les schistes cristallins.

Plus au nord le pli remonte la vallée d’Hautelace, et le chemin, qui conduit
de ce village aux Curtillets, suit 'axe de ce synclinal, comme nous le verrons
dans le chapilre suivant.

§ 4. — LES ANTICLINAUX GRISTALLINS DU MONT MIRANTIN.

Les subdivisions des schisles cristallins de divers niveaux sont nécessaire-
ment sujettes & caution. Néanmoins, j’ai donné, an chapitre dela stratigraphie,
les raisons d’ordres divers qui m'onl amené & séparer en deux horizons les
schistes cristallins qui affleurent au mont Mirantin et dans la vallée de I’Arly.

Les uns sont des schistes micacés et chloriteux el correspondent Lont & fail
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aux types habituels des gchisles cristalling X de la (,‘.;u'[:e géologiyque d_e la
France; je ne les ai point dislingués en X+ schisles chloriteux et X! schistes
séricileux ol micacés. Les autres Xe forment, & mon avis, non seulement un
faciés & part, mais méme un niveau supérieur. Cependant, ne voulant pas
{rancher une question pour la solution de laquelle les preuves ne sonl pas
encore suffisanles, je les ai simplement marqués sur la carfe comme un
horizon spéeial du terrain X, tout en me permetiant de parler (.1(-3 handes
synclinales, puisque ces bandes de X¢ prolongent, au moins théoriquement,
les synclinaux du lerrain houiller. .

Ces bandes sonl presgue toujours netlement indiquées dans la I.opogt'&plﬁuc.
Plus faciles & allaquer par 'érosion, elles ont donné les cols sur les nrffles

el des dépressions sur le flanc des montagnes, parfois méme de pelil os val]ef}s,
comme sur la rive gauche de 'lsére; enfin tres souvent elles sont jai=on.ne‘e;j,
par des trainées de prairies verfes qui contrastent étrangement avec laridilé
el le manque de végétation des roches cristallines du voisinage. :

A la descente du col de BAmont, I'on a trois de ces bandes de X© réunies en
une seule, vite disparue au haut du col, mais qui, & la fraversée de I'lsére,
g’épanonissent en évenlail. -

Celle qui traverse I'Isere le plus en amonl afflenre entre Langon et Cevins;
au dessus de ces villages, elle est coupée plusieurs fois par les lacets du
chemin muletier qui descend de Benetan ; mais déja, alaltitude du hamlea.u de
Ville, elle a traversé sur la rive droile du torrent de Benelan et monte former
les paturages de Belachat qui dominent le enl de la Béthie; elle.redesc§nd
par les prairies des Cheseaux sur le Doron de Beaufort qu’elle attemtlen 1&0(?
de Domelin ; sur la rive opposée, le synclinal est ouvert jusqu’au houiller qui
remonte le long du vallon du Dorinel et qui va disparaitre sous la couver-
ture de trias, entre le village d’Hauteluce et sa dépendance du Praz.

Si I'on suit le chemin qui relie ces deux localites, 'on voit, & QOQ ou
300 métres d’Hauteluce, une coupe excellente donnée par la route, taillée
dans le rocher en cet endroit. Les schistes howllers, inclines de 60° au su (l-.est,
viennent reposer en discordance angulaire prononcée (40° a 50°) sur 'les schistes
eristallins redressés presque jusqu’a la verticale. Quelques pas plusloin, laroute
franchit le torrent du Praz, qui actionne un moulin. Au dessus du moulin,
on peut voir dans le lit du forrent les quariziles du trias 'et les cargneules
reposer horizontalement sur les schistes cristallins redl‘esse.s. Ces 1‘gches dL{
triag reposeraient également en discordance sur le synclma_l houiller qui
genfonce au dessous. Mais le contact entre le houiller et le trias est masque
par les formations récentes.

La seconde bande de X¢ monte, depuis Arbine, droit vers la eréte du mont
Mirantin; & mi-cote, elle se digile en deux Lraindes, dont 'one va passer au
col du Mirantin, forte dépression située & l'ouest du sommet principal, et
Vautre & IAiguille-Pourrie, dont le nom est bien caractérislique de la nature
de ces schistes fortement gréseux et mal cristallisés.

Ces deux bandes se suivent parallelement au nord. La premiére disparait
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momentanément sous le lambeau du recouvremenl de Bisanne; la seconde,
sous celui de Crest-Voland. L'une el 'autre disparaissent sous les terrains
sédimentaires du massif du Mont-Joly, presque immédiatement aprés avoir
traversé le torrent du Nant-Rouge.

[a troisieme bande, celle qui esl située le plus en aval, commence au village
de Tours et se continue au dessus duo fort du Mont; en ce point nail, en son
centre, une bande houillere qui prolonge le synclinal annord. Celle-ci lraverse
le Doron de Beaufort prés du pont silué en amont de Venthon; le houiller est
représenté par un poudingue trés mélamorphisé et dont les galets écrasés se
sont allongés en de grosses lentilles. Au dessus de Quidge, il est bien visible sur
le chemin du col de la Forele el forme des aflleurements de schistes noirs et
de grés sur la route d'Héry; enlre ce village et le pont du Flon, la nouvelle
route qu'on vient de construire traverse uue (ranchée ot le houiller, recou-
vert de glaciaire, montre de superbes stries glaciaires et des roches mouton-
nées.

La route nationale 202 suit cette bande houillére en aval du pont du Flon
et la traverse méme en un tunnel. Un peu en aval de ce dernier, l'on voit le
houiller de ce synclinal gui bule en discordance contre les schistes cristallins,
Ce houiller est représenté par des poudingues ot I'on ne rencontre que des
cailloux roulés de quartz et des schisles, rougeslie de vin, sous-jacents, par
des grés Lrés peu développés el par des schistes ot 'on a trouvé des Nevropleris
que je dois & l'obligeance de M. Fivel et que M. Zeiller a bien voulu déter-
miner .

Un autre échantillon de Sigillaria tesselata (Br.) a éié pris au bas du monl
Crombert et montre 1'étendue de cette zone fossilifere.

Le jambage normal de ce synclinal est formé par une puissante bande de
schisles X¢ qui se détache au mont Cornillon el qui vient traverser la vallée
de I'Arly en dessous du village de Banges. En ce point, le jambage normal du
pli s’est accidenté de deux synclinaux secondaires de houiller qui ne se pro-
longent pas aa sud. Ces synclinaux au nord se réunissent pour former une
trainée continue au dessous du trias, entre Héry et les Molieres d’Ugines. Celie
bande sunit la vallée de UArly jusqu'aux chalets de I'lle. A la montée des
Moligres d’Ugines au col de la Forcle, moins d'un kilométre aprés avoir passé
le pont de T’Arly, 'on arrive & un conlour de la roule qui monlre une
superbe discordance du terrain houiller sur les schisles cristalling, comme
I'indique le ecroquis (fig. 1). )

Sil'on continue de monter, 'on rencontre, sur le versant nord du col de la
Forcle, des bloes erratiques du granit de Beaufort; ils prouvent qu’a un
moment donné le glacier qui descendait la vallée du Doron de Beaufort
passait au dessus du col de la Forele, pour rejoindre le glacier qui occupail la
vallée de 1'Arly.

Entre les synclinaux que nous venons d'indiquer se (rouvent une série
d’anticlicaux formés surtout par des schistes micacés el sériciteux. On ne
peut y signaler que de nomhreux phénomeénes d’injection enlre le village de
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la Bathie et celui de Biorge, et la présence d'un ou denx filons d’ume roche
éruptive basique qui coupe les schistes cristallins sur la route stratégique
qui conduit d’Albertville au fort du Mont, Malgré son altéralion, l'étude
microscopigue nous a permis d'y reconnaitre un orthophyre mieace.

Enfin jai & signaler denx pelits synclinaux houillers qui se mon lrent sur
la route en amont de Flumet, mais que j’étudierai en méme temps que la cou-
verture triasique sous laquelle disparaissent les différenls plis que nous
venons de voir. Ceux-ci réapparaissenl en parlie & la boutonniére eristalline
de Mégéve, dont nous allons nous occuper maintenant.

§ 5. — LA ROUTONNIERE DE MEGEVE.

Sur la feuille Annecy (160 bis) de la Carte géologique de la P'rance, presque
toule la boutonniére de Mégéve avait été coloriée dans la teinte du permien.
Mais, depais, M. Haung a indiqué (52, page 7 el suiv.) qu'il ne regardait pas
celle solution commedéfinitive, et une étude soignée m'a amenéa reconnailre
que toute la boutonniere de Mégeve élail formée par des schistes cristallins.
Ceux-ci affleurent en deux bandes auticlinales, séparées par une bande
médiane de ces schistes X¢ qui, 13, ont an aspect assez détritique et infini-
ment plus récent et moins métamorphisé que les schistes micacés qui affleu-
rent sur les deux rives du torrent du Planellet el qui se chargent de nids
superbes de mica blanc sous la chapelle qui termine le Chemin de la Croix
échelonné sur la route de Mégeve a Combloux.

C'esl entre Mégeve, Mavarin el Riglard qu'affleure la trainée de schistes X¢,
qui a ici une direclion presque nord-sud.

L'anliclinal de schistes cristallins situé an sud-ouest de la bhoutonniére est
percé par un dyke de granit qui affleure dans le torrent de la Molle et quon
peut retrouver facilement en remontant le ravin trés escarpé ol coule le
ruisseau.

Enfin, nous avons reconnu au Feug une carriere indiquée sur la feuille
Anneey el ou 'on a des couches de grés brun chocolat, en bancs horizontaux.
Ceux-ci sont done en parfaite discordance sur les schisles eristallins et en
concordance sous les quarlzites du trias qui les surmontent. Je crois qu'il
faut voir 14 un affleurement restreint de permien.

Résumeé. — Les montagnes cristallines qui terminent la chatne de Bel-
ledonne au nord appartiennent & deux groupes différents.

Celles du premier groupe sont la prolongalion au sud de la chaine des
Aiguilles-Rouges et du Prarion et sont en partie des racines droites des plis
couchés du Mont-Joly. Elles sont limitées au sud-est par le synclinal de Cha-
mounix et forment, an nord-oucst :

Un anticlinal qui nait dans la vallée des Celliers et g ui se conlinue par les
chaines du Grand-Mont et de la Pointe de Méraillet.
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Un synclinal formé par le houiller dans la vallée des Celliers el jusqu'a
Chaven sur la rive droite de Ulsére. Ce pli se continue, au nord, marqué par
le trias et le lias, dans le vallon des Combetles, aucol du Pré, el dans le vallen
du Célestet. :

Un second anticlinal qui longe le premier et que percent leg deux poin-
temenls granitiques de Beaufort et du Bersend.

Les plis du premier el du second groupe sont séparés par un synclinal tres
important, qui descend le col de BAmont, traverse celui de la Bathie, passe
3 Beaufort et remonte la vallée d’Hauteluce. Les montagnes du second groupe
forment le soubassement cristallin sur lequel ont chevauché les plis couchés,

Deux niveaux de schistes cristallins y donnent des plis anticlinaux et syn-
clinaux. Au milieu de ces derniers formés par des schisles d’un facigs spé-
cial X¢, 'on a souvent des trainces houilleres, marquant le ccenr du pli. Les
trois bandes de X¢, réunies en une seule an col de Bamont, g'épanouissent en
aventail au nord de U'Isére; la trainée médiane se dédouble sur le flanc du
mont Mirantin. Cette chaine crislalline qui disparail sous les ferrains secon-
daires du massif du Mont-Joly reparait momentanément & la boulonniére de
Mégeve.




CHAPITRE XVII

Larégion du col Joly et des Enclaves.

A la montée du col Joly, 'on rencontre une série de plis serrés. De ces plis,
les uns restent continuellement droits ousimplement déjelés au nord ; les autres,
a4 un moment donné, plus ou moins prés du sommet du col, se couchent en
avant el se développent sur le flanc du Mont-Joly en de grandes boucles horizon-
tales.

Dans ce chapilre-ci je n'étudierai que les plis qui appartiennent au pre-
mier groupe; je les suivrai de la vallée du Bon-Nant, au nord-est, jusqu’au
point ot ils vont, au sud-ouest, rejoindre les chaines de Méraillet et d’Outray,
chaines dont j’ai étudié la prolongation vers le sud, jusqu'au deld de I'lsére,
dans le chapitre précédent.

Ces plis droits, qu'on rencontre & la montée du col Joly, sont au nombre de
cing; ils se digitent et deviennent plus nombreux aprés avoir Lraversé la
longue créte qui forme le sommel du col.

Aprés avoir franchi le torrent du Bon-Nant, le chemin du col cotoie un
premier anticlinal formé par les schistes chloritenx; ceux-c¢i affleurent sur
la rive gauche de la vallée du Bon-Nant, entre Notre-Dame de la Gorge el la
seierie de Beaulien: c’est contre ces schistes cristallins que repose le flane
normal du synclinal de Chamounix, entre Notre-Dame de la Gorge et les
chalets des Granges. Ce premier anticlinal, & la fois le plus oriental et le plus
important, forme la créte eristalline de la Jal jusqu’au point coté 1886 métres.

Les schistes chloriteux qu'on y rencontre ressemblent tout & fait aux roches
de méme nature si abondanles au Prarion et dans les Aiguilles-Rouges. Ils
different complétement des schistes micacés, trés cristallins, souvent riches
en biotile, qui se trouvent de 'aulre coté de la vallée.

Enfin, & quelques cents métres de Nolre-Dame de la Gorge, le cristallin est

traversé par des filons de galéne argentifere qu'on a exploitée au siecle dernier.
La croupe de la Jat est recouverte par les cargneules sur Lout son versant
_nord-ouest, jusqu’au bas du ravin de Lavarancay. Ces cargneules, comme
presque toutes celles de la région plus au nord, sont trés vacuolaires, légére-
ment gréseuses, el different tout & fait de celles qu'on renconlre a I'extrémité
méridionale du Mont-Blanc el qui sonl presque toujours bréchiformes. Le
trias seul conlinue Ianticlinal entre le point coté 1886 métres el les chalets
supérieurs des Granges; le cristallin a disparu par suite de l'abaissement de
l'axe du pli. Cet abaissement se continue et, au sud-ouest des Granges,
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anticlinal est indiqué par les schistes marno-gréseux de Iinfralias, placés
entre denx synclinaux de lias schisteux.

Au passage de la créte qui forme le col Joly, les cargneules réapparaissent.
Momentanément masquées par les éboulis de la Grande-Pierriére, on les voil
prendre un grand développement plus au sud jusqu'a la vallée de la Gitle,
ot alors elles représentent, non seulement le pli anliclinal qui nous occupe,
mais aussi les deux synclinaux latéraux.

Cependant, & la descente des palurages supérieurs de la Gitle sur le vallon
du méme nom, une longue et mince bande de lias marque a nouveau le syn=-
clinal oriental. Le pli semble ne pas se prolonger au dela dua vallon de la
Gilte.

Les trois plis anticlinaux suivants, trés peu larges, sont faciles & relrouver
en descendant directement des chalets de Conduit vers la jonclion des deunx
ravins inférieurs qui drainent loute leau descendue du grand bassin de
réceplion que forment les paturages du col Joly et des deux montagnes qui
le dominent.

Deux de ces anticlinaux, les plus rapprochés de celui que nous venons de
déerire, se suivent parallélement et, aprés avoir été d’abord formés par les
cargneules et les calcaires dolomiliques, se continuent lous deux par ces
schistes marno-gréseux que jatiribue & l'infralias. Au sommet du col, ils
forment les deux dépressions au pied du point colé 2111 melres et que la
Carle topographique sarde appelle le Mont de Ugie. Enfin, sor I’autre versant
du col, en méme temps, el jusle avant de passer sous I'éboulement de la
Grande-Pierriere, ces deux plis s'ouvrent jusqu'au houiller; chaque bande
anticlinale houillére est alors bordée par deux flancs de quartzites du lrias, et
ce sont les cargneules et les calcaires dolomitiques qui forment les synelinaux
intermédiaires latéranx.

Cet 6boulement de la Grande-Pierriére, de 3 & 4 kilométres de long, est
descendu de aiguille cristalline méridionale de la chaine de Roselette et s’est
avancé droit au nord ; en rencontrant la pente du col J oly, il a été dévié, el,
en formant presque un demi-cercle, il est alors venu aboutir au dessus du
torrent de Nanl-Pulain. On sait que M. Heim a montré que les éboule-
ments se comportaient comme des masses semi fluides. L'éboulement de la
Grande-Pierriére, de méme que ceux du Plande la Lai et dn vallon de Treycol
que nous avons étudiés précédemment, sont de remarguables exemples &
Pappui de cette théorie.

Revenons maintenant au haut du torrent de Nant-Pulain, et voyons com-
ment les deux anliclinaux que nous avons décrits plus haul se comportent
sur ses rives. Ces deux anticlinaux se continuent au dessus du ravin en mon-
trant toujours la méme coupe.

Une bande anticlinale houillére, représentée en majeure partie par des grés,
rarement par des poudingues et presque jamais par des schistes, est bordée
sur ses deux flancs par des quarzites du trias, particulierement riches en

grains de qoarlz blanc, el qui rappellent étrangement la pile des gres
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singuliers du col des Fours; touteflois, je n'y ai jamais trouvé de ces galels

roulés qui donnent aux grés infraliasigues du col des Fours leur cachet tout

spécial. Sur les bords et au milieu des deux anliclinaux ainsi formés, le trias
supérieur (cargnenles et calcaires dolomiliques) constilue les synclinaux,

Celui des deux anliclinaux qui Lraverse le torrent de Nant-Pulain, le plus
en aval, a subi un affaissement an sud du point coté 1646, a I'endroit on la
carte fail passer le sentier du col de Fenélre qui n’existe plus.

Cet affaissement postérieur n'a d'ailleurs qu’une importance secondaire ef
ne se prolonge que sur 100 a 200 métres ; la faille, dirigée perpendiculaire-
ment & Taxe du pli, met cependant en contact anormal le houiller avee les
quartzites du lrias, épaisses de 6 & 10 meétres, el les calcaires dolomiliques
qui atteignent plusicurs dizaines de métres d’épaisseunr.

Dans le fond du torrent de Nant-Pulain, en contre-bas du point que je
viens de décrire, 'on rencontre un pelit anticlinal secondaire, étroit et de
faible étendue, qui perce au milieu des cargneules. 11 est représenté par les
quarlzites duo trias el des schistes quartzeux verts qui sont coupés plus on
moins en écharpe par le lit du torrent. Plus au sud, dans le synclinal qui
sépare les deux anticlinaux houillers, 'on retrouve également un trés
mince anticlinal el qui, lui aussi, est constitué par les quartzites du trias
pointant an milien des calcaires dolomitiques et des cargneules.

Les deux anticlinanx houillers se ferment pea de temps avant d'atteindre
la créte qui relie la chaine de Roselette au mont des Enclaves par les som-
mets cotés 2323 meétres, 2333 meétres et 2392 métres.

Cetle créte est tout entiere formée par les roches du trias supérieur,

Entre elle et le vallonde la Gitte, les denx plis que nous étudions ont une
allure tros différente. Le plus oriental des deux, qui a disparu sous le piton
colé 2333 métres, réapparait comme anliclinal houiller, mais sans étre bordé
par les quartziles du trias.

Cet anticlinal trés important forme une longue aréte, nue ou recouverte de
rares rhododendrons; elle domine les piturages de la Gitte d’en haut, d’un
cOté, el cenx de Planpatier, de I'autre.

Au fond de la vallée de la Gitte, ce méme pli forme un mamelon isolé; le
chemin qui conduit & Roselend et qui en suit le pied montre le contact du
lias calcaire et du houiller, par suite de I’étirement du flanc normal du syn-
clinal qui le surmonte. A la montée du col des Frétes de Roselend, le pli se
dédouble en deux anticlinaux houillers. Ceux-ci forment deux promontoires
qui avancent dans le fond du vallon de Roselend et qui donnent' chacun la
coupe normale d'un ceeur anticlinal houiller, bordé de part et d’autre par les
quartzites du trias surmontées par les cargneules,

Tout semble prouver que ces deux anticlinaux houillers disparaissent défi-
nitivement en ce point, et, comme on le voit, le vallon de Roselend est un
endroit de serrement intense des plis.

Je viens de montrer qu'un des anticlinaux se termine au vallon de Roselend 3
Vautre disparail avant méme d’avoir atteint le bas des paturages de Planpa-
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tier, si I'on admet queles denx petits anticlinanx houillers qu’on y rencontre
et qui ne sont que de faibles ondulalions de la couche du (rias, percée ainsi
en deux points, prolongent au sud cet anliclinal.

Revenons mainlenant au bas du col Joly. Le troisieme anticlinal qui nait
pres des chalets du Conduit est représenté d’abord par des cargneules; an
dessus du pointsar lequel le sentier traverse le Lorrent pooar remonter ensuite
sur sa rive droite, les cargneules laissent aftleurer une bande de quartzites
en leur milien. Trois ravins principaux coupent cet anticlinal plus ou moins
perpendiculairement et permetient de ie suivre & fravers les vastes prairies
du versant nord-est du col, jusqu'au sommet ol les cargneules ont lait place
aux dépots du gypse qu’on voit de loin former des mamelons blancs sur la
créte.

Cet affleurement de gypse aété eriblé d’enlonnoirs dont quelgques-uns atlei-
gnent plusieurs metres de profondeur.

En redescendant du col sur le torrenl de Nant-Pulain, I’on arrive deplus en
plus bas, ef, par snite, I'on voit I'anticlinal érodé jusqu’au houiller & la hau-
tear du chalet des Péchettes. Plus loin, en remontant du fond du ravin sur la
créte qui domine le lac de la Girolle au nord-est, 'on rencontre le cristallin
qui affleure au centre du pli.

Cette bande cristalline s’avance au sud, d’abord assez étroite; mais & partir
du sommet des Enclaves, elle s’étale largement; c'est elle qui, aprés avoir tra-
versé le ravin encaissé de la Gitte, s’éleve & la Pointe de Méraillet et se con-
tinue par la chaine du Grand-Mont, comme nous 'avons indiqué dans le cha-
pitre précédent.

Sur les deux versants des Enclaves, la bande cristalline est bordée par
deux trainées de houiller et celle de Planpatier atteint méme une grande
largeur. Mais sur ces deux flanes houillers de I'anticlinal, les cargneules et les
calcaires dolomitiques reposent directement, sans I'intercalation habituelle
des quartzites du trias, sauf dans le ravin de Planpatier qui donne alors la
coupe suivante :

Houiller;

Schistes talqueux, un niveau rare du ftrias;

Quartziles du trias;

Cargneules;

Houillerd'un des plissecondaires du paturage et que j’ai indiqués plus haut.

Celle coupe ne s’observe et ne se continue, d'ailleurs, que sur un espace
restreint.

Sermontant le houiller et le cristallin de la chaine des Enclaves, Uon a
des lambeaux de trias qui reposent en discordance sur ces deux lerrains. Ce
sont ces lambeaux de trias qui forment tous les sommets principaux (2474 m.
el 2454 m., ete.). Ils ont éL6 conservés 14 seulement et donnent & la créte une
dentelure toute spéciale. Ces lambeaux de trias sont formés naturellement

par des quartzites & la base et au sommet par des calcaires dolomitiques pas-
sant aux cargneules.
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Sur la créte des Enclaves, les schistes cristallins sont percés par de grands
filons de quartz qui ont élé aclivemenl exploilés il y a quelque dix ans. Les
marchands de minéraux de Chamounix venaient y chercher des cristaux de
quartz qu’ils vendaient ensuite aux touristes. :

Sur le sommet de la créte qui domine le lac de la Girotte au nord-est, nait
un anticlinal qui s’ouvre rapidement jusqu'au eristallin; il est déjelé an nord-
ouest; son flane normal est conslitué parles cargneules sur lesquelles repose
le houiller surmonté par le cristallin; son flanc renversé monlre, sur le eris-
tallin, le houiller et les cargneules, ou bien le houiller a disparu par élire-
ment el les cargneules reposent alors directement sur les schistes eristallins,

Cet anliclinal peu élendu cesse d’étre visible an dela du col du Célestet; le
col du Céleslet est la créte qui relie le versant ouest des Enclaves au poink
coté 2116 metres.

Enfin le cinquieme des anticlinaux droils ou seulement déjetés qu'on ren-
contre au col Joly est le pli le plus rapproché de la montagne de ce nom.

NW. S.E.

Flane duM! des

. Emplaves
% Lac de la Girotte oz ,

Fig. 21. — Coupe du lac de la Girolte.

X, schistes cristallins. /y, houiller. f4u, quartzites du trias. (%, cargneules. -4, lias
inférieur calcaire.

Il nait au milieu du lias sur I'emplacement des chalets de Lavarancay, et
c¢’est lui que le chemin du col suil le plus longtemps. Des chalels de Lavarancay
& ceux des Péchettes, situés sur l'aulre versant, le pli présente Ia méme
coupe : une bande de quartzites que suivent des deux colés des trainées de
cargneules et de calcaires dolomiliques, Prés des Péchetles, le honiller pointe
an milieu des quarlzites qui disparaissent d’abord sur le flane normal, puis
sur le flanc renversé quand on descend vers le torrent de Nant-Pulain. A la
traversée de ce dernier, le houiller seul affleure entre deux bandes de car-
gneules et traverse ainsi le lac de la Girotte. Le houiller, au dessus du tor-
rent do Nant-Pulain, a été exploité jadis et a fourni 4 Alphonse Favre une
série de fossiles que J'ai cités dans le chapitre consacré aun terrain houiller.

Depuis lors la mine d’anthracile a été abandonnée, et je n’ai pu recneillic
que quelques mauvais échantillons de Pecopteris,

Au milieu de la bande de cargneule située en amont et sur la rive gauche
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du lac de la Girotte, des quartzites du trias, verts et trés compacts, forment
un pic aigu colé 1932 métres. Au nord de ce pic, ces quartzites reposent contre
l'anticlinal houiller que nous éludions, par suite de la disparition de la bande
intermédiaire de cargneules,

A l'est de ces quarlzites verts, une seconde bande de cargneules forme le
synclinal entre 'anticlinal des Enclaves el ceiui d’Oulray; c'est le synclinal
du Gélestet. Représenté par ce seul niveau du lrias dans les paturages d'Ou-
tray, ce pli se complique au sud et montre, au haut du ravin du Gélestet, la
coupe suivante :

Cristallin de I'anticlinal d’Outray;
Houiller, quartzites, cargneules, lias, cargneules, houiller;
Cristallin de 'anticlinal des Knclaves.

Comme le pli est déjeté au nord-ouest, ¢'est encore ici son flane normal qui
est complet, son flanc renversé qui est étiré,

Nous avons vu que ce synclinal se continuait au sud parle col du Pré.

Revenons maintenant au bord du lac de la Girotte. Le pli anticlinal que je

décrivais le traverse comme houiller; mais peu aprés son centre est formé -

par les schistes cristallins, au miliet desquels poinlent les deux dykes grani-
tiques de Beaufort et du Bersend. La trainée houillere s’est éeartée pour enserrer
le massif eristallin. Celle qui forme alors le flanc normal du pli va mourir en
s'amincissant pres des Qutards.

Le houiller du flanc renversé recouvre en discordance angulaire les schistes
cristallins et forme les principaux sommels de la chaine d'Onlray, soit comme
poudingues vers le nord-est, soil comme schistes gréseux vers le sud-est jus-
qu’au sommet qui domine le col d'Outray.

Je viens de décrire les cinq plis anticlinaux droits dua col Joly, mais j’ai dit
peu de chose des synclinaux intermédiaires qui présentent moins d’intérat.
D’une maniére générale, ils sont formés par le lias entre la vallée du Bon-

Nant et la créle, sommet du col, el par le trias au sud-ouest de cette
eréte.

Résumé. — Les plis du col Joly sont de deux sortes: les uns sont
droits, les autres sont couchés en avant. Les plis droits forment, 4 la montée
nord-eslt du col, cing anticlinaux qui se digilent plus au sud. Le premier
anticlinal forme la créle cristalline de la Jat et se continue ensuite comme
infralias et trias jusqu’a la vallée de la Gilte ot il meurt. Les trois anticli-
naux suivants naissent comme cargneules entre le forrent de Lavarancay et
les chalets de Colomba. Le plus oriental forme la créte de Planpatier et,
dédoublé, vient mourir au fond du vallon de Roselend; le second s'arréte aux
paturages de Planpatier; le troisiéme forme un grand afflearement de gypse
au haul du col et se continue par &’ chaine cristalline de la Pointe dos
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Enclaves et de la Pointe de Méraillet. Un anticlinal cristallin secondaire forme
la paroi amont du lac de la Girolte.

Le cinquiéme anticlinal naitsous les chalels de Lavarancay, lraverse comme
houiller le lac de la Girolle et forme le grand antliclinal cristallin d’Outray
que percent les dykes granitiques de Beaufort et du Bersend.

CHAPITRE XVIII

Les plis couchés du massif du Mont-Joly.
La couverture sédimentaire, synclinal et plan
de chevauchement.

§ 1°*. — INTRODUCTION.

Nous allons aborder maintenant 'étude des plis couchés qui forment le
Mont-Joly. Ceux-ci sont au nombre de siz, dont on peut étudier les racines
droites dans la vallée d’Hauleluce; ces plis se couchenl & la montée du col
Joly et forment alors des affleurements qui suivent & peu pres une ligne de
niveau el qui épousent ainsi toutes les sinuosilés du terrain.

Chaque pli couché forme une sorte de surface gauche plus on moins hori-
zontale et qu'on peut comparer grossierement & un plan. Les six plans formés
par les plis couchés sonl lous inclinés au nord-est, si bien que trois d’entre
eux disparaissent en profondeur sur la rive gauche de U'Arve et que les trois
plis couchés supérieurs viennent seuls former le soubassement dua Désert de
Plalé. Au nord, ces plis s'élendent jusqu'a la chaine des Aravis et au Rocher
de Cluses.

Ces plis ont été compliétement rabotés par I'érosion au sud d'une ligne que
suit & peu prés le chemin du col des Saisies et n’ont laissé alors comme témoins
que les deux lambeawx de recouvrement de Bisanne et de Crest- Voland.

Cependant M. Uaug a montré que la Denl de Cons et la Poinle dela Sellive
continuaient au sud le pli d’Arpenaz qui n'est que la boucle dans le malm
d’un des plis couchés du Mont-Joly. 1l s'en suit que ces derniers devaient
autrefois se poursuivre au sud sur le eristallin duo mont Mirantin jusqu’en
face d’Albertville.

(ie chapitre a pour objet I'étude de la couverture sédimentaire qui repose
sur les schistes cristallins en discordance, sous le massif du Mont-Joly. Cest
elle qui a servi de plan sur lequel a chevauché le pli couché le plus inférieur,

§ 2. — L SYNCLINAL INFERIEUR A LA BASE DES PLIS COUCHES.

Dans un chapitre précédent, j’ai montré que le synelinal du col de la Bathie
aboulissait en amont de Beaufort et remontail au nord-est dans l'axe de la
vallée d'Hauteluce. Le chemin entre les Curtillets et les Traverses suit la partie
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centrale du pli, formé par les couches du lias; ce sont des schistes noirs for-
tement inclinés au sud-est. Au deld des Traverses, le chemin muletier suit des
cargneules qui représenlent le flanc normal du synclinal, ef, & la traversée du
torrenl sous le nouveau pont construit en aval, il coupe les schistes eristallins.
Le torrent a forlemenl enlamé ces schistes et s’est brusquement creusé une
gorge profonde au milieu d'eux. Moins de 100 metres en amont, sous l'ancien
pont, ce sont les calcaires dolomiliques qui affleurent. Mais I'ean coulant sur
leur lit, ils ont été beaucoup moins attaqués par 'érosion régressive que les
schistes crislallins redressés de leur soubassement qui, eux, s’offraient par
leur tranche.

Le chemin qui monte dun torrent au village coupe tantodt les schistes cris-
talling redressés et tantot leur couverture triasique qui, ici, esl loin d’élre

NW. g
le Col des Baisies

Fig. 22. — La couverture sédimentaire, i la base des plis couchés, entre Hauteluce et le col
des Saisies.

X, eristallin, Ay, houiller. fm, quartzites du trias. ¢, cargneules. {*-*, lias inférieur
caleaire. I*-%, lias supérieur schisteux.

horizontale, tout en restant toujours en discordance avee le terrain cristallin
de son soubassement.

La route qui conduit d'Hauteluce & Belleville et le senlier (ui mene aux
chalets de Planay montrent I'allure de celle couverture sédimenlaire, dont
les torrents descendus de la montagne donnent aussi des coupes excellentes.

Au sortir du village d’Hauteluce, I'on rencontre la couverture sédimentaire
inclinée de 200 & 40° au sud-est sur les schisles cristallins; elle est représentée
4 la base par un banc peu épais de schistes quarlzeux, rouge lie de vin, avec
paillettes de mica, scuvent brisées; ces roches, qui ont un caractére détritique
net, ne se montrent que sur un espace restreint au bord de la route et dans
lelit des deux affluents du Dorinet, situés immédiatement en amont du village.
Elles représentent tras probablement un affleurement restreint de permien,
ayantle faciésque cet élage présenle généralement dans cetlepartie des Alpes.

Sous ces'schistes permiens, dans le lit du premier ruisseau en venant d’Hau-
teluce el dans le bas du ravin du Planay, on trouve des conglomérals houillers
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peu €épais, mais trés riches en cailloux roulés du granit de Beauforl et en
schistes injectés.

Les quartzites du (rias ont un facies gréseux prononcé avec nombreux
grains roulés de quartz blanc on rose et des plans de glissement surchargés
de lamelles de micas secondaires hydratés. Ils sont bien visibles entre Hau-
leluce el le premier ruissean amont,

En continuant, 'on traverse des cargneules, et, prés du point colé 1193 mé -
(res, le chemin coupe en tranchée un grand affleurement de tufs récents formés
aux dépens de ces roches; peu avant d’atieindre Annuit, la route enlre dans
le lias calcaire el ensuile dans le lias schisteux qui forme la parlie supérieure
de la couverture sédimentaire ou le ceeur du synelinal sur lequel repose le
premier anticlinal couché.

A Raffiou, le chemin quitte le lias et entre dans le glaciaire qui occupe tout
le fond de la vallée. I1 faut remonter le torrent de Belleville pour retrouver

NW.

S.E.
les Gibloux

le Dorimet

Fig. 23. — Coupe du torrent du Planay.

v's granit. X, schistes eristallins, 7, houiller. tm, quartzites du trias.
21, lias inférieur calcaire. atgl, dépots glaciaires.

£u, cargneules.

le rias qui occupe toules les prairies situées entre les chalets de 'ficheru et
du Planay. Le trias y est représenté par les cargneules et le gypse. Ge terrain
indique sa présence par de nombreux entonnoirs couverts d’herbe, mais
caractéristiques de cette roche, et par quelques affleyrements dont la blan-
cheur éclatante se détaclie sur le vert des prés el permet de le reconnaitre de
loin. Aux chalets de I'cheru, le trias de cette couverture sédimentaire dispa-
rail sous les assises du lias recouvertes elles-mémes par le frias du premier
anticlinal couché.

Mais avant de disparaitre ainsi, la couverture montre encore une coupe
excellenle au ravin du Planay, puisque le torrent a creusé son lit jusquo’aux
schistes cristallins et jusqu'au granit qui présente 1a unnouveau pointement,
comme le montre la coupe (fig. 23).

Revenons mainlenant au village d'Hauleluce. Fn prenant alors le chemin
du col des Saisies qui le met en communication avee le village de Flumet,
nous suivrons presque tout le long la ligne de conlact du trias et des schisles
cristallins; aun dessus, la hande synclinale de lias et le premier anticlinal
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couché suivent plus ou moins la méme ligne générale & une altitude supé-
rieure. La couverture sédimentaire n’est pas horizontale; c’est une surface
gauche, inclinée, prés d’Hauteluee, de 20° 2 40° au sud-est suivant les poinls;
elle a moins de 1100 métres d’altitude en bas du village, atteint entre 1500
el 1600 mélres au col des Saisies pour descendre au dessous de 1000 &
Flumet. Vu la faible épaisseur des quartzites et des cargneules, je parle ici de
la couverlure triasique entiere, et non d’un niveau spécial.

Tout pres d’Hauteluce, le torrent du Praz monte bien lallure ondulée de
cetle surface triasique qui s’est moulée sur le soubassement cristallin et en a
subi tous les exhaussemenls el affaissements secondaires qui sont, d'ailleurs,
de peu d’amplitude. A partir d’Hauteluce, la limite entre le Lrias et le cris-
tallin remonte vers Planchamp el, passanl par les chalets des Moliéres et
des Prés, atteint le col des Saisies, comme le monire la figure 22.

Aux chalels des Moliéres, les quartzites du trias sont tres développés; ils
subissent une forte diminulion en se rapprochant du col des Saisies oi ils
sont réduits souvent & un demi-métre d'épaisscur et n’en atteignent Jamais
deux; par contre, les cargneules ont une grande épaissear tout le long du
chemin et surtout prés de la chapelle an haut du col. Le lias calcaire qui sur-
monte les cargneules a une épaisseur relalivement trés forte. Au sommel du
col des Saisies, de vastes prés marécageux indiquent la présence de nom-
breuses tourbi¢res qui s’étendent sar tout le plateau bas qui réunit le col au
pied des lamheanx de recouvrement de Bisanne et de Crest-Voland.

Prées de Couvelan, les quartzites prennent de nouveau un grand développe-
ment, les cargneules diminuent alors. Le trias conserve la méme allure jus-
qu'a Arcaniéres, anx Frasses et & Favray.

Si, & Favray, Pon quitte le grand chemin et qu’on remonte le vallon latéral,
on voit le fond de son torrent occupé par les cargneules el les calcaires dolo-
miliques loin en amont, jusqu’au hameau de Chardonnet.

Lntre Favray et Notre-Dame de Bellecombe, le chemin longe presque con-
tinuellement les cargneules, trés rarement les quartzites. Ces derniers seuls
sont alors visibles sur la route qui relie Notre-Dame de Bellecombe et Flumet,
et les lacels du chemin montrent successivement les quartzites épais & gros
grains colorés de quarlz el les schisles eristallins redressés.

§ 8. — Les rivis bE L'ArLY ENTRE FLUMET Bt ALBERTVILLE.

C'est moins de 2 kilomélres en amont de Flumel, prés des chalets de
Morette, que I'Arly est descendu au dessous du trias et s’est, 13 encore, creusd
une gorge profonde au milieu des schistes crislallins redressés; le pont qui
franchit d’une seule arche le ravin profond et les maisons construites sur I'i-
pic donnent & Flumet un aspect trés pittoresque; les fondements des habita-
tions sont fails sur un épais banc de quartzites, horizontaux et reposant sur
les schistes eristallins redressés. D’ailleurs, la route entre Flumet et les chalets
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de Morette reproduit la méme coupe. SousI’église et au bas de la route de la
Giettaz affleurent des cargneules vacuolaires et hréchiformes d'une épaisseur
de 6 & 8 metres ; cerlains bancs de ces cargneules sont presque du sable. Au
dessus, en remonlant la route de la Giettaz, on entre directement dans le lias
schisteux; le lias inférieur calcaire, ici, comme sur tout le pourtour de la
boutonmiére de Mégeve, n'existe pour ainsi dire pas, par suite d'un laminage
étrange; quelques lambeaux prés du confluent du torrent de la Giettaz et de
I'Arly, d’autres prés du village du Praz, d’autres encore prés des chalets de
la Motte au dessus de Mégéve montrent cependant que ce nivean existe, A la
descente du col des Saisies, c'est entre Excoffoniére et Favray que je l'ai vu
se laminer.

En continuant la route de Mégeve, on voit affleurer, sous les cargneules de
I'église de Flumet, des quartzites du type habituel el, quelque dix métres plus
loin, des quartzites inférieurs du type des grés vosgiens & gros éléments ; au
milieu d’une pite quarlzeuse, on a des grains roulés de quartz qui atteignent
2 et 3 centimétres de diamétre ; une carriére y a éLé ouverle,

Quelques pas plus loin, la route montre la double discordance suivante :

Sur le bord de la route, un synclinal houiller a ses schistes qui bulent en
discordance angulaire contre les schistes sériciteux du terrain cristallin, Au
dessus, couronnant les deux formations, 'on voit reposer horizontalement les
quarlzitesdu trias. Le synclinal houiller est mince; ’on rentre dans les schistes
cristallins quelques pas plus loin. En continuant & cheminer, I'on renconire
encore un mince synclinal houiller peu net et sans importance et un second
aprés que la route a passé sur la rive droite de I’Arly; mais la discordance du
houiller et du cristallin y est beaucoup moins nette. Par contre, le banc hori-
zontal des quarlzites du trias se poursuit avec une merveillense conti-
nuité.

Le torrent qui descend du sommet de Bellecombe sur Morelle montre une
coupe du trias supérieur irés épais en cet endroit et les quarltzites qui affleu-
rent & la jonction de ce cours d'eau et de I'Arly. Plus loin, jusque prés de
Mégeéve, la route nationale chemine continuellement dans les assises du lias.
Entre Morette et le Praz, 'on rencontre plusieurs affleurements de tufs quater-
naires.

Si nous revenons i Flumel et que nous prenons la roule qui longe 1'Arly,
nous suivrous la bordure de la couverture sédimentaire Jjusquau pont du

Flon; plus en aval, nous entrerons dans le houiller et les schistes cristalling
que j'ai déja décrits. Pour suivre la bordure du trias, il nous faudra, prendre
la nouvelle route qui conduit du pont du Flon & Héry et remonter de la Jus-
qu'aux chalets d’Hauleville; ensuite nous verrons la couverture triasique
redescendre brusquement sur Banges et sur les Molidres d’Ugines. Entre le
village de Flumet et le pont du torrent de la Giettaz, la route coupe en lran-
chée les quartzites du trias, Au dessous d’eux, sous le pont, les conglomérats
du houiller prennent un beau développement. Sur la rive droite du torrent, les
quartzites et les cargneules affleurent et remontent en amont jusqu'au moulin
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de Landonniére, Le houiller reparait dans deux petites carriéres en face du
point coté 975 meétres.

Plus en aval, au pied d’un mur de souténement, I'on voit des quarizites
foneés dans le bas el qui deviennent plus clairs dans le haut. Je crois que tous
ces bancs, lrés concordanls, représentent le trias et qu'aucun ne doit élre
attribué au houiller, J’ai eu souvent I'occasion de remarquer que le laminage
donnait aux bancs altérés des quarlzites du trias une teinte plus foncée. Quel-
ques pas plus loin 'on entre dans le lias,

Pres du pont de Flon, la route, taillée dans le roc, montre de belles parois,
dues aux calecaires dolomitiques du irias supérieur. Ceux-ci sont traversés par
de trés nombreux filonnets de gypse, abondants surtout sur le chemin d'Héry.
Les calcaires dolomiliques présentent de superbes plissemenls secondaires,
larges de quelques dix mélres; ici, les quarzites affleurent dans le ravin au des.
sous de la route et le houiller s’enfounce sous ces derniers en discordance.

Entre Annuit et Héry, le trias supérieur est représenté par des cargneules
d'un type exceptionnellement vacuolaire ; celles-ci se continuent plus au sud-
ouest, comme je 'ai dit. Aux Moliéres d'Ugines, les quartzites verts, assez com-
pacts, ont un facies curieux qui avait déja attiré l'attenlion d’Alphonse Favre.
Enfin, plus au sud,on ne les rencontre plus que surla rive gauche de I’Arly, le
long de la route qui méne d'Albertville & Venthon.

§ 4. — LA BORDURE TRIASIQUE DE LA HOUTONNIERE DE MEGEVE.

Le trait caractéristique de celle-ci est Pextréme extension que prennent les
quartzites et I'absence presque compléte des cargneules et du lias inférieur
calcaire.

Le laminage intense qu'ont dii subir ces deux terrains pour étre ainsi
réduits et extréme imporlance que prennent les deux niveaux voisins sont
un des traits les plus curieux et les plus fréquents dans les phénomeénes des
plis couchés. Toutefois, quoique les quarizites du trias occupent sur la carte
une étendue remarquable, leur épaisseur n'est guere plus forte qu’ailleurs;
mais cetle extension tient & ce que la vallée est trés élargie en cet endroit et
que la surface du lerrain forme un angle faible avec le plan des quartzites
qu'il coupe ainsi suivant un biseau trés aigu.

En face du torrent de Cassioz, quand on vient de Flumet,l'on passe directe-
ment du lias aux quarlzites et, immédiatement aprés, la nouvelle roule traverse
les schistes cristallins. Au point de jonction de 'ancienne ef de la nouvelle
roule, 'on voit affleurer dans les prés des rochers formés par des tufs quater-
naires. Pour retrouver les quartziles du trias, il faut remonter a droite et &
gauche de la vallée dans les prairies, ou les affleurements sont médiocres.
Cependant, sur les rives du Planellet,la discordance avec le cristallin est bien
visible, ainsi qu'a I'extrémité nord de la boutonniére & la jonclion des routes
de Combloux et de Saint-Gervais.
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Prés du hameau du Hodier, les quartzites du triassont redressés ot semblent
S:enfoncer sous les schistes du crislallin; mais ce n’est qu'une apparence et
st I'on suit cette bande de quarlzites, on peut, en tournant le bois Crétet (1(;
bois o se trouve la chapelle marquée sur la carte & Pextrémité du Chemin
de la Croix), les réunir avee les guarizites qui dominent le hameau du Feug et
qui, tout & lait horizontales, reposent en discordance de 90° sur les schistes

cristalling redressés. Les cargneules ne se montrent que dans le ravin de la
Motte.

Résumé. — Au dessus des schistes eristallins redressés, le trias et le lias
f91'n1e11't une couverture sédimentaire qui conslilue un syneclinal couché infé-
rieur sur lequel s’est élendu le plus inférieur des anticlinaux couchés,

Celte couverture, formant synclinal, est la prolongation vers le nord da
synclinal déjeté du col de Bamont et du col de la Bithie.

La partie droite de ce pli se continue dans I'axe de la vallée d’Hauteluce
et va disparaitre en profondeur au deld du torrent du Planay; au point ot la
racine droite du pli disparait en profondeur, elle est recouverte par le premier
anticlinal couché. La partie couchée de ce synelinal se suit au dessus de sa,
racine droite entre Planay et Hauteluce el se continue, de 14, & Flumet, le
long du col des Saisies. , ,

Pour plus de simplicité, je n’ai décrit que le flanc normal de ce pli
dont la partie visible forme une frange de trias et de lias inféricur sou;
laquelle les schistes cristallins et le terrain houiller vont s’enfoncer.1 Cette
bordure se suit facilement le long de la vallée de Arly, entre Flumet et Albert-
ville, représentée par le trias inférieur (quartzites) et le trias supérieur
(cargneules et calcaires doloinitiques). Le lias inférieur fait presque toujours
défaut, ]

Enfin on la retrouve sur le flanc de la boutonniare de Mégéve ou elle est
représentée presque exclusivement par les quartzites du trias, au détriment
des cargneules et du lias inférieur calcaire.
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CHAPITRE XIX

Les lambeaux de recouvrement de Bisanne
et de Crest-Voland.

De la couvertore sédimentaire que nous venons de décrire, deux lambeaux
détachés s'observent au sud du col des Saisies, & Bisanne et & Crest-Voland ;
I'un et Pautre supportent 12s restes du premier anticlinal couché.

Comme chacun de ces deux lambeaux de recouvrement forme comme un
ilot isolé de terrains sédimentaires au milieu des schistes cristallins, j’ai pensé
préférable de les étudier ici, en indiquant simplement dans ses grands traits
leur raccord avec le premier anticlinal couché, raccord dontle détail ne sau-
rait étre d'ailleurs qu'hypothétique.

§ 1°*. — LE LAMBEAU DE RECOUVREMENT DE BISANNE.

8i, prés de Frumicres, on quittele chemin du col des Saisies pour se diriger
vers le Signal de Bisanne, on traverse d'abord des prés et des broussailles
o 'on ne voit affleurer que des bloes de schistes cristallins. Au dessus des
chalets de Bisanne et en dessous du point coté 1743 meétres, les quarlzites
horizontaux reposent sur les schistes redressés du eristallin,

Ces quartzites supportent des cargneules qui atleignent sur ce versant une
superficie relativement étendue, tandis qu’elles et les quartzites sont réduites
4 un mince liseré du c6té de la Rosiére et du sommet colé 1819 meétres. Au
dessus des cargneules, le lias inférieur calcaire forme un banc d'un métre
d’épaisseur et le lias schisleux constitue le niveau supérieur épais de 4 &
5 metres. Cest lui qui forme le sommet de la couverture sédimentaire, le
ceeur du synclinal inférieur couché. Au dessus, le premier anticlinal couché
repose directement sous forme de cargneules.

De ce point, le plus voisin du col des Saisies, dirigeons-nous maintenant
vers les fermes de Paschion. Les quartzites du trias, qui ont 1a de 12 a
15 metres d'épaisseur, remontent brusquement, ainsi que les cargneules
et que le banc du lias inférieur calcaire. Ce lias, qui prend d’ailleurs ici une
épaisseur de 40 a 50 mélres et un développement trés grand, va former le
sommet méme du Signal de Bisanne.

Comme on le voit, le lambeau de recouvrement, trace du premier anticlinal
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couché, n’est nullement horizontal; les quelques bancs de cargneules qui le
constituent plongent de 300 & 40° & Dest,

En descendant du sommet sur les granges de Bisanne el en suivant une
ligne de nivean pour rejoindre les chalets du méme nom, on voil continuel-
lement une bande de lias, épaisse d'une dizaine de métres, qui sépare les car-
gneules inférieures de la couverture sédimentaire des cargneules supérieures

w E
Chart du Bearre

Coldes Saises __
i

el

Signal de Bisanme
12‘] g ™

Iig. 24, — Coupe montrant les relations de l'anticlinal couché du Chart du Beurre et du
lambeau de recouvrement de Bisanne,.

Xa, schistes cristallins, Xe, schistes cristallins supérieurs. &n, quartzites du trias. £,
cargneules, /°~!, lias inférieur calcaire. /*-3, lias supérieur schisteux. Jiu, bhajocien &
miches.
du lambeau de recouvrement. Par suite de la disposilion que nous venons de
décrire du lambeau du premicr anticlinal couché, une coupe faite depuis
Cohennoz jusqu'au sommet de la montagne montrerait simplement, sur les
schistes cristallins redressés, une bande peu épaisse de quarlzites, une seconde
de cargneules au dessus et cing & six fois plus épaisse, el le lias calcaire,
depuis 14 jusqu’s la cime. Enfin nous verrons qu’au Chart du Beurre le pre-
mier anticlinal couché est indiqué par le lias calcaire en son ceeur et qu’il ne
laisse pas apercevoir de trias; au contraire, le trias supérieur seul forme en
face de lui le lambeau de recouyrement de Bisanne,

§ 2. — LE LAMBEAU DE 1/ECOUVREMEN/! DE CREST-VOLAND.

 On peut 'atteindre en partant de Bellecombe et en traversant le ravin du
Nant-Rouge qui montre de superbes &-pics formés par les schistes cristallins
supérieurs Xe. Un second cheniin, mal tracé, y conduit depuis le col des
Saisies & lravers des bois et des prés marécageux ou n’alfleurent également
que les schistes cristallins. Ce sont eux aussi que l'on traverse en venant
depuis Bisanne.

La carte géologique du lambeau de Crest-Voland montre le centre formé par
un disque de cargneules, qui a environ un kilomélre de diamétre.

Autour, un anneaun trés mince de lias est entouré lui-méme par les car-
gneules et les calcaires dolomifiques, qu’enchésse un troisiéme anneau formé
parles quarizites du trias.

Si, au lieu du plan, nous examinons la coupe, nous verrons au dessus des
schistes cristallins :
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Des quartzites, trias inférieur;

Des cargneules el des calcaires dolomitiques, Lrias supérieur ;
Les dépols du lias;

Des cargneules, trias supérieur.

Ces derniéres représentent, de nouveau, les resles du premier anticlinal
couché.

Si T'on fait la coupe en venant du col des Saisies, on voit les quartzites de
la base qui présentent un faciés particulier et ot 'on a ouvert des carriéres
de sable; les cargneules sont vacuolaires et presque jamais bréchiformes. En
ce point, entre les deux bancs de cargneules de la base el du recouvrement,
le lias est réduit & une mince bande qui se suit & travers les prés. Mais en
contournant le mamelon 2 gauche, au dessus du Cerny, 'on voit les
schistes noirs du lias prendre un développement de pluzieurs dizaines de
metres d’épaisseur. Le sentier les entame profondément, moins toutefois que
les deux ravins qui descendent de la croupe sur les villages du Crest et de
Crest-Voland.

En descendant sur le Cerny, I'on traverse successivement les cargneules et
les quartzites qu'on abandonne bientot pour le eristallin, si 'on se dirige sor
Cohennoz. Si, au contraire,l'on prend le chemin de Notre-Dame de Bellecombe,
on suit presque continuellement le contact des cargneules et des quartzites.
Celui-ci passe depuis Crest-Voland surle bord du ravin du Nan t-Rouge par les
chalets du Manier et du Passage ot les bancs durs des quartzites forment de
petils ressauts rocheux dans les prés.

La cargneule qui forme le lambeau de recouvrement monte jusqu’au
sommel de la Chast & 1612 métres et occupe tout le platean en dos d’ane qui
forme la croupe la plus élevée. Il n'est pas, comme celui de Bisanne, localisé
sur un flanc de la montagne et trés fortement incliné. Néanmoins, il n’est pas
complétement horizontal et penche d'une dizaine de degrés dans le méme
sens que celui de Bisanne. Ici encore le trias supérieur senl forme les restes
du premier anticlinal couché, tandis qu’en face, au Chart du Beurre et aux
F]vettes, ce pli n'est représenté que par le lias inférieur calcaire.

A Crest-Voland et, par conséquent, & Bisanne, le cceur de trias du premier
anticlinal couché, quoiqu’il n’en reste que des témoins, a da s'avancer beau-
coup plus loin au nord qu'il ne I'a fait & I'est, au Chart du Beurre.

Enfin, sur le chemin qui méne de Crest-Voland & Saint-Nicolas et en dessous
de Bellecombe, dans le coin formé par IArly et le Nant-Rouge, on a deux
minces lambeaux détachés de la couverture sédimentaire et qui montrent,
le premier les quartzites ef les cargneules, le second les quartzites seules.

Résumé — A Bisanne et a Crest-Voland, I'on a sur les schistes cristal-
lins deux flots de terrains secondaires qui montrent chacun sur la couverture
sédimentaire formée par les quartzites, les cargneules et le lias, les restes
du premier anticlinal couché représenlé par les cargneules, c'est-a-dire par
~ le trias supérieur.
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CHAPITRE XX

Le Mont-Joly. — Les trois anticlinaux couchés
inférieurs, dans la vallée d’Hauteluce
et le cirque du col Joly.

§ 1¢*. — INTRODUCTION.

Nous avonsdit, en commencantle chapitre xvii, que le Mont-Joly était formé
par I'empilement de six plis anticlinaux couchés et que, par suite de leur
inclinaison générale au nord-est, les trois plis inférieurs disparaissaient en
profondeur sur les rives de I’Arve. Ces lrois anticlinaux onl un intérét tout
particulier, parce qu'ils montrent le raccord entre leur racine droite et leur
partie couchée, an fond dela vallée d’'Hauleluce, dans 'hémicyele formé par
le versant sud-ouest du col Joly.

Le versant nord-est de ce col présente moins d’intérét, parce que 1’érosion
adénudé beaucoup moins profondément les plis; néanmoins on y retrouve la
racine droite des trois plis anticlinaux supérieurs. Pour plus de simplicilé, je
vais numéroter les anticlinanx du Mont-Joly en appelant I le plus inférieur,
IT celui qui le surmonte, et ainsi de suite jusqu'a VI qui représentera
I'anticlinal couché du sommet de la montagne. L’anticlinal inférieur I ne
montre des affleurements que sar les versanis ouest et sud du massif du
Mont-Jnly; au nord et & l'est il reste en profondeur.

Le pli IT et le pli 11l se réunissent en un seul anticlinal sur le versantsud
du méme massif, par suite de la suppression du synclinal intermédiaire.
C’est done sous forme d’une seule bande anticlinale II-1II que ces deux plis
affleurent & 1'est, au nord et & I'ouest de la montagne.

Dans ce premier chapitre nous étudierons le passage des racines droites a
des plis couchés, que présente la vallée d’Haunteluce, c’est-A-dire les versants
sud et sud-ouest de la montagne; dans un chapitre sunivant je donneraila
description de la partie couchée des mémes plis, c’est-a-dire des aulres ver-
sants du Moni-Joly et des premiers contreforts des Aravis, qui, 4 la base de la
chaine, forment le c6té nord-ouest de la vallée de P’Arly, entre "Ugines et
Sallanches.
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§ 2. — LE pr1 anTICLINAL [.

Ce pli est probablement la prolongation au nord d'un anticlinal droit que
nous avons vu naitre 4 la descentle du col de la Bathie sur Aréehes, passer a
peu prés dans I'axe de cette vallée et sous la ville méme de Beaufort. Entous
cas, il se montre bien marqué aux Curlillets, entre le synclinal qu’on suil de
ce village & Hauteluce par le chemin muletier des Traverses et un second
synelinal situé plus haut sur le flanc de la monlagne et qui monlre deux
grands escarpements de lias directement au dessus des Curtillets. L’anti-
clinal est formé ici par une bande de trias, au milieu des calcaires et des
schistes du lias. Le pli suit grossiérement une ligne de niveau & mi-flanc de la
montagne d’Outray, et deux bonnes coupes en sont données par les deux tor-
rents qui limitent les pAturages des Traverses. Comme le pli suit une ligne
de niveau et que la vallée augmente de plus en plus d’altitude en amont, il
finit par atteindre le bas de la vallée présdu hameaun de Tovachet et disparait
sous les dépots glaciaires qui occupent le fond de cette derniére. Cependant
on le voit affleurer dans le lit méme du torrent au hameau des Rovers el
directement en contre-bas de celui d’Annuit, oi1 j'ai signalé la présence dulias,
formant & la fois le niveau supérieur de la couverture sédimentaire en repos
normal sur le cristallin et le ceeur du synclinal couché inférieur ; l'inclinaison
de ces couches de lias montre qu’elles vont s'enfoncer sous le torrent, lequel
coule sur des quartzites d’un niveau inférieur, riches en gros noyaux de quarlz;
entre ces quartziles et le lias, la rive droite montre une mince bande de car-
gneule. Sur la rive opposée, un moulin est construit sur des poudingues houtl-
lers que j’ai vus lorsquon creusait les fondemenls de la maison, mais qui, je
crois, ne sont plus visibles maintenant.

En amont, Uanticlinal disparait sous les alluvions glaciaires du fond de la
vallée et nous n'allons le voir apparaitre & nouveau qu'au point o il com-
mencera & se coucher en avant, tout en s'enfongant en profondeur.

C’est entre le torrent du Planay et celui des Gibloux qu'on peut observer
ce phénomeéne. Nous ayons montré que le trias de la couverture sédimentaire,
soubassement des plis couchés, s’enfoncait en profondeur, un peu aunord de
la traversée du ravin du Planay.

Sur la rive droile du torrent des Gibloux, l'on voit le trias, disparaitre en
profondeur, tandis que le lias superposé décrit en affleurement une courbe de
plus d’un demi-cercle. lci, la bande de trias forme un genou, la partie supé-
rieure élanl horizonlale, la partie inférieure inclinée de 40° & 50° dansle sens
de la pente de la montagne, c'est-a-dire an sud-est.

La bande de lias, dans le bas, repose contre ef sur le jambage incliné de
frias el posséde une inclinaison analogue; elle forme an dessus du trias le
méme genou. Mais comme I'érosion 1'a coupé en biseau, 'on est obligé de
suivre en biais le jambage redressé du genou, jusqu’an coude oit 'on ren-
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contre alors le jambage horizontal qu'on suit aussi en biais, mais en revenant
en aval jusqu’au dessus du point d’ou Pon était parti.

Si 1o coude du genou élail rés brusque, il y aurait un moment précis ol1
l'on changerait de direction et l'affleurement du lias aurail la forme d’uon
chevron reposant sur le flane de la montagne avec sa pointe tournée du coté
du col Joly. Comme la partie couchée du pli et sa racine droile se rejoi-
gnent par une courbe douace, U'affleurement de lias prend la forme d’un demi-
cercle.

Pai déerit en détail 'allure de cet aflleurement de lias, parce que lous les
anticlinaux el les synclinaux superposés présentent le méme phénoméne avec
peu de variantes. On peut comparer tous ces plis @ une série de quarts de eylin-
dres, emboités les uns dans les aulres el coupés ensuite en biseai.

Sur le terrain, pour observer la bande de lias donl je viens de chercher &
expliquer L'allure tectonique, il faut quitter le chemin du col Joly, une cen-
taine de métres avant la traversée du Lorrent des Gibloux, et prendre un sen-
tier & gauche qui conduit au hamean du Planay. Le chemin marche sur les
schistes du lias, dont on voit les couches encore assez redressées au début qui
changent de direction et d’inclinaison & chaque pas et se recouvrent les unes
les autres comme les tuiles d’un toit. Elles tournent en méme temps que le
sentier. La chapelle du hameau est construile sur ces couches synclinales du
lias. De 13 elles passent dans le torrent des Gibloux olt on les voit former un
coude, devenir horizontales et, revenant alors en arriére, affleurer dans les
prés en une bande située au dessus de la trainée triasique de la couverture
sédimentaire.

La bande de trias qui représente le premier anticlinal couché ressort aussi
de dessous les alluvions ot le glaciaire du fond de la vallée, & peine en aval
du point oni le chemin du eol Joly traverse le torrent des Gibloux et suil en
affleurement la bande de lias que je viens de décrive en détail.

Au point ot elle atteint le torrent des Gibloux, elle montre des quartzites
verls & noyaux de quartz rose el des calcaires dolomitiques qui affleurent
dans le lit du torrent et décrivent un quart de cercle en méme temps que cé
dernier; sur la rive gauche du torrent, le synclinal suivant montre un ou deux
affleurements de schistes du lias au dessous du placage glaciaire qui recouvre
en grande partie la pente entre le torrent des Gibloux et celui de Nan(-Puolain.

Remontons maintenant le torrent des Gibloux en méme temps que I'anti-
clinal I jusqu’au bas de la chapelle du Planay; en ce point, le trias qui forme
Panticlinal n’est plus représenté que par des cargneules fortement vacuo-
laires qui remontent sur la rive gauche du torrent et forment un oun deux
escarpemenis dans les prés trés inclinés.

En ce poinl, le torrent franchil en cascade la barre calcaire que forme le
lias du synclinal inférieur; an dessus, il s'est crensé une gorge au bas de
laquelle il coule dans les cargneules. Celles-ci ontdone passé de la rive gauche
dans le fond du torrent, en se couchant; elles se prolongent depuis la sur la
rive droite en une barre horizontale de cargneules qui affleure droit au dessus

613




e SR

170 LA BORDURE SUD-OUEST DU MONT-BLANC

de la barre synclinale de lias et quon peut suivre jusqu'aux chalets des
Mouilles. Mais cette bande couchée triasique n’est pas unique; elle s'est dédou-
blée et enserre en son milieu une bande de lias. Entre la racine droite et la
partie couchée de cet anliclinal 1, il est done né un synclinal secondaire, qui
n’existe que dans la partie couchée du pli, et qui, peu important du reste,
n'est pas encore visible au point ol le pli se couche dans le torrent des
Gibloux et ne 'est déja plus au dessus des Sougeais.

Un peu aprés avoir traversé le torrent, la bande triasique supérieure laisse
apercevoir les quartziles au milieu des cargneules et des calcaires dolomili-

N.W. S.E.

NS CE
Fig. 25. — Coupe des plis anticlinaux couchés T et 11, au dessous de I'Echeru.
X, schisles cristallins. hy, houiller.  fm, quartzites du frias, ', cargneules, /27, lias
inférieur calcaire.
ques; le pli s'ouvre méme jusqu’au houiller, mais sur un espace restreint. Au
dessus des chalets de I'Echeru, chez Ligeon, les cargneules sont rempla-
cées par des gypses ou la pluie a creusé les entonnoirs habituels: plus loin
au dessous des Esserts, les cargneules forment platean et laffleuremen
g’¢largit ; il diminue brusquement prés des Sougeais et le trias cesse d’affleurer
au deld de ces chalets, dans le haut du torrent situé en amont du village
d’Hauteluce ot l'anticlinal est alors représenté par des calcaires spathiques
du lias inférieur, ot j'ai retrouvé de nombreux resles de Fucoides. -

Ces calcaires spathiques forment un bane peu épais & la base du lias cal-
caire: ils existent aussi au col du Bonhomme, dans la méme sitnation, et
M. Révil y a trouvé Arietiles cf. ceras (Giebel).

Cette barre anticlinale de lias calcaire est bordée par deux synclinaux au
centre desquels affleure le jurassique inférieur, le bajocien. Elle suit & peu
prés une ligne de miveau el va ainsi contourner le sommet secondaire du
Chart du Beurre, comme nous le verrons dans le chapitre suivant.

§ 8. — LE PLI ANTICLINAL II.

Ce pli, comme le précédent, affleure sur la route entre Beaufort et le village
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des Curtillets., Au sud, le raccord se fait peut-étre comme pour le pli I et
avec le méme anticlinal, né a la descente du col de la Bathie sur Aréches.
Mais & la traversée de la vallée de Beaufort, les plis ont été enlevés par 1’éro-
sion bien en dessous de leurs charniéres formées par les terrains secon-
daires ; aussi le raccord des anticlinaux triasiques et des synclinaux du lias
avec les plis situés au sud est-il hypothétique dans ces conditions.

Quel que soit ce raccord, les cargneules affleurent au bord de la roule, en
dessous des Curtillets, et, en montant dans les prés, on peut observer & droite
et & gauche des cargneules les schisles noirs du lias. Les torrents des Tra-
verses donnent un & l'autre une bonne coupe de ce pli qui, 1&, repose sur
un synclinal de lias calcaire et en supporte un autre ot le lias supérieur schis-
teux apparait au centre du pli entre deux jambages de lias inférieur calcaire.

Ce pli 1l suit le plil & une altitude supérieure et, comme lui, vient dis-
paraitre sous les alluvions du fond de la vallée ; mais comme il est & un
niveau plus élevé, il disparait un peu plus en amont que l'anticlinal L.

Un des torrents qui descendent du col Joly se jette dans le lorrent des

N. Jupface de terrain S,

Fig. 26. — Coupe du Nant des Gibloux, montrant a la partie oll les plis se couchent la
superposition plusieurs fois répétée du trias et du lias, formant les anticlinaux etles syn-

clinaux superposés.
{*u, cargneules et calcaires dolomitiques. *-%, lias inférieur calcaire.

Gibloux, 200 métres avant que tous deux viennent passer sous le pont du
chemin du col Joly réunis en un seul cours d’eau. Ce second torrent, tres
encaissé et qui roule un moindre volume d’eau, est appelé dans le pays le
torrent des Giblouz comme le torrent précédent. Ni 'un ni autre n'ont du
reste de nom sur la carte; pour éviter toute confusion, je l'appellerai le Nant
des Giblouz. C'est prés du point ot le Nant des Gibloux se jette dans le torrent
du méme nom que le lias du synclinal qui sépare les plis I et 11 le traverse,
pour remonter & travers les prés de sa rive droite. Il se couche au haut de la
prairie en pente et vient former, au dessus du premier anticlinal de irias, une
bande qui est déja horizontale au point ou elle traverse le torrent des Gibloux.
Cette bande horizontale de lias se continue en aval du versant droit de la
vallée d’Hauteluce par les Esserts et s'ouvre jusqu’an bajocien au col de la
Légette.

Le trias du pli anticlinal TI reproduit, suivant une courbe légérement plus
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grande, les mémes phénomeénes que le synclinal liasique qui le supporte et
que je viens de déerire. '

Il traverse sous forme d’une bande horizontale de cargneules le torrent deg

Gibloux el remonte, & mi-cte des piturages de Plan-Mermin. Avant déja
que de traverser le lorrent de Belleville, I'anticlinal montre un bane trés
épais de quartzites au milien des cargneules,

Ce pli vient former ensuite 1a créte en forme de demi-cercle qui borde le
bassin de réception du torrent de Plan-Dernier. Celle ardte se prolonge jus-
qu'au col de la Légelle. Au dessus du chalel des Mouilles, la bande de
quarizites a disparu, et, en continuant le sentior qui suif la créte, I'on passe
brusquement de la cargneule sur les calcairves el les schistes du lias, pour
relrouver les cargneules quelques dix meétres plus loin. 5i 'on descend sur le
versant de la montagne, 'on voit que cetle alternance du trias et du lias est
due & une faille locale d’affaissement, comme Ie montre le croquis ci-joint.

Sur le versant de cette ardle qui domine le hassin de réceplion du torrent

W la Crgte des Mouilles 1

Fig. 21. — Croquis montrant la faille d'affaissement de la créte des Mouilles,

¥n, cargneules et calcaires dolomiliques. *-!, lias inférieur calcaire, 7*-3, lias supérieur
schisteux,
de Plan-Dernier, entre les points cotés 1832 et 1979, le synclinal supérieur
amene en contact anormal les calcaires du lias inférieur directement au
dessus des quartzites du trias, et ces deux bancs forment, dans les prés, un
ressaut rocheux facile a retrouver. ’

Le trias du pli Il ne dépasse pas le sommet de 'ardte médiane et le lias
inférieur calcaire marque seul le passage de l'anticlinal sur le versant de
Mégeve. Nous verrons qu'alors le pli vient se confondre avec le suivant (1II)
par suite de la disparition du synclinal intermédiaire prés du sommet du
Calvaire coté 2041 métres.

§ 4. — LE pLT ANTICLINAL ITI.

Cet anticlinal, an dessus de Beaufort, est représenté par des quartzites infé-
rieurs du trias, du type des bésimandiles; ces quartzites descendent jusqu’au
bord du sentier qui relie les habitations des Gurtillets & celles des Outards;
plus au sud, elles ont été supprimées par 'érosion; au nord-est, cetle bande
de trias se dirige vers la rive aval du lac de la Girolte; mais avant de I'al-
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et sur
rs, deux
tun cin-

teindre of au deld du torrent des Revers, clle se complique beaucoup,
la rive gauche du lac on peut y reconnaitre deux anticlinaux houille
autres formés par les quartzites du trias au milieu des cargneules, ¢
quiéme anticlinal ouvert jusqu’au crislallin.

Comme cet anticlinal eristallin seul se prolonge et, traversant le torrent de
Nanl-Pulain, vient former la racine du pli couché I, je laisseraj de coté
I'étude des quatre aulres plis du bord du lac de la Girotte, parce que jel’é
dierai en méme temps que les plis couchds supéricurs.

L’anticlinal III, délimité comme je viens de le faire, esl encore le plus
important de ceux que nous étudions en ce momenl-ci, ear et sa racine droile
el sa partie couchée offrent une puissance que nous n’avions pas vue avec les
anticlinaux I et II.

Une premiére coupe est donnée par le chemin du eol d’Ouatray. Au dessus
du lias ct des cargneules, a la lisiére supérieure de la forét, les quarizites
inférieurs de cet anliclinal forment des aréles rocheuses dans des prés cou-
verts de rhododendrons; au point coté 1848 melres, le chemin tourne & droite
et entre dans une tranchée naturelle. Celle-ci est faite au milieu des calcaires
dolomitiques et des cargneules qui, plus tendres, donnent une combe au
milieu des quartzites du trias.

tu-

Ce ftrias supérieur forme un synelinal qui limite le pli que j'étudie et le pli
couché au dessus, 'anficlinal d'Outray. L’anticlinal IIf peut &tre suivi au
milieu des pentes couvertes de broussailles jusqu’au bord du torrent du
Rovers qui permet d’en faire une bonne coupe. On peut aussi I'étudier dans
les prés qui longent le chemin conduisant d’Hauteluce au lac de la Girotte.
Sur ce chemin, les quartzites du trias sont bien développés, mais les affleu-
rements du houiller et du cristallin sont en partie masqués par les éboulis
dans le bois. Pour retrouver ces deux lerrains, il suffit d’aller toucher les
rochers qui émergent au milien des prés, a droite du chemin.

Le pli se continue sur le flanc de I'escarpement qui soutient le lac de la
Girotte. En montant directement & travers bois, depuis le moulin du Rovers

‘aux chalels de la Commanderie, 'on traverse d'abord [e glaciaire du fond de
la vallée qui recouvre les anticlinaux I et Il ot on rencontre an dessus le
lias qui forme la berge de gauche du Dorinet. Depuis 13, I'on grimpe sur les
calcaires dolomitiques et des schistes dorés dua trias supérieur. Ceux-ci sup-
portent des quartziles qui n’ont pas le faciés de gres quartzeux des niveaux
habituels. Ils ont presque l'aspect des calcaires phylliteux, si développés dans
la zone du Brianc¢onnais, mais ils s’en distinguent par leur extréme teneup
en silice. Ces quartzites schisteux passent latéralement aux schistes bariolés
du trias el présentent loutes les couleurs, depuis le rouge lie de vin et le violet
jusqu’anx diverses teintes du vert. A la traversée du torrent de Nant-Pulain,
I'anticlinal montre le cristallin que le cours d’eau franchit en cascade ef, au
dessus, les quartzites et les cargneules qui forment le fond du v
menl élargi.

Au point coté 1490 metres, au passage du pont, les quar
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sont remplacés par des roches du type ordinaire, gréseux; ces quartzites
affleurent sous le pont du torrent de Nant-Pulain et sont surmontés par des
cargneules qui forment le jambage du synclinal supérieur, dont le ceeur est
marqué par le grand escarpement dulias calcaire qui domine la rive droite de
’émissaire du lac. Mais les quartziles du facies des calcaires phylliteux sont
de nouveau trés développés a la traversée du Nant des Gibloux, et, en remon-
tant le ravin et les prairies de la rive droite, on peut les voir se coucher de
plus en plus. En méme temps quelques banes de quartziles supérieurs gréseux
affleurent, lorsqu’on se rapproche des chalels des Granges.

Le pli anticlinal 11l subit alors une brusque diminution en épaisseur,
diminution qui provient de I'extréme compression au point de courbure, et
pendant un kilomégtre environ, entre les chalels des Gorges el de la Chau-
danne, il cesse de monlrer des quartziles au milieu des cargneules.

Depuis la Chaudanne, le pli, an lieu d’avoir une trace horizontale, monte
suivant un plan, incliné de 30° & 40° est, sur celui de I’horizon et vient former
un grand affleurement au col Véry, appelé aussi le col de la Croix de Pierre,
Sur toul cel espace, le versant de la montagne peu incliné coincide plus ou
moins avee le plan anticlinal triasique qui est marqué par un large affleure-
ment et par une bande de quarizites entre denx niveaux de cargneules et de
calcaires dolomitiques. Le trias descend également sur le versant de Megéve
et on peut 'observer sur la pente douce qui relie le col de Véry aux patu-
rages etaux chalets du méme nom, Plus loin, sur ce versant, le pli anticlinal

‘n'est plus marqué que par une bande de lias calcaire qui sest réunie avec
celle qui prolonge au nord 'anticlinal II.

Nous verrons dans un chapitre suivant I'allure de ces différents plis sur le

versant nord.

Résumé. — Trois anticlinaux couchés forment la base duMont-Joly; trois
autres forment la partie supérieure de la montagne. Les trois plis inférieurs
ont chacun leur racine droile sur le versant nord-ouest de la montagne
d’Outray et au fond de la vallée d’Hauteluce; & la montée du col Joly, dans le
haut de la vallée, chaque racine droite se raccordeavec la partie couchée du
méme pli par un affleurement en demi-cercle, qu'on peut suivre sans discon-
tinuité. Les parties couchées des anticlinaux forment des plans légerement
inclinés au nord-est el quiatteignent successivement I'aréte située entre le col
des Saisies et le mont des Aiguilles. Sur les deux versantsdela vallée d’Hau-
teluce, ces plis anticlinaux sont représentés par les divers niveaux du trias,
rarement par ceux du houiller et du cristallin, et sont séparés par des syn-
clinaux de lias. Ils se continuent sur le versant de la montagne qui regarde
Mégéve et sont alors représentés par le lias inférieur calcaire enlre des
gynclinanx de lias supérieur schisteux.

On peut comparer tous ces plis & une série de quarts de cylindres, emboités
les uns dans les autres et coupés ensuite en biseau par la vallée.
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CHAPITRE XXI

Les deux plis couchés supérieurs, sur les bords
du lac de la Girotte et au col Joly.

Entre la rive droile du lac de la Girotte et les chalets de la Commanderie
naissent quatre plis anticlinaux, quiont en ce point un kilométre de longueur
et qu'il est difficile de raccorder d’'une maniére siire avec les deux anticlinaux
que P'on rencontre en aval et sur 'autre rive du lac. Cependant les deux fais-
ceaux de plis sont la prolongalion 'un de l'autre, puisqu’ils sont limités an
sud-est par Panticlinal d’Outray et au nord-ouest par 'anticlinal couché III,
deux plis sur la continuité desquels il n’y a ancun doute.

Aussi vais-je étudier d’abord les plis situés entre le lac de la Girotte et la
Commanderie, et ensuite ceux qui remontent depuis la rive droite du lac
jusqu’au col Joly.

§ 1¢*. — LES QUATRE ANTICLINAUX DE LA RIVE GAUCHE DU LAC DE LA GIROTTE.

Ces plis peuvent étre subdivisés en deux groupes: le premier groupe com-
prend les deux anticlinaux situés plus en amont au bord du lac; ils sont
représentés par le terrain houiller qui perce an milieu des caleaires dolomi-
tiques et des cargneules, sans étre bordés par des quartzites, si ce n’est d'une
maniére tréslocale au haut da torrent de la Commanderie. Sur le bord méme
du lac, le plus aval de ces deux plis fournit de 'anthracile anx chalets
du voisinage, et l'on y a ereusé un commencement de galerie qui s’observe
facilement lorsque ’on suil le sentier qui longe le rivage. Sur le sommet de
la croupe qui domine le lac et sur le versant de la Commanderie, le terrain
houiller est formé principalement par des grés, et non plus par des schistes
riches en anthracile, comme au bord de 'eau. Les deux anticlinaux houillers
sont séparés entre eux et des plis voisins par des synclinaux formés par les
cargneules du trias supérieur. Ils s'enfoncent en profondeur déja avant
d'avoir atteint le bas du vallon de la Commanderie ou les cargneules seules
sont alors visibles.

Le second groupe comprend les deux anticlinaux situds en aval et cons-
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titués par des quartzites du trias du niveau inférieur, par des bésimaudiles.

On les observe sur le versant du lac de la Girotte, en remontant le ravin le
plus aval de la rive gauche et qui descend du point coté 1934 metres. Il est
difficile de les suivre sur le sommet du dos d’ane qui sépare la vallée dulac de
la combe de la Commanderie, ou les prairies montrent peu d’affleurements.
Cependant, dans le bas de ce vallon, I'on a de nouveau une trés bonne coupe
en suivant une ligne de niveau légeérement au dessus des chalets. En faisant
une coupe compléte depuis le cristallin du coeur de I'anticlinal couche III
jusqu’au houiller de V'anticlinal d’Outray, on rencontre successivement :

Cristallin, houiller (anticlinal III);

Cargneules, lias, cargneules (synclinal);

Quartzites du type des bésimaudites (anticlinal aval du deuxiéme groupe);

Cargneules, calcaires dolomitiques, cargneules (synclinal);

Quarlzites du type des bésimaudites, houiller (anticlinal amont duo deuxiéme
groupe);

Cargneules (synclinal);

Houiller (anticlinal aval du premier groupe);

Cargneules (synclinal);

Houiller (anticlinal amont au premier groupe) ;

Cargneules, calcaires dolomiliques (synclinal);

Houiller (anticlinal d’Oulray).

Cette coupe, pour étre bien étudiée, demande de remonter ou de redes-
cendre plus ou moins sur le versant du vallon de la. Commanderie, parce que
'on a & travers les prés une série d’affleurements rocheux qui ne percent
pas tous exactement sur la méme ligne de niveau.

Les quartzites de I'anticlinal situé en aval vont se confondre avec celles
du pli couché 111 en contre-bas des chalets de la Commanderie ; en eflet, le
synclinal de cargneules qui séparait ces deux bandes de quartzites a disparu
ici, enlevé par l'érosion.

Le second anticlinal de quartzites, situé en amont, suil la créte qui domine
la vallée d’Hauteluce et qui sépare celle-ci du vallon de la Commanderie.
Mais, a la hauteur des chalels, ces roches cessent d’affleurer ; elles ont disparu
sous les cargneules qui un peu plus bas cessent elles-mémes de se montrer ;
elles ont 6t& enlevées par I'érosion. Les cargneules qui séparaient ce pli du
pli anticlinal couché 11I descendent latéralement assez bas sur la pente qui
domine Belleville et vont méme toucher momentanément le lerrain houiller,
tandis que les quartzites intermédiaires cessent d’affleurer, sur un court
espace du resle.

§ 9. — LS ANTICLINAUX COUCHES SUPERIEURS IV &1 V, ENTRE LE LAG
pE LA GIROTTE ET LE COL JOLY.

Ces plis sont an nombre de deux, dont I'un se dédouble & la montée du col,
Ils sont séparés du pli anticlinal 1II par un synclinal de cargneules que nous
620
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venons d’étudier tout & la fin du paragraphe précédent, et qui déja sur le
versant de gauche du lac dela Girotle g’ouvre jusqu’an lias. Sur l'autre rive
du lae, le synclinal reste semblable, mais le centre de lias prend un déve-
loppement considérable et forme un grand escarpement qui domine la rive
droite de I'émissairve du lac. Cel escarpement est oblique & 'axe du synclinal,
et, depuisle versant do col Véry silué en face, U'on voit parfaitement les cou-
ches former un V renverse.

La limite entre le lins inférieur calcaire et le lias supérieur schisteux est
souvent difficile & placer, parce que les deux faciés passent graduellement de
I'un & lautre. Cependant je crois que c’est au passage du torrent des Gibloux
qu’il faut placer le point ot le synclinal s’ouvre el ot une bande de lias supé-
rieur schisteux vient affleurer en son centre.

Au dela de ce point, le synclinal se couche et vient lourner en affleure-
ment au dessus du pli anticlinal 1IL. 11 traverse la créte de la moulagne
entre les pics secondaires cotés 2042 et 2289 métres; il longe & mi-hauleur le
versant nord du mont des Aiguilles, & travers les pentes ravinées et infran-
chissables qui dominent les éboulis du Dos de Chévre.

[ ANTIGLINAGL coucmié IV. — Revenons maintenant au bord du lac de
la Girotte. A la sortie de 1’émissaire, poinl coté 1736 metres, on est encore
sur les quartzites infériears du trias. ;

Mais quelques métres plus loin, sur la rive droite, 'on rencontre les car-
gneules et, au dessus, le lias qui forme le sommef do mamelon. L’autre ver-
sant de la colline est formé par les cargneules, peu inclinées au nord-est,
au dessus desquelles on observe le houiller, dans le chemin qui monte de
Naunt-Pulain au bord du lac; sur cet anliclinal houiller repose un synelinal
entierement formé par le lias.

Le plianticlinal monte sur la croupe arrondie qui domine lelac a droite, ef,
dés le début de sa descente sur Nant-Pulain, les cargneules de son {lang normal
cessent d’étre visibles. Le pli descend ensuite au fond du vallon de Nant-
Pulain et remonte sur I'autre versant. Jusqu’au point coté 1661 matres, il est
représenté par des grés houillers, & grain de grosseur variable, mais criblés
de paillettes de mica blanc. Au point 1661 métres, en dessus des chalets des
Péchettes, lanticlinal forme un fort ressaut de rocher au milieu de la prairie
quil a semée de blocs d’assez grandes dimensions. Il est alors bordé par
quelques blocs de quartziles du trias et plonge rapidement en profondeur.

Plas loin, Panticlinal est représenté par les calcaires dolomiliques el par
les cargneules au milieu des calcaires du lias; il vienl se coucher et lourner
en alfleurement dans le haut du Nant des Gibloux, dans la branche de gauche
el dans le ravin principal qui descend du chalet des Planes situé sur la créte
du col Joly. Peu aprés avoir traversé le ravin, la bande de trias disparail, et
'anticlinal, alors completement couché, n’est plus représenté que par un
grand abrupt de lias calcaire. Cet abrupt passe par le sommel coté 2289 melres
de la créte qui descend du mont des Aiguilles au col Véry. La bande anti-
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clinale de lias caleaire se continue sur l'autre yersant, au haunt de T’escarpe-
menf.

IS anTICLINAL coucufi V. — Nous avons dit qu'un gynclinal ot n’affleure

je viens de décrire du pli suivant, l’anti-

que le lias sépare Panticlinal que
lu lac jusqu'a la base du col Joly, il

clinal situé en amont. Depuis le bord ¢
bande de gres houillers, qui reposent sur le lias

neules sépare de I'anticlinal suivant, de

I'anticlinal d'Outray. A la hauteur des Péchetles, la bande houillére disparait
et le phi est représenté par uné bande de trias, par des cargneules et des cal-
caires dolomiliques, que hordent & U'est et & l'ouest denx synclinaux de lias.
En continuant a monfer, on voit 1a bande de trias qui se dédouble, tandis
qu'une lrainée de lias affleure alors au milieu. Autanl que jai pu le voir,

dans ces prés, ou les affleurements rares ot mauvais rendent I’étude géolo-

gique tres difficile, ces deux bandes de trias appariiennent au méme pli; 1o

premidre, plus & Vesl, représente la racine droile ou déjetée, tandis que la
seconde, a l'ouest, est formée par la partie couchée de ’anticlinal.
I une et lautre bande de trias traversent le col et descendent surle versant
des Contamines. Mais tandis que la premiere, qui forme la, racine droite, des-
cend directement sur les chalets des Tiers et, 12, s'enfonce en profondeur, la
seconde se recourbe brusquement sur olle-méme, traverse & nouveat la créte
du col et, tout au haut du versant du mont des Aiguilles qui regarde Haute-
luce, va passer sur la créte, 100 metres at dessous de la cime (2487 m);
elle se continue au deld sur le versant de Mégeve. J'ai suivi ce pli jusque Sur
la créte; entre le col Joly et ce point il est marqué par un banec de quartzites
du trias que supportent ot surmontent les cargneules et les calcaires dolomi-
tiques. Les quartzites ont moins d'un métre d’épaisseur; chacun des bancs du
trias supérieur, cargneules et calcaires dolomitiques, natteint pas 2 metres.
Sur le versant de Mégave, le plise poursuil & travers un escarpement absolu-
ment infranchissable; mais il m'a semblé que le trias ¥ disparaissail bientot;
plus loin, Uanticlinal marqué par un regsaut de lias inférieur calcaire passe
au dessus du Pavillon du Mont-Joly; il gest réuni, A la suite du pli anticlinal
IV, a la traversce de cette parol que je n’ai pas pu atteindre.

La racine droite de ceb anticlinal V se continue, comme brias, jusqu’en
dessous des chalets des Tiers, comme je lai déja dit. A la descente du col, le
pli est marqué par une bande de lias calcaire qui vient aboutir & Beaulieu et
disparait alors sous les alluvions de la vallée du Bon-Nant. (est ce que nous
studierons dans le chapifre prochain. Nous ¥ verrons aussi qu'un anticlinal
couché et qui ne tient plus 3 sa racine droite forme ’escarpement du gommeb

du Mont-Joly et du mont des Aiguilles.

est marqué par une mince
et qu'une trainée synclinale de cars

Résumé. — Les deux anticlinaux couchés supérieurs IV et Vsesont dédou-
he du lac de la Girotte; ceux-ci n'ont

blés en quatre plis sur la rive gauc
qu’un kilometre de longueur; ce sont deux anticlinaux de quarizites du trias
622
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en aval ¢ anlicli :
sép;,“is et d$ux anticlinaux houillers en amont, sur le bord du lae. 11 £
rés par des clinaux of n's ; s
c'u'g‘uetllcq (th ?yn-bhndm ou n'affleurent que les roches du lrias supér tour
argneules et calcaires dolomiliques . : S heth Ly
Ly ﬂ; ((;.u;oalldulonnthueb, saul dans le synclinal qui limine 1’anti’
S d‘a{)m‘d 1;11 ei ias appa.rm.t. Sur la rive droite dulag, 'anticlinal IV est
, : | : pc e ]ULU“E.[', puis !)EL]' IGS carene les. i ’
des Gibloux il est alors complétement lb dgn b Tapia e
) i nplélement couché el formé s
abrupt de Li o pein el formé seulement par
' P i as calcaire qui va rejoindre la suite de I'anlicli par un
sant de Mégeve. nticlinal V sur le ver-
Lepli Ve
v Om .
Cf)l]t‘]l})up commeﬂ:’?‘nce CRmIe houiller au bord du lac de la Girotte, puis se
triasiques, dont yuas supérieur; en ce point, il se dédouble en deux tratnées
s une, représentant la raci i . :
acine droite d Ii 2
rofondeu , ; > vite du pli, va s’enfoncer
?.- el _10 versant nord-est du col Joly en desso 5 d e
'iers; cette racine droite se i . Suli: s ChyalolatiE
i poursuit comme lias calcaire jusqu’d Beaulieu
anticlinal, desc : ;m - L'autre trainée,qui marque la partie couchée it mbme
i (i’[-] Sbte?( un instant sur le versant nord-est du col Joly et, revena (Z
a 4 . 2 o
L uteluce, franchit la créte de la monlagne une ccntaine,de met o
oy Rt res
tinue par un b )Te; dﬁs Aiguilles, Sur le versant de Mégéve, le plise con-
pliaL IV, passe au1de e 135 }(:‘;&1[3311"99 qui, confondu avec la suite de I'anti
» ssus du Pavillon du M J i ; : A
Ahiveni b misix ont-Joly. Un pli supérieur for
palfzig . :11eu;\ lambeaw de recouvrement au sommet de la ?nonta -ma
uchée n’est pas réunie a sa racine droile L
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CHAPITRE XXII

Les anticlinaux couchés 1, 11 et 1l sur les versants
de Mégeéve et de Saint-Gervais.

§ 1er. — INTRODUCTION.

Dans ce chapitre-ci, nous allons nous occuper presque exclusivement de
la partie couchée des anticlinaux que nous venons d'étudier dans les pages
précédentes.

Si le versant de la vallée d’Hauteluce est assez rapide et forme une pente
uniforme, il n’en est nullement de méme de celui de la vallée de I'Arly.

Celle-ci est, d'ailleurs, trois ou quatre fois plus éloignée que celle d'Haute-
luce de la créte principale qui descend du Mont-Joly par le mont des Aiguilles
au Chart du Beurre et que traversent les cols Véry et de la Légette.

Aussi les affluents de I'Arly ont-ils pénétré profondément au cceur du
massif en se créant chacun une vallée étendue. Ces vallées sont séparées les
unes des anires par des croupes qui vont s’abaissant au nord-ouest, et quisont
dirigées perpendiculairement & la direction de I'aréte principale sur laquelle
elles se greffent en donnant naissance 4 une série de pitons herbeux donf 1'al-
titude varie de 2000 & 2100 métres.

Les plis couchés entamés par les cours d’eau qui creusaient leurs vallées
affleurent ainsi sur les versants de ces derniéres. [ls forment de longs rubans
qui sujvent a mi-flanc l'allure des croupes secondaires que je viens de décrire,
s'avancent loin au nord avec celles-ci et reviennent profondément en arriére
affleurer au fond de la vallée pour rejoindre la croupe suivante; en un mot,
tls décrivent loules les mémes sinuosités qu'une courbe de niveau, sur le terrain,

Comme les anticlinaux sur ce versant sont marqués par le lias inférieur cal-
caire, c’est-a-dire par un abrupt dans la topographie, et les synclinaux par
des schistes du lias supérieur qui donnent des talus en pente douce, on con-
coit que toutes ces vallées doivent se ressembler étrangement et combien leur
topographie doit étre caractéristique.

Le versant de la montagne qui domine Saint-Gervais et la vallée du Bon-
Nant devient de plus en plus abrupt & mesure qu’il se rapproche du col
Joly. Il montre ainsi une fopographie de moins en moins semblable & celle du
versant de Mégeve et, au dessus du col Joly, présente un immense a-pie, o la
séparation des horizons du lias calcaire el du lias schisteux cesse d’élre visible
de loin et exige une étude minutieuse.
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D'antre part, sur ce versant, 'on commence & retrouver les racines droites
des anticlinaux couchés; nous les étudicrons & la fin du chapitre.
Pour simplifier, je vais reprendre 'étude de chaque pli anliclinal en com-
mencant par le plus inférieur,

§ 2. — P11 ANTICLINAL 1.

J'ai montré que ce pli avait sa partie couchée indiquée par une trace hori-
zontale de cargneules entre le torrent des Gibloux et les prés des Sougeais.
Au nord-ouest, la parlie eentrale triasique n'existe plus, et le pli couché est
margué par un grand plan de lias inférienr calcaire. Celui-ci repose sur un

8, le Chart du Beurre N.

Fig. 28, — Croquis pris de la créle des Mouilles et montrant la barre anticlinale I de lias
calcaire sur le flanc du Chart du Beurre.

premier plan et supporte un second, tous deux formés par le lias supérieur
schisteux.

Ce grand plan anticlinal de lias inférieur calcaire est en réalité une surface
gauche plus ou moins ondulée, mais qui reste toujours voisine d'un plan avec
lequel on peut la confondre pour plus de simplicité,

Autrefois ce plan, continu, s’étendait trés loin en aval sur les deux rives
de I’Arly, jusgu’au deld d’Ugines. Au nord-ouest, il s’enfonce i une profon-
deur inconnue sous la base des Aravis. Depuis, I'érosion a découpé la région
en une série de vallées dont plusieurs descendenl an dessous du niveau du
plan de lias calcaire qui nous occupe. En tous les points o il a été ainsi
entamé, ce dernier apparait snivant une ligne & peu prés horizontale sur les
versants de ces vallées et en suit toutes les sinuosités.

C’esl ainsi que nous allons le voir depuis les Sougeais conlourner le
sommet surbaissé et arrondi do Chart du Beurre, rentrer profondément en
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arritre dans la vallée du torrent qui descend du col de la Légette, puis
dans celle du torrent de Plan-Dernier.

Dans un groupe de plis couchés, on retrouve presquc tous les phénoménes qui
caractérisent les plis droils. Ainsi, comme Danticlinal s’est fermé et ne
montre plus le trias en son centre, le 'synclinal s'est ouvert dans la méme
proportion el monire un cceur de bajocien entre denx flancs de lias supérieur
schisteux. Done, sur tout ce parcours sur le flane du Chart du Beurre, on
trouve une trainée bajocienne au milieu du synclinal inférieur. Le synclinal
supériear s'est également élargi et il monlre aussi le bajocien; ce lerrain
forme les deux sommets de la montagne : I'un colé 1876 metres au dessus du
col de la Légette et le sommet du Chart du Beurre 1902 métres. Cest sur son
versant oriental que l'on a trouvé Lioceras concavus et Posidonomia alpina,

Une excellente conpe du pli que nous étudions est donnée par le torrent

le Calvaire

Sommet de Rochebrune

P /7 2 247 =
I o, T £ e

Fig. 29. — Vue du versant nord-ouest du massif du Mont-Joly, prise de la Pointe des Soles
ot montrant les barres anticlinales de lias calcaire et les pentes douces formées par le
lins schisteux.

qui descend du Chart du Beurre sur le col des Saisies. Elle donne de haut en
bas, comme le montre la figure 24 :

Le bajocien, ccenr du synclinal qui sépare les anticlinaux I et II; le lias
schistenx du flane renversé affleure au sommet coté 1836, au dessus du col
de la Légetle;

Le lias schisteux, supérieur; flanc normal du synclinal;

Le lias inférieur calcaire ; trace de l'anticlinal I représenté en face par le
trias, au lambeau de recouvrement de Bisanne;

Le lias supérieur schisteux;

Le bajocien ;

Le lias supérieur schisteux ;

Le lias inférieur calcaire;

Les cargneules et les calcaires dolomitiques;

Les quartzites ;

Le cristallin, en discordance au dessous.

Aprés la traversée du vallon de Plan-Dernier, I'abrupt du lias calecaire,
trace de 1'anticlinal I, contourne le contrefort suivant, revient en arriére au
626
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passage du Nant du Milien et, depuis 13, se dirige droit au dessous dn sommet
du Rocher des Fvelles, coté 1530 métres. Le plan du pli s'est abaissé légére-
ment du colé de la vallée. Cel abaissement augmente au passage du ravin
suivant, le ravin des Varins et du contrefort qui domine le hameau de Cas-
sioz. Enfin, au passage du ravin duo méme nom, Uabaissement g'est accentné si
fort que le pli disparait en profondeur. On ne le revoit plus an deld sar les
versants de la boulonniére cristalline de Mégeve ; cela prouve qu'il a subl un
Jaminage complet. Cependant, en deux points, sur la rive droite de U'Arly,
on en Lrouve la trace. C'est un abrupl peu élevé et long d’un kilometre environ,
qui domine le village de Saint-Nicolas en aval de Flumet, et un second
a-pic rocheux, plus long et plus important, qui domine directement la grande
voute de Mégeve en amont du village du Praz. On l'atteint facilement en
grimpant dans les prés au dessus de la route. Enfin une bonne coupe en est
également donnée assez prés de Mégéve par le torrent du Villard. Plus loin,
ce pli n’apparait plus; il est probable qu’autrefois 'affleurement que je viens
de décrire et celui du ravin de Cassioz se rejoignaient an dessus de la bou-
tonniére de Mégéve et que le pli se terminait 1a du coté du nord-est.

§ 3. — LE pur ANTICLINAL II-ITI.

Comme les deux anticlinaux Il et TII, superposés dans la vallée d’Haute-
luce, se réunissent sur le versant de Mégeve, je les étudierai comme un pli
unique.

(est entre le col du Pas de Sion, coté 1875 métres, el le sommet du Signal
de la Casse, coté 1895 maétres, que ces deux plis se réunissent et forment un
abropt qui suit une ligne de niveau presque liorizontale, comme le prouvent
les deux cotes que je viens de donner.

Le plan bajocien du cceur du synelinal inférievr qui forme le sommet du
Chart du Beurre, se continue par une trainée, & mi-flanc du bassin de récep-
tion du torrent de Plan-Dernier, puis se ferme. Plus loin, le synclinal n’est
représenté que par les couches du lias supérieur schistenx. Cependant, de
loin en loin, 'on rencontre des bancs & miches, qui prouvent que la bande
bajocienne existe, quoique trés réd uile; mais on ne peut pas en suivre d'une
maniére continue les affleurements. Aussi ai-je préféré ne pas la marquer
cur la carte, lout en me réservant d’indiguer son existence dans ce texte.|

Le synclinal de lias schisteux qui sépare les plis II et 11T affleure sur la
créle de la montagne et a sur la carte une forme ramassée bizarre; le bajo-
cien ne forme que les deux sommels couverts d’herbe colés 2079 et 2074 me-
tres. Celte allure sur la carte ne peut étre comprise qu’en remarquant que
tous les axes des plis sont inclinés plus ou moins fortement au nord-est et qu'en
avancanl sur la créle dans cette direction on coupe des plis de plus en plus
supérieurs, Cerlains d’entre eux, comme ce synclinal de bajocien, n’affleurent
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que sur le sommel culminant, parce que I'érosion les a allaqués presque jus-
qu'a leur charnidre; quand la eréte était beaucoup plus élevée, alors ils descen-
daient assez bassur le versant de la montagne el présentaient la méme allure
que nous voyons anjourd’hui aux trainées synclinales de lias supérieur schis-
teux.

Ainsi, par suite de celfe allure des couches, & une cerlaine hauteur sur 'un
et lantre versanls, I'on est audessous dela charnicre du synelinal de bajocien
et méme du synelinal de lias supérieur schisteux.

Sur le versant d’Hauleluce, o les anticlinaux sont marqués par des trai-
nées triasiques en leur centre, ce fait n'a pas d’importance et le lias inférieur
caleaire marque un synelinal entre les deux plis anticlinaux indiqués par les
bandes de trias. Mais suv le versant de Mégeve, ot ces bandesde Lrias ne sont
plus visibles, il n’en est plus de méme. Il n'est plus possible de savoir alors
quelle partie de la barre calcaire représente I'anticlinal inférieur II, quelle
auntre forme le synclinal intermédiaire et quelle troisicme enfin constitue le
pli anticlinal supérieur I11. Enunmot, les deux plis anticlinaux sont confondus
en un seul; d’ailleurs, le plan de lias caleaire a pris une épaisseur excep-
tionnelle. On le voil suivant le lit des couches dans les prés des chalets de
Véry; an dessous, il forme un mur & pic que les torrents de Varins et de Cas-
sioz traversent en cascade dans la partie supérieure de leurs cours. Toutefois,
sous le sommel du Calvaire (2041 m.), 'on voit encore nettement la charniere
synclinale au milien du rocher abrupt, oo les couches formentun V couché
prononcé et dont T'ouverture est tournée du coté de Mégeve.

Le pli II-11I forme un escarpement qui contourne complélement la longue
aréle de Rochebrune & mi-hauteur de la monlagne. La barre calcaire, bien
visible depuis Mégeve, descend fort bas. A la descente du col duPas de Sion,
on la relrouve, formée par des calcairves spathiques en plaquetles. Enfin, an
hant de la vallée de Planellet, elle va se perdre sous les éboulis récents du
Dos de Chévre. :

Sur le versant droit de la méme vallée, elle se rencontre & nouveau dans
le large bassin de réception du torrent du Planay et, au deld, se perd sous les
formations glaciaires. Celles-ci sonl exceplionnellement développées dans tout
le bas du Mont-Joly, et ce n’est que trés loin que nous retrouverons une trace
de ce méme pli, sur la route qui conduit de Mégeve a Saint-Gervais, dans le
lit du torrent d’[auleville. On retrouve encore la (race de ce pli dang le tor-
rent de Vervex; mais en ce point les couches ne sont plus simplement cou-
chées au nord-ounest, elles plongent de 30° & 40° du ¢6té du nord-est el vont
s'enfoncer sous la vallée de IArve. Je reviendrai d’ailleurs sur ce fait, en étu-
dianl Uaffleurement triasique de gypse de Vervex.

Conlinuons maintenant la route de Sainl-Gervais, au dela des torrents
d'Hauteville et de Vervex. Cette route ne rencontre que des dépols glaciaires
jusqu’au poink ot elle lraverse le Bon-Nant; sous le pont affleurent d’épais
quarlzites du trias, étudiés par M, A, Michel-Lévy. Mais, si I’on descend dans
le fond du ravin, & 200 ou 300 métres en amont da pont, on voit affleurer
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en bas des prés de la Planchelte une bande de schistes du lias qui reposent
sur les cargneules et qui sont dirigés selon le cours du torrent. Sur 'autre
rive, au coude qui précéde les gorgesinabordables creusées dans les quarizites,
on peat observer des cargneules qui, inclinées & 'ouest, ont da reposer sur
le lias de 'autre rive, quand le Bon-Nant n’avait pas encore creusé son lit,
formanl ainsi le jambage renversé de ce synclinal; puis des schistes bariolés
du ftrias et les ‘quarlzites; loutes ces couches sont dirigées plus ou moins
nord-sud. Les affleurements ainsi déerits sont en aval du pont marqué sur la
carle entre les hameaux des Praz ef d’Orcin; le pont n’existe plus, d’ailleurs;
il a été emporté par le torrent el n’a pas élé rétabli. Ces couches synclinales
séparent les deux anticlinaux du Prarion!du pli anticlinal II-11I, dont nous
allons étudier la trace dans le torrent d'Orein. 5i maintenant nous remontons
le torrent d’Orcin, nous allons retrouver la suile de celle conpe. Tout le bas
du torrent est occupé par des cargneules qui sont la suite de celles sur les-
quelles repose le synclinal de lias que je viens de décrire. Au milieu de ces
cargneules perce brusquemenl une bande houillére qui s’observe facilement
sur la rive droite du torrent. Une galerie y a méme été creusée, ot 'on exploi-
tait antrefois de I'anthracite; j'y ai trouvé Annularia sp.? et Pecopteris sp.?. Le
faciés des grés houillers s’y rencontre également sur les bords.

En continuanta monter, on trouve le lias sur lequel reposent les cargneules.
Mais, et ¢’est la que la coupe devient intéressante, ce lias forme un genou et
s'enfonce en profondeur. An dessus de la bande horizontale de lias, on a
alors la coupe suivante formée par des bancs horizontaux superposés :

Lias, partie horizonlale du genou;
Calcaires dolomitiques ;
Quartzites ;

Houiller;

(Quartzites;

Calcaires dolomiliques;

Lias.

En un mot, le pli dont nous venons d’observer la racine droite dans le tor-
rent d’Orein s’est couché, et, en continuant & remonter le ravin, nous en ren-
controns la partie couchée; le genou ne peul plus étre vu, parce qu'il a été
enlevé par I'érosion, mais le torrent a entamé peu le genou formé par le syn-
clinal inférieur liasique et 'on peut observer ce dernier.

Nous avons 14 exactement le méme phénomene que dans la vallée d’Haute-
luce, et, pour voir le point ou la partic couchée de ce pli et sa racine droite se
raceorderaient en amont, il faudrait aller jusqu’an hameau de la Bressicre et
de Nivorin. Malheureusement, en ce point les placages glaciaires empéchent
toute étude géologique un peu minulieuse, et la limite entre le lias inférieur
calcaire et le lias supérieur schisteux est beaucoup moins facile & marquer.
Le point on I'on pent observer le pli couché que je viens de déerire est &
coté de la scierie établie surle torrent d'Orcin, Le grand chemin de Saint-
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Nicolas-de-Véroce passe a coté. Comme le chemin monte suivant une pente
sensible et g’élave du nord vers le sud, ¢’est-a-dire en sens inverse d'un léger
pendage sud-est des couches, le chemin coupe successivement le lias, puis
les calcaires dolomiliques grisitres, riches en filonnels de gypse. Ceux-ci sont
surmontés par les quarizites du trias en bancs minces et qui n'affleurent pas
tout dulong; au dessus, les schistes et les grés houillers ont des teintes noires
ou rouillées, Ce banc, épais de 1 ou 2 métres el qui forme le ceeur du pli, est
surmonté par un banc puissant de quartzites du trias, leq uel borde le torrent
qui fail marcher la scievie. Aprés le passage du lorrent, 'on retrouve les cal-
caires dolomitiques, qui affleurent sur le bord de la route et dans le lit d'un
second ruisseau. Puis vient le lias qu'on a taillé a coup de mine et qui forme
un escarpement dominant la route.

La racine droite de ce pli est facile & trouver en descendant depuis lascicrie

Flane da Mont Joly

Fig. 30. — Coupe du torrent d’Orcin, montrant la racine droite et la partie couchée
du pli 1I-11I, dans la vallée de Saint-Gervais.

2%, gneiss et micaschistes. hy, houiller. fu, quartzites du trias. £°n, cargneules, #-4, lias,

dans le fond du ravin;il n'y a qu'un trés mauvais sentier, souvent coupé,
qui y conduit. Audeld du torrent d'Orcin, la racine droite du pli est masquée
sous les dépots glaciaires et, en dessous de Saint-Nicolas-de-Véroce, elle se
prolongeait sans doute au dessus des schistes crislalling ot1alors aucune sub-
division en anticlinal et synclinaux n'est plus possible.

1l n’esl également plus possible de suivre la racine couchée du pli en amont,
a travers les prés qui recouvrent des dépots glaciaires, sauf en deux points,
au dessus de Saint-Nicolas-de-Véroce et dans le ravin des IHochelles, ou 'on
m’a montré deux mauvaises mines d’anthracite difficiles & retrouver. Celles-ci
jalonnent la trainée houillére sans qu'il soit possible de les raccorder avec
aucun affleurement du voisinage. Cette partie couchée de I'anticlinal II-I1I
doit se continuer a travers les prés par les Hochettes el la Revenaz; enfin
630
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olle doit venir former une des écailles qui se couchent entre la Bressiére et
Nivorin en un point qu’il m'est impossible de préciser.

Je regarde les bandes de quarlzites du trias el decargneules de Saint-Nicolas-
de-Véroce comme la couverture sédimenlaire en repos normal sur lagquelle
le lias forme le premier gynclinal couché, surmonté par un anliclinal couché
inférieur. Cel anticlinal couché inférieur, jalonné par les mines d'anthracile,
est ici le pli II-11I, parsuite du laminage plus al'ouest, vers Mégéve, dupli [
c'est done la suite de Uanliclinal d’Orein que nous avons vu plonger forte-
ment vers la vallée de Arve, plus au nord, dans les torrents de Vervex el
d'Hauteville. Dans le chapitre précédent nous avons éludié les racines droites
des plis II et 1II et le point ou ils se couchaient dans la vallée d’Haule-
luce.

Dans ce chapitre-ci nous avons décrit leur réunion en un pli unique et
leur partie couchée sur le versant gauche de la vallée de Mégeve. Enfin, nous
venons de voir que ces anticlinaux réunis en un seul pli ont une seule racine
droite dans le torrent d’Orcin. Examinons maintenant comment ce pli se com-
porte plus au nord-ouest, dans le soubassement des Aravis et au bord de la
vallée de I'Arve,

Sur le versant de colte vallée, comme le pli plonge rapidement au nord-est,
le genou s'atténue de plus en plus au point que la racine droile et la partie
couchée du pli se confondent presque en un meéme plan; ou, pour étre plus
exact, I'axe du pli subit une légere inflexion, si bien qu’une parlie, la suile de
sa racine, plonge faiblement au sad-est; c’est le cas des affleurements de
Vervex, tandis que lasuite de la partie couchée adépassé 'horizontale et plonge
en sens inverse au nord-ouest. Celle allure de la partie couchée des plis ayant
dépassé U'horizontale et plongeant en sens inverse de sa racine est la régle des
anticlinaux couchés qui forment les Aravis.

La racine droile du pli 1I-1II, si lon peuat 'appeler ainsi, est formée non
seulement par des couches de lias inférieur qu'on trouve dans le torrent de
Vervex, mais encore au village du méme nom, par un grand affleurement de
gypse triasique ou une carriére a été ouverle; le gypse continue d’affleurer
dans les prés et de percer an milieudu glaciaire jusque entre les hameaux de
Cruel et dela Viax, duns le fond de la vallée de ’Arve. Au bas de la pente, on
rencontre les allavions de la vallée qui masquent tout.

La partie couchée de cel anliclinal (II-1lI) ne se montre pas seulement sur
la rive gauche de I’Arly; elle forme également, sur la rive droite, une barre
abrupte de lias calcaire qu’on peut suivre presque sans difficulté, depuis
Ugines au sud, jusque prés de Domancy, au bord de la vallée de I'Arve,
au nord.

Dans cette partie, la limite entre le lias inférieur calcaire et le lias supérieur
schisteux devient moins nette; on commence & avoir passage complel et con-
fusion entre les deux faciés. Cependant la barre de lias inférieur est toujours
marquée dans la topographie: elle commence au dessus de la roule entre
Ugines et Banges, dans le bassin de réception du torrent de ce nom et se suit
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& peu prés A la méme altitude jusqu’au dessus de Saint-Nicolas. Elle lraverse
ensuite la vallée de la Giettaz et forme un bel escarpement entre Flumet et Je
Praz,

Sur tout ce parcours el i la traversée de la vallée de la Giettaz, il est facile
de voir que le pli a dépassé I'horizonlale ot plonge en sens inverse sous leg
Aravis. A ce point de vue, une coupe d’une imporlance trés grande est fournie
par la vallée de I'Arvondine, entre la Prise-Nouvelle et la Crépiniére, ou I'éro-
sion a atteinl assez profondément pour faire réapparaitre le lias caleaire du
pli couché II-ITI au fond du ravin. Mais ce quiil y a de plus carieux, c'est
que Lon est 13 précisément au point ot se trouve la charnidre anticlinale de
ce pli couché et que Ion voit les couches peuinclinées dans le haut du vallon,
pres de la Prise-Nouvelle, s'incliner de plus en plus en aval jusqu’a se recourber
légérement en arriére. Si I'érosion avait alleint un niveau quelque peu infé-
rieur, I'on retrouverait alors le lias schisteux au dessous de cetle charniere
anliclinale de lias inférieur calcaire. La barre anticlinale de lias calcaire se
continue par le pic au dessous de la croix des Salongles et vient finir dans le
large ravin du torrent de la Motte. Alors, sur un certain parcours, le pli n’est
plus représenté que par le lias supérieur schisteux encadré entre deux bandes
de bajocien,

La trainée synclinale supéricure de bajocien esl (rés développée et appar-
tient A la grande bande de ce terrain qui longe le pied des Aravis, repliée
plusieurs fois sur elle-méme ; nous I’étudierons dans un chapitre prochain. La
trainée synclinale inférieure nait au dessus dn Praz, entre 'extrémils du pli
anticlinal infériear I et I'anticlinal TI-1II que j’étudie maintenant. Cetle
trainée synclinale inférieure se poursuit depuis 1a jusqu’au bord de I’Arve,
vers le torrent de ’Elraz, en amont du village de Domancy. Elle représente
alors, par suite de la disparition de I'anticlinal couché I & la hautear de
Mégeve, la partie supérieure de la couverture sédimentaire en repos normal
sur le cristallin et sur laquelle s'est couché le premier anticlinal, ici I'anti-
clinal II-1II. Au dessus de cette bande bajocienne, et plongeant sous les

Aravis, 'on a une bande de lias supéricur schisteux et le ceenr du pli couché
formé par une barre de lias inférieur calcaire qu’on suit & nouvean paralle-
lement aux deux autres, & la descente du Nant d’Avrillon.

Celte barre de lias calcaire encore marquée sous la pointe des Soles (1762 m.)
se suit ensuite mal, surle versant de la vallée de ’Arve presque complétement
recouvert de glaciaire et ou les prés et les bois masquent les afflearements
qui ne disparaissent pas sous les dépots récents. Cependant la grande roate
coupe cet abrapt prés du pont d’Avrillon et on peut 'étudier en remontant
les trés nombreux ravins de cette pente.

Loutes les couches plongent fortement sous la vallée de U'Arve, par suite de
Uabaissement de Paxe des plis vers le nord-est, si bien qu'une coupe faite a
mi-flanc sur le versant de Combloux, en remontant assez haut pour atteindre
la boulonniére de Mégéve, donne, en allant de Sainl-Gervais & Cordon, par le
Feug :
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Lias schisteux : c’est le synclinal entre le Prarion et le (or
¢’est le synclinal entre le pli II-1IT et le pli IV-V;

Lias calcaire, gypse, lias calcaire: c'esl lIa racine du pli couché IL-III; on
peut l'observer dans le torrent de Vervex ot en aval ;

Lias schisteux, cargneules, quarlziles: c'est Ia couvertur
repos normal sur le cristallin ;

Le cristallin de la boutonnitre de Mégéve;

Quartzites, cargneules, lias schisteux, bajocien : ¢’est la couverture sédimen-
taire en repos normal sur le cristallin, de l'autre coté de la boutonniére ;

Lias schisteux, lias calcaire, lias schisteux : ¢’est Ia parfie couchée de 'an-
ticlinal TI-ITT:

Un synclinal bajocien que nous étudierons plus tar
couché II-1II du pli couché supérieur IV-V,

Tous ces terrains vont plonger en profondeur dans la vallée de IArve. Sous
les alluvions récentes de celle-ci, la racine droite de anticlinal IT-TIT au torrent
de Vervex et sa partie couchée au bas du Nant d’Av
par un affleurement plan en demi-cercle, qui doit
des divers lerrains de la couverture sédimentaire en repos normal ; en un
mot, l'on verrait la reproduction en plan de ce que nous avons étudié en coupe
aux torrents du Planay et des Gibloux, dans la vallée d’Hauleluce, si le fond

de la vallée de ’Arve n'était pas comblé par des dépots récents qui empéchent
de voir I'allure des plis situés au dessous.
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rent de Vervex;

e sédimentaire en

d et qui sépare le pli

rillon doivent se raccorder
enlourer les affleurements

Résumé. — Surle versant de Mégéve, 'anticlinal couché I se suit a mi-flane
de la montagne, dont il épouse les sinuosités, rentrant an fond des vallées et
s'avancant avec les contreforts. Sur la rive gauche de I’Arly, il cesse d'affleurer
au deld du ravin de Cassioz. Sur I'autre versant, ce pli forme deux affleure-
ments abrupls, au dessus de Saint-Nicolas et au dessus du Praz. Le pli est
laminé au passage de la boutonniére de Mégéve et ne se montre pas plusloin
au nord,

Les anticlinaux 11 et T1I se réunissent en un pli couché unique, qu’on suit
également surle flanc de la montagne, non senlement sur le versant de Mégéve,
mais aussi sur celui de Saint-Gervais, ot 'on peat observer sa racine droite
dans le rayin d'Orcin. Sur la rive gauche de 'Arly, la partie couchée du pli
forme un abrapt de lias ealcaire quon suit depuis Ugines, au sud, jusqu’a
Domancy, dans la vallée de I'Arve.

Sur le versant gauche de cetle vallée, le pli plonge brusquement en pro-

fondeur et on ne le retrouve plus de 1'autre coté que tout & la base du soubas-
sement du Désert de Platé.




CHAPITRE XXIII

Les anticlinaux couchés IV-V et VI, au Mont-Joly.

Dans le chapitre précédent nous avons vu que le pli couché II-1II avait
saracine droite, immédiatement en avant du Prarion. Les deux plis supérieurs
ont leur racine droite nécessairement en arriére, ¢'esl-d-dire an Prarion lui-
méme, et ce sont trés probablement les deux anticlinaux déjetés de celte
montagne qui forment les racines droites des deux plis couchés qui marquent
deux ceintures abruples & la partie supérieure du Mont-Joly.

§ 1°r. — ANTICLINAL IV-V.

Au dessus du pli II-II1 que j'ai décrit dans le chapitre précédent, l'on
trouve deux anticlinaux. Leurs racines triasiques pénétrent au ceeur de la
parlie couchée; l'une d’elles traverse méme la créte de la montagne au
dessous du sommetdu mont des Aiguilles (2487 m.). Dans leur partie couchée,
ces deux plis se réunissent en un seul, dans la. grande paroi inaccessible
qui domine le torrent de Planellet. Ils se continuent sous forme d’un abrupt
de lias calcaire entre deux pentes de lias schisteux si raides que la limile des
terraing ne peut étre marquée qu'aprés une étude minutieuse au marteau.
Ce pli forme alors un ressaut rocheux dans les prés au dessous du Pavillon
du Mont-Joly ; il forme aussi le sommet du Signal d’'Arbois (1829 m.) et le
mamelon de aréte entre cette cime et Pauberge coté 957 métres; mais la
partie de l'aréte coté 1851 métres, située entre ces deux pitons, et une seconde
partie plus prés du Pavillon sont formées par le lias supérieur schisteux,
lei d'aillenrs la limite entre les deux élages est lrés difficile & marquer et,
par suite, un peu arbitraire. Cependant I’on voit bien 'abrupt calcaire se
poursuivre sur le versant des Contamines, au dessus des chalets de Porcherest,
puis tout le long & mi-flanc du versant escarpé jusqu’au dessus da hameau de
Beaulieu. On le suit par la tranche des couches, jusqu’aux chalels de laMontal
el & ceux des Tiers, ou alors la racine droite du pli el sa partie couchée se
rejoignent. Suivant que I'on admet que laracine droite est simple ou complexe,
on laverra représentée par un nombre plus ou moins grand des plis droits que
nous avons étudiés & la traversée du col Joly. Il faut ajouter qu’il existe,
uniquement formé par le lias inférieur calcaire, entre deux synclinaux de lias
supérieur schisteux, une racine droite lout a fait secondaire, par conséquent,
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el qui est encore plus rapprochée de la montagne que les plis droits ou déjelés
que j'ai 6tudiés dans le chapitre XviL.

§ 2. — Anmicuan VI

[’élude de la partic supé-
rieure de la montagne présente
de plus grandes difficultés en-
core. On trouve prés du sommel
de trés nombreuses hélemnites
fortement éliréesou trongonnées.
La chose se comprend facile-
ment, puisque le Mont-Joly est
formé par un empilement de
plis couchés ot les elforts meé-
caniques et les laminages sont
la régle; mais il est curieux que
cet élat loujours trongonné des
bélemnites n'ait pas frappé nos
devanciers aui croyaient les cou-
ches de la montagne en repos
normal.

Alphonse Favre s’exprime . ce
sujet en ces lermes : « On'y voit
(au sommet de la montagne) des
calcaires gris noirdtres traversés
par beaucoup de veines spathi-
ques. Ils renferment beaucoup
de bélemnites déformées... Les
échantillons les moins mal con-
servés sont voisins du Belemniles
niger List. de la formation du
lias, d’aprés M. Renevier. » It
A. Fayre ajoute en note : « Sans
connaitre la délermination de
M. Renevier, j'avais rapproché
mes échantillons du Bel. Brugue-
rianus d’'0Orb., qui est le méme
que Bel. niger List. »

Toutefois sa détermination lui

gﬂ:’:ﬁ &
=
"2 o
7 283 «
£ = B2 d =
£ IS =
255
< ] A
0=
-E?io =)
. D w2
sre B
@
Q== @0
..:'—Q; ]
= Iu= 5
= s Y wm N
[ 3] “Q‘JJ 5
E:\.‘ v tl"“'g <
S| 55 &
oo | 283 o
w % =15 fx
. =
= afa 2
o =0
3 pe ==
- !:fj -
o~ H =
= = =)
:--“g =
S =)
Gl @ o b0
5 . ® = &
=R =
g g < = -
L K © =
i 3 o8 & -
7 =l =
o o 2 d 7
s SR 0 .
4 -3 o
= s
" <
78 Ss38 £3
: ol @ a a3
o B B Rz
A °S e 8%
I 294 &7
; i
/ = T8y 28
5 0 e S @
1 20
| = 2.2 Wi
= 28 =
i S
| s d 2a
= D =.5
I U] &7
- 773 =
1 g 84 Sn
1 E:E =i
| = _ @ e
|-
| = el i EQ;
@ LS g =
| A= =]
ol 2.8 % 5
el 22 an =
— 3 E-ﬁ—'f . @
S | V. | me oA ¥ °
i S | = L M
=5 S| B 02 @3
5 S
=R ol ST = e
c Sltan ol
—= N 23 = N T
=i 03 . =
e | BEeE 24
ot .
— V| oo ot 82
, N|g=d%a 8
! S| 2ok e
I -"
] (S a wma
e =2 s, u"'-‘a
1 = )
~ | 827 3
= (-
S Qe B
Shaa o 0
. 50 5 48
v o s
? @ = e R
= 1]

parait douleuse, car il continue ainsi dans le tex.e : « Mais cette détermina-
tion parait peu certaine, et, d'aprés la structure de Ja montagne, il ne me
parait pas probable que le lias soit au sommet, tandis que le terrain bajocien
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est dans la partie moyenne. Peut-étre

rain jurassique que j'ai estimée a 1370 metres un de ces grands contourne-
ments dont les couches de la casc

ade d’Arpenaz peuvenl donner lidée;
mais on n'en voil aucune frace au Mont-Joly; les couches paraissenl 3
peu prés horizontales. »

Jai montré, dans leg chapitres précédents, ce
nique du Mont-Joly. Une étude sur les mo
m’a montré que ce sont bien des Belemni
calcaires dont le facies rappelle louateloi
bable que le lias calcaire seul existe au sommet de la montagne et que celle
apparence du faciés du dogger qui avail trompé M. Haug n’est due qu’a un
laminage mécanique de banes plus tendres entre d’autres plus durs. En
lous cas, 'oxfordien n’existe pas au sommet du Mont-Joly.

Aprés cetle digression, revenons 2 '6tude de Pabrupt supéricur qui repré-

sente un dernier anticlinal couché de lias caleaire au sommet dela montagne.

Celui-ci est bien visible sur aréte qui relie le Pavillon du Mont-Joly aun
sommet de la pyramide, colé 2527 métres; il forme un escarpement de quel-
ques dizaines de matres de haut avee le facies classique du lias caleaire. On
peul le suivre quelque temps sur le versant des Contamines, tout au haut
des lorrents, qui descendent ontre les Hocheltes et les Loyers.

Ce pli se continue et vient passer sur l'ar
Aiguilles; de 13 il redescend sur le versant de )
veau élevée il va rejoindre 'abrupt de I'aré
Joly.

Ce pli, qui prendrait le numéro d’anticlin
plusieurs des plis droits que j’
chapitre xvi. Il est sép

y a-t-il dans cette épaisseur du tep-

qu'il faul penser de la tecto-
illeurs échanlillons que Jj’ai trouvés
es niger qu’on trouve dans ces bancs
8 celui du dogger. Il est done pro-

éte tout prés du sommet des
légéve, ont par une ligne de ni-
te au dessus du Pavillon du Mont-

al couché VI, a pour racine I'un ou
ai décrits & la. montée du col Joly, dans le
aré du pli IV-V par an synclinal de lias schisteux. Sur
le versant de Saint-Gervais, ce sont les deux plis du Prarion qui
cine des deux anticlinaux supérieurs V-V
montre la coupe (fig. 31).

sont la ra-
et VI du MontJoly, comme le

Résumé. — Deunx anliclinaux, 'anticlinal couché Iv-v,
réunion de ces deux plis, etun anliclin
Joly. L'un, lanticlinal IV-V

formé par la
al V1, conslituentle sommet du Mont-
»a ses racines droites quise couchent dans le haut
de la vallée d’Hauteluce, sous le sommet du mont des Aiguilles. Sa partie
couchdée fail le tour de la montagne en affleurement et vient sur lo vor
nord-est du col se réunir & sa partie droite
partie droite se continue & la descento du
anticlinaux droits.

Le pli supérieur VI forme un cha
la pyramide qu’est le Mont-Joly; sa
se raccordent pas; cette racine droite
des anticlinaux déjetés du col Joly,
du Prarion,

sant
prés des chalets des Tiers; cette
col, marquée par un ou plusieurs

peau de lias calcaire, au sommel de
partie couchée et sa racine droite ne
est représentée par un ou plasieurs
ainsi que par I'un des deux anticlinaux
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CHAPITRE XXIV

La rive droite de la vallée de I'Arve.

§1e*. — INTRODUCTION.

Les montagnes qu'on lrouve sur la rive droite de l’Arvg solnt formées par
des plis couchés, qu'on peat étudier sur les flancs de I'Aiguille de Varens,
depuis l'éboulement d’Ayer en amont jusqu’au Rocher de Cluses en aval.

Comme je le montrerai plus loin, ces plis couchés du soubassement de
Platé sont an nombre de deux ; ils sont la prolongation vers le nord des deux
plis couchés qui forment le sommet du Mont-Joly.

En un point, au Nant d’Arpenaz, les couches du jurassiq.ue montrent c!e
grands contournements qui onl frappé tous.les geologues qui se sont occupés
de la région : de Saussure, Alph. Fabre, Maillard et tout récemment M. Haug
les ont décrits, mais sans se rendre comple dua rapport de ces plis avec la
géologie du reste du versant de 'Aiguille de Var‘ens. C’?St Mail!grd qui s'était
approché le plus de ce que je crois éire la vér:té;l mais, d.epulls, M.‘ Haug a
remis en question plusieurs des observations de Maillard qui étaient .]ustes. elt,
a donné une nouvelle interprétation qui s'accorde mal avec ce que j’ai
observé sur le terrain. La chose se comprend facilement pour celui qui a par-
couru cette région, oi souvent les points intéressants sont d'un acces difficile
ot ot les qualilés de 'alpiniste sont aussi nécessaires que celles du géologug.

M. Haug a macqué deux failles dont je n’ai pas pu retrouver la trace. Ainsi il
fait passer au dessus du hameau de Villy une faille qui est sensée mettre en
contact anormalle lias schisiu. 5t les schistes callovo-oxfordiens ; or précisé-
ment en cet endroit exisle un abrupt de dogger, si bhien marqué dans la topo-
graphie qu'on le voit de tous les points du versant de CGombloux et de la
vallée de 1'Arve, entre Sallanches et Saint-Gervais.

En examinant la carte jointe & ce mémoire el en la comparant avec les con-
lours de M. Haug sur la feuille Annecy (160 bis) de la Carte géologique de la
France, on verra combien nous sommes en désaccord, Pour tous les points oix
Jje differe d'opinion avec mon savant confrére et ami, je me suis astreint &
une vérification faile sur place et au marteau. Il faut plus de travail pour
redresser une erreur que pour entreprendre une étude nouvelle,
gagne une moisson d’observations plus riches; car, & I’étude de tous
qui permettent de comprendre el d'interpréter la géologie de la régi

€37

Mais on y
les peints
on, il faut




194 LA BORDURE SUD-OUEST DU MONT-BLANC

ajouter celle de tous ceux pour lesquels 'on différe plus ou moins d’avec ses
devanciers.

Lorsque je serai d’accord avec Maillard ou M. Haug, je résumerai rapidement
leurs travaux en renvoyanl le lecleur aux beaux mémoires que ces savants
ont publiés. Quand je serai en désaccord, je lindiquerai simplement et je
montrerai quels sont les fails d’observation qui leur avaient échappés el qui
m’ont permis d’arriver & une explication d’ensemble.

Dans le chapilre précédent, j'al montré que le Prarion formait la racine
droite des deux plis couchés supérieurs du Mont-Joly. Dans sa belle ¢tude a
laquelle je n’ai que cette hypothése & ajouter, M. A. Michel-Lévy a montré
que le Prarion ¢lait la suite de 1a chaine des Aiguilles-Rouges; il admet qu'un
mouvement de torsion d'une rare intensité a décroché le Prarion et l'a fail
avancer au nord en coin vers I'éboulis d’Ayer.

Ce mouvement doit naturellement avoir affecté non seulement le Prarion,
mais aussi sa couverture sédimentaire. Or j'ai pu en refrouver la trace, enlre
Péhoulis d'Ayer el le sommel de Aiguille de Varens, comme je le démon-
trerai plus loin. Comme les deux plis du Prarion sont les racines, droites ou
déjetées, des deux plis couchés supérieurs du Mont-Joly, ils doivent élre
aussi, par conséquent, les racines droites des deux anticlinaux couchés du
soubassement de Platé, puisque ceux-ci sont la prolongation vers le nord des
deux plis supérieurs du Mont-Joly.

Les deux grandes boucles horizontales de lias que les deux anticlinaux
couchés forment sur le flanc de I'Aiguille de Varens ont leurs cotés opposés
3 leurs charnidres, ¢'est-a-dire leurs cotés quiles relient & leurs racines droifes
qui viennent disparaitre sous ’é6boulis d'Ayer et sous les alluvions de I'Arve,
prés de Chedde. Cest exaclement en arriére de ces deux points que les plis
du Prarion s'enfoncent eux-mémes en profondeur au nord. Tout porte donc &
croire que, sous ces formations récentes, les racines droites formées par les
plis du Prarion et les parties couchées formées par les houcles horizontales

du soubassement de Platé se réunissent.

Malheureusement les dépots récents masquent tout et nous obligent &
admeltre ce raccord simplement comme I'hypothése de beaucoup la plus pro-
bable. L’étude du versant de I'Aiguille de Varens, qui domine ’Arve, montre
les deux plis couchés, formés par de grandes boucles horizontales emboitées les

unes dans les autres et formées par des terrains de plus en plus récents G mesure
que Uon avance en aval le long de lavallée de 'Arve. De la sorte, si ’ensemble
d’un méme pli atteint une longueur de 15 et 20 kilométres, la distance entre
la charniére anticlinale et la charniére synclinale constituées par un meme
terrain est infiniment moindre et ne dépasse presque jamais quelques kilo-
matres (2 ou 3).
Nous allons maintenant donner la description détaillée de la rive droite de

UArve.
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§ 2. — LES DEUX PLIS DU SOUBASSEMENT DE L'AIGUIILE DE VARENS, ENTRE L'EBOULLS
p'AYER ET LE TORRENT DE LUZIER.

Dans toule cetle partie amont de la vallée, et jusqu'au torrent de Luzier,
¢e ne sont que les couches inférieures a la barre de malm qui participent aux
plis couchés. Ceux-ci forment d'ailleurs des plans coupés obliquement par la
penle de la montagne, qui sabit ici un coude prononcé el montre presque
deux versants, I'un tourné du coté de Sallanches en aval, l'autre vers Chedde
en amont, La partie de la montagne sitnée au dessus de la barre de malm
présente un phénomene tout autre que celui des plis couchés ; elle montre la
suite du décrochement du Prarion; je n'en parlerai pas dans ce paragraphe-
ci et je restreins cetle description & la base du versant de I’Aiguille de Varens
située au dessous de cet abrupt de malm, qu’on voit de partout et qui marque
une séparation netfe dans la topographie aussi bien que dans Pallure géolo-
gique des couches.

M. Haug dit qu'en remontant le torrent de Reninge L'on coupe trois barres
de dogger, séparées entre elles par des schistes de l'étage supérieur, de
'étage callovo-oxfordien.

La barre inférieure de dogger repose sur des schistes du lias, qu'il est facile
de distinguer des schistes oxfordo-calloviens, beaucoup plus marneux. J'ai
donné, en parlant de ces divers étag, = nne série de caractores lithologiques
différentiels; d'ailleurs, un examen quelque peu sérieux permet de séparer
immédiatement sur le terrain les roches de ces deux formations.

Ce grand affleurement de lias s'étend depuis les chalets de Lechau, au bas
du village de Passy, jusqu'au deld des chalets de Miribel et monte jusqu’a la
hauteur des hameaux des Rutlets el de Villy.

Les chalets de Miribel sont construits sur un abrupt de dogger, dans lequel
on a ouvert une carriére, 3 coté de 'ancienne route qui relie Saint-Martin
ot Oex. J'ai beaucoup hésité avant de savoir comment rattacher ce petit pointe-
ment de dogger qui, du coté de la vallée, perce an bord des alluvions récentes
ot sur lequel repose le nivean de lias supérieur schisteux que jétudie main-
tenant. M. Haug le rattache directemenl a la barre inférieare de dogger el
ne marque pas de lias dans le vallon, pourtant bien indiqué par la topographie,
qui sépare ce pointement de la barre de dogger située au dessus. Je crois que
ce pointement et cette barre de dogger se raccordent en dessous du niveau
de la vallée, par une charnitre anticlinale inférieure tournce en aval et au
ceeur de laquelle doit pénétrer le lias.

Si cette hypothése était juste, cette charniére anticlinale invisible marquerait
la trace sur la rive droite de 'Arve de Panticlinal 1I-111, e le dogger du poin-
temant de Miribel représenterait alors la parlie supérieure de la couverture
sédimentaire en repos normal sur le cristallin, visible en ce seul point de la
rive droite de 'Arve.
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196 LA BORDURE SUD-OUEST DU MONT-BLANC

Ce qui est certain, c'est que l'affleurement de lias correspond & la partie
supérieure de cet anticlinal (II-IIl). La bande inférieure de dogger, qui le
sépare du synclinal situé au dessus, commence au bas du torrent de Luzier
et forme 14 des contournements & l'intérienr de cenx du malm, conlourne-
ments sur lesquels j'aurai I'occasion de revenir. Le dogger se continue par
un escarpement, parfailement marqué dans la topographie, jusqu’au dessous
de Grand-Essert. M. Haug Darréte ici, mais en réalité la barre de dogger se
continue, sous le contrefort des Juillards, coté 968 meétres, et sous celui de
Charousse, coté 1009 métres; on la voit le long de la route de Passy, un pen
avant qu’on arrive & ce village; enfin, au dessous, elle se perd dans les prés et
sous les alluvions de la vallée de I'Arve.

La nouvelle route qui relie le village de Bay a la vallée a été obligée de
faire un grand délour pour éviter Pescarpement des Juillards; elle est inté-
ressante en ce qu'elle monire tous les termes de passages entre le bajocien a
miches et ces abrupts qui, je crois, ne représentent que la partie moyenne et
supérieure du dogger.

Si, depuis Villy, on quitte la route de Bay et qu’on monte & gauche vers
Bocqueny, on arrive & uncoude du chemin ottil semble que l’on a des schistes
4 miches du hajocien en banes horizontaux qui reposent sur d’aulres banes
duméme étage complétement redressés ; probalement une fausse stratification
donne cette coupe, qui pourrait aussi provenir d’une discordance mécanique,
quoique cette derniére explication soit moins vraisemblable.

Revenons maintenant & Villy et montons au village du Grand-Essert, puis
de la au dessus des granges de Chavant, et continuons notre route jusqu’au
bord du torrent de Reninge en gardant & peu prés uneligne de niveau.

A ce moment, nous n'aurons pas cessé de marcher sur le méme terrain, mais
nous aurons passé de la barre inférieure, qui forme un ressaut dans le bas
du ravin, sur la barre médiane de dogger. Nous n’aurons pas renconiré sur
tout notre parcoursle faciés supérieur du dogger en gros bancs calcaires épais
et qui, de loin, paraissent rubannés, mais nous aurons continuellement marché
sur des schistes tellement remplis de miches qu'on les voit passer & des banes
calcaires ; en un mot, nous aurons suivi continuellement le niveau inférieur du
dogger.

En descendant dans le lit du torrent, 'on rencontre entre les deux barres de
dogger les schistes callovo-oxfordiens qui forment un synclinal. Nous avons
continuellement marché sur la charniére de dogger de ce synclinal, et c’est ce
quinous a permis de passer dela barre inférieure sur celle située au dessus,
sans changer de terrain. Les schistes oxfordo-calloviens forment un replat
bien accusé au dessus de la barre inférieure de dogger et sont faciles &
observer dans les prés des granges d’Avray.

Reprenons la barre de dogger n°® 2, c'est-a-dire la barre médiane qu’on
rencontre en remontant le torrent de Reninge. Elle peut parfaitement étre
suivie & travers les prés qui dominent Bay, au milieu desquels elle forme une
série de pelits ressauts rocheux. On peut également I'observer en montant
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depuis Bay par les deux sentiers muletiers qui conduisent, I'un au barrage
forestier établi dans le haut du torrent de Reninge, I'autre aux chalets de
Varens., On la coupe encore en suivant la roule a chars qui se poursuit jus-
qu'au hameau d’Assy; on la voit notamment bien développée dans les prés
qui dominent la route au dessus des chaleis de Charlet et de Crau. Depuis
1a, elle se continue toujours par quelques ressauts rocheux, qu’on peut aller
toucher dans les prés, par Mafrey, jusqu’au dessous du hamean de la Mottuz;
elle forme en cel endroil un bel escarpement de plus d’une dizaine de métres
de hauteur, escarpement que descend un sentier élroil et que le torrent
d'Assy franchit en cascade, el au pied duquel est bati le village de Chedde.
En ce point, la barre de dogger cesse ; elle forme 14 le cceur d'un synclinal
entre deux jambages de lias supérieur schisteux, qui représentent, au dessus
et audessous de cette barre de dogger, les boucles situées en amont des deux
anticlinanx couchés.

Le lias au ccear de Panticlinal inférieur sort de dessous les alluvions de
I’Arve, entre Chedde et le hameau de Lechau, au dessous de Passy, el monte
atravers les prés jusqu’au village de Bay : entre Chedde et Servoz, on ne voit
rien 3 cause du grand éboulis d’Ayer qui descend jusque auprés de I'usine
qu’on vient de batir au bord de 1'Arve. Mais en avancant du c6lé de Dingy,
I'on observe un ruisseau qui, dans les prés, au dessus de la route, a formé
d’épais dépots de tufs quaternaires. Entre ce point et les Outards, on trouve
des calcaires en plaquettes du lias inférieur. Ce terrain forme ici un affleure-
ment restreint et en forme de eoin qui remonte vers Marlioz et qui marque le
ceeur de l'anticlinal couché inférieur.

Le lias schisteux, avee la méme forme en coin, pénétre enire les deux
barres de dogger que j’ai montrées aboutissant au dessous de Passy et an
dessus de Chedde. Ce coin de lias supérieur va se perdre sous le quaternaire,
entre les Juillards et le Grand-Essert.

Mais, dans le lit du torrent qui descend sur les Juillards et qui est situé a
I'ouest de Bay, on a un trés beau développement des schistes noirs du lias
qu’on observe aussi dans les prés de la rive gauche ot ils forment deux escar-
pements et de nombreunx ressauts rocheux.

Comme on le voit, sur le lias schisteux de la base représentant la partie
supérieure de l'anticlinal II-IIT, 'on a une barre de dogger inférieure. Au
dessus de celle-ci et en amont de Bay, un premier anticlinal couché de lias;
celui-ci se poursuit en aval de Bay par la seconde barre de dogger du torrenf.
de Reninge. En continuant & remonter ce torrent, entre la seconde et la troi-
sieme barre de dogger, l'on rencontre les schistes callovo-oxfordiens qui
forment un synelinal.

M. Haug, sur la carte, les entoure complétement par le dogger et y voit un
synclinal couché du coté de Sallanches. Or en aval, sur le versant ganche du
torrent de Luzier, les deux barres supérieures de dogger ne se rejoignent pas.
Certes, la chose n’est pas facile & vérifier el demande plusieurs courses par
suite de 'absence de sentiers.
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I'on peut d’abord remonter le torrent de Luzier en passanl momentanément
sur la rive droite ou la rive gauche, quand le torrent forme une cascade, et
Paffluent de gauche; l'on arrive ai nsi dans un vallon, bien
raphique. Il y a deux on trois chalets sans nom
h suil facilement les

prendre ensuite
marqué sur la carle topog
qui servent simplement & rentrer le foin. Depuis la o
schistes oxfordiens par un sentier qui descend sur les granges d’Avray. Sur
tout ce parcours, on n’a pas quitté les schistes oxfordiens et, & l'extrémité
amont du vallon, 'on est entre les barres de dogger, la barre moyenne el la
barre supérieure. Ainsidonc les deux barres ne se réunissent pas.

Une aubre course consisle & suivre le chemin des chalels de Véron, de le
quitter au haut de la montée qui suit la traversée du torrent de Luzier et de
rejoindre les chalets de Planay. On est alors au dessous de la barre supérieure
de dogger et sur les schistes oxfordo-calloviens. Un sentier trés mal tracé
suit & peu pres une ligne de niveau a travers bois au pied de celle barre de
dogger et condait aussi anx mémes chalets inhabités et situés an dessus des
granges d'Arvay. Celte voie est plus commode, si 'on ne perd pas les traces
du sentier; mais dans le cas contraire, on g'engage dans ua fouillis impéné-
trable d’arbustes dont j'ai gardé un fort mauvais souvenir et ot I'on n'a pas
un lit de torrent pour se diriger.

Ce synclinal callovo-oxfordien ainsi formé monlre en son centre le malm,
au dela du torrent de Luzier. Si nous le suivons du coté amont de la vallée,
nous verrons les schistes du callovien et de oxfordien cesser d’affleurer vers
le torrent qui descend de I'Aiguille de Varens sur les Juillards. Ces schistes
sont alors entourés par une charniére synclinale de dogger qui relie les deux
barres anticlinales supérieure et médiane.

Au dessus de Bay, la barre médiane de dogger continue, comme je l'ai

montré, jusqu'a la Mottuz, en formant au milien du lias un synclinal, suite de
celui que je viens d’éludier.

La barre supérieure de dogger se continue au dessous de celle du malm
dont elle s'est beaucoup rapprochée. Entre les deux barres supérieures de
dogger, un coin de lias schisleux marque le ceeur de l'anticlinal couché supé-
rieur. Cette barre supérieure de dogger se continue, nettement marquée dans
la topographie, ou elle forme un abrapt que la carte topographique indique;
on peut la toucher en remontant les torrents de Crau et d’Assy. Elle est
encore parfaitement netie sur le-bord du chemin qui conduit d'Assy aux cha-
lets de Platé; plus loin, elle disparait sous le grand éboulis d’Ayer.

Entre cotle barre de dogger et celle qui aboutit & la Mottuz, le lias offre le
type banal des schistes délitables; on les voit affleurer soit dans les prés, soit
sur le bord de la route.

En un point, cependant, ils offrent une coupe particuliérement instructive;
on y voit les couches du lias schisteux former autour de la barre de dogger
une charniére synclinale trés marqueée.

Au dessous de cet abrupt jurassique, dans les prés de Chedde, les couches
du lias sont & pen pres horizontales; si 'on monie de 13 au village de Joux,
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on les voit se redresser; entre Joux et les Soudans, la route coupe les schistes
du lias complétement verticaux; si de ce point 'on monte 100 mbires plus
haut, 'on voil alors les schistes devenus horizontaux et couchés sur la barre
de dogger, dans le lit du torrent. Immédiatement en arriére de I'endroit ot
'on peut étudier cette charnicre synclinale qui sépare les deux anticlinaux
couchés, I'éboulis d’Ayer empéche toute observation géologique,

Mais il est & remarquer que cetie charniere synclinale se trouve presque
exactement sur le prolongement de I'axe du synclinal triasique qui sépare les
deux anticlinaux du Prarion sur Pautre rive de 'Arve et a peu prés i la mémae

altitude que lui.

Résumé. — Le soubassement du massif de Platé montre surla rive droite
de I’Arve, entre I'éboulis d’Ayer en amont et le torrent de Luzier en aval, les
faits suivants : un affleurement de dogger au dessous des chalels de Miribel;
une trainée liasique entre Passy et Miribel qui représente la trace du pli
couché 1I-11T du Mont-Joly; elle est surmontée par une longue barre inférieure
de dogger.

Sur cette barre reposent deux anticlinaux couchés qui ont probablement
leurs racines dans la prolongation au nord des anticlinaux du Prarion. Ces
racines sont masquées par I'éboulis d’Ayer. En aval de celui-ci, un synclinal
de lias, puis de dogger, sépare les deux anticlinaux jusqu'a la hauleur du
village de Bay; jusque-la les an’iclinaux sont marqués par le lias; plus en
aval, ils le sont par deux barres de dogger ; celles-ci sonl alors séparées enire
elles et de la barre inférieure par des synclinaux que constituent les schistes
callovo-oxfordiens; le malm apparait sur la rive droite du torrent de Luzier,
au cceur du synclinal qui sépare les deux anticlinaux couchés de dogger. Sur
I'anticlinal supérieur de dogger, les schistes callovo-oxfordiens, le malm et les

étages supérieurs sont en repos normal.

§ 3. — LES DEUX PLIS DU SOUBASSEMENT DE L'AIGUILLE DE VARENS, ENTRE LE TORRENT
pE LUZIER ET CELUL DE RIPAZ.

J'ai dit que les deux plis anticlinaux du soubassement du massif de Platé
affectaient des terrains de plus en plus récents, & mesure qu'on les suivait en
aval le long de la vallée.

Nous venons de voir ces deux anliclinaux formés par le lias, puisle dogger;
nous allons les voir maintenant former deux séries superposées de bou-
cles horizontales s'emboitant les unes dans les autres et constituées par les
divers terrains du jurassique moyen et supérieur, du crétacé el méme du ter-
tiaire. '

Si depuis la barre sapérieure de dogger du torrent de Luzier on monle
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directement i1 la. Pointe du Colonney, ou mieux au sommet de la Croix de Fer,
I'on coupera lous les élagessupérieurs jusqu’au flysch, qu'on trouvera tousen
repos normal les uns sur les aulres.

Nous allons voir qu'un pen plus en aval il n'en est plus du tout de méme, et
déja, a la traversée du Nant d’Arpenaz, nous verrons le malm former deux
boucles anticlinales,.

Les schistes du callovien el de l'oxfordien qui formaient deux synclinaux
entre les trois barres de dogger du torrent de Reninge, se sonl réunies en une
charniére anliclinale qui, & peu prés A la traversée du Nanl de Luzier, entoure
la barre de dogger médiane, c’est-a.dire la barre de dogger du pli couché
inférieuar.

Au dessus, une barre de malm sépare ces schistes d'autres schistes égale-
ment callovo-oxfordiens et qui forment un second anticlinal superposé a cette
barre synclinale du malm.

Ces schistes du callovien et de T'oxfordien, qui représentent 'anticlinal
inférieur, cessent d’affleurer au cceur d'une boucle anliclinale de malm; celle-
ci est précisément l'anticlinal couché d’Arpenaz, connu depuis de Saussure
et que M. Hang a représenté dans son mémoire. Mais ce ne sont pas seulement
le malm et les schistes de 'oxfordien qui sont ainsi repliés sur eux-mémes ot
qui donnent naissance & ce pli couché, si bien visible. Le dogger de la barre
inférieure forme un repli anticlinal, beaucoup moins important il est vrai,
mais cependant parfaitement net, qui reproduil une charniére anticlinale et
une charnigre synclinale inférieure comme le malm.

Seulement, ainsi que je 'ai montré, c’est le dogger de la seconde barre du
torrenl de Reninge qui forme le ceenr du pli couché de malm d’Arpenaz. Le
pli dans le dogger de labarre inférieure ne correspond pas au méme anticlinal,
mais.est un repli indépendant. Cependant, je crois que ces deux contourne-
ments des couches du malm et du dogger, touten n'appartenant pas au méme
pli couché, sont dus au méme effort de refoulement latéral, et que c’est a la
différence de nature lithologique des terrains, en énormes banes compacts
du malm, en schistes marneux de 'oxfordien et du callovien et en bancs de
calcaires durs du dogger, qu’il faul aliribuer I'allure bizarre du pli couché
inférieur entre les torrents de Luzier et d’Arpenaz. Le brusque arrét de la
barre anticlinale médiane de dogger a da également avoir une cerlaine
influence en permettant & la barre siluée au dessous de prendre plus d’am-
pleur. Enfin il faut encore y ajouter, et ¢’est la un fait d'importance générale,
Pabaissement brusque du pli en profondeur en avancant en aval, car 'anticlinal
plonge beaucoup plus rapidement que la pente générale de la vallée. Nous
venons de voir comment le pli inférieur se continue jusqu’a la boucle de malm
du pli couché d’Arpenaz.

Examinons maintenant comment se comporte le pli anticlinal supérieur.
Ici je suis en désaccord avec M. Haug, qui a avancé une explication différente
de celle de Maillard.

Maillard (Bull., n° 22, fig. 33) donne une coupe dans laquelle il relie les deux
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boucles de malm du torrent d’Arpenaz et y montre deux charniéres anticli-
nales couchées.

Pour M. Haung, les plis d’Arpenaz, supérieur el inférieur, sont deux anti-
naux couchés, « non pas superposés et réunis par un synclinal, mais juxia-
posés el séparcés par une faille perpendiculaire & leurs charniéres ».

M. Haug (Bull., n° 47, p. 45), parlant de la barre inférieure de malm, de
celle qui se contourne pour former le pli inférieur d’Arpenaz, dit : « Une cour-
bure supérieure constitue un anticlinal couché a concavité dirigée vers le sud ;
le flane normal de cet anticlinal est en continuilé avee la falaise inférieure de
malm que 1'on suit jusqu’au Nant de Luzier. »

Au dessus vient un replat occupé par une épaisse forét de sapins, dans
laquelle toute observalion géologique est impossible; puis, si 'on pouvait
remonter le torrent, l'on atteindrait une troisiéme falaise de malm; ¢’est la

W,

N
y rssgl\cVéron

Fig. 32. — Les deux anticlinaux couchés d’Arpenaz (dans le malm) vus depuis les granges
) de Luth,

falaise supérieure que nous avons trouvée continue jusqu’au col d'Anterne.

En compagnie de M. Marcel Bertrand, j'ai suivi un sentier qui conduit des
chalets de Véron & ceux des Arcels ; il traverse compléetement la barre supé-
rieure de malm et est presque continuellement taillé dans le roc.

Un second sentier relie les chalets des Arcets au dernier chalet qu’on ren-
contre sur le chemin des pAturages de Véron, jusle avant de traverser la barre
supérieure de malm. Ce chalel est encore construit sur la barre inférieure de
malm, et, si l'on suit le sentier des pAturages de Véron, on traverse an dessus,
en rentrant dans la forét, un niveau peu épais des schistes oxfordo-calloviens
qui marquentla le ceeur du pli anticlinal supérieur. Presque immédiatement
le sentier rentre alors dans le maln qu'il ne quitte plus jusqu'au haut de
I'abrupt que forme la barre supérieure de malm. Sur tout ce parcours, il est
taillé dans des calcaires compacts ou l'on observe de mauvais débris de
-Polypiers.

Du mémechalet, si, au lien de monter & Véron, on suit lesenticr des Arcets,
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on remonte et Von redescend plusieurs fois, toujours faiblement, en suivant
ainsi continuellement une ligne de niveau el en Gtant toujours sur la barre
inférieure de malm dont les calcaires affleurent partout dans la forét ; enfin,
avant d’arriver aux Arcets, I'on rejoint prés d'une source le senlier qui des-
cend des chalels de Véron. A ce moment l'on n'a pas cessé de marcher surle
malm, mais 'on a passé de la barre inférieure sur la barre supérieure ; 'on
a suivi cette barre dont M. Haug dit (Bull., n° 47, p. 46, ligne9) qu’ « il n’a-
vait pu trouver la moindre trace » el sur I’absence de laquelle il basail son
argumentation.

Depuis les granges de Luth, situées en face, I'on ne voit en effet pas cette
barre de malm qui relie le pli supérieur et le pli inférieur d’Arpenaz, et I'on a
le croquis suivant qui montre cependant un synclinal assez nel dans le berrias
et le valanginien. Pour 'expliquer, je ne saurais micux faire que de citer les
paroles de Maillard : « Sur la carte, les allures du malm regoivent nne inter-
prélation qui peut parailre singuliére; il semble en parliculier que le qua-
triome pli @ (¢’est 1a charniére de malm de I'anticlinal supérieur) esl exagéré ;
cette apparence provient de ce que la paroi, qui le montre au nord des cha-
lets de Véron, est érodée tangentiellement, ce qui met & jour les couches
dans I'alignement méme de leur direction. » —

Résumé. — Les deux anticlinaux couchés, formés par les deux barres
supérieures de dogger, se continuent par les schistes callovo-oxfordiens et
dans le malm qui forme au torrent d’Arpenaz deux boucles anticlinales super-
posées; les charniéres anticlinales ont leurs concavités tournées vers le sud;
ces deux anticlinaux sont nettement réunis par une charniére synclinale de
malm 2 concavité tournée vers le nord. Ce synclinal est marqué dans la topo-
graphie par le replat des Arcels on l'on frouve les marnes valanginiennes au
coeur des couches du berrias.

Les deux boucles anticlinales de malm sont emboitées dans deux autres
formées par le berriasien, qui revient en amont aux Arcels et forme ainsi un
synclinal médian. Les marnes valanginiennes enserrent le berriasien et don-
nent un schéma identique au précédent. Les awxes de ces plis couchés sont a
pew prés perpendiculaires d la vallée de ' Arve.

§ 4. — LES DEUX PLIS AU NORD DU SOUBASSEMENT DE L’AIGUILLE DE VARENS, ENTRE
LE NanT DE Riraz ET LE Rocuer DE CLUSES.

Comme je I'ai dit, jusqu’au passage du Nant de Luzier, les couches du malm
sont simplement en repos normal sur les élages inférieurs qui forment deux
anticlinaux couchés. Entre le Nant de Luzier et celui de Ripaz, le malm est
descendu jusqu'au bas de la vallée en participant alors & la prolongation
en aval des deux anticlinaux couchés. Entrele Nant de Ripaz et le torrent de
la Balme, ce sont les couches du crétacé, et notamment celles des calcaires
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compacts de I'hauterivien, de I'urgonien et du sénonien, ainsi que les couches
tertiaives du ealeaire nummulitique, qui vienrent former les deux anticlinaux

couchés.
Mais ces deuz anticlinauz ne sont plus simplement superposés ; le pli supé-

rieur s'est formé beaucoup plus en amont que le pli inférieur. Cela provient de
ce que 'ensemble des plis subil un abaissement brosque en profondeur entre
Oex et Magland, pour remonter quelque peu entre ce village et le Rocher de

Cluses.
Nous allons done étudierindépendamment I'un de l'autre el successivement

'anticlinal supérieur qu’on peul observer au vallon de la Colonnaz el le pli
inférieur qui forme le pli-faille de la Balme. Maillard ! consacre, dans son pre-
mier mémoire,dix lignes & la description du vallon de la Colonnaz; il y indique
la présence d'une faille qui met en conlact le sénonien et le néocomien.
Celle-ci avait d’ailleurs été déja signalée par Alphonse Favre * M. Haug®y voit
la suite de la faille qu’il marque le long du soubassement du massit de Platé
et an pli d’Arpenaz; il I'arréte, au ravin de Pernant, & un accident transversal
et indique tres justement que satrace forme un angle rentrant dans le ravin
de la Colonnaz.

Et ce fait se comprend facilement, car nous n’avons pas ici une faille
d’affaissement, mais simplement un pli-faille. Le synclinal situé entre le pli
couché supérieur et le plicouché inférieur, parfaitement accusé parles couches
du berrias et du valanginien dans le ravin du torrent de Ripaz en amont,
par les couches du calcaire nummulitique et du flysch dans le ravin de Per-
nant en aval, le synclinal passe @ un pli-faille entre le hameau de la Colonnaz
et les granges de Luth.

Lt le phénomene est encore facile & comprendre quand on réfléchit qu'au
lieu d’étages formés alternativement par des couches dures et des couches
tendres, comme c’est le cas, el en amont et en aval, lon a ici les quatre étages
de I'hauterivien, de Purgonien, du sénonien ct du nummulitique, qui sont
formés par des calcaires compacts, et que, aucun d’eux ne cédant ala pression
du voisin comme Peussent fait des schistes, ils ont été amenés & se rompre et
3 donner un synclinal pli-faille.

Nous verrons qu'a la Balme le méme phénomeéne g’est reproduit, dans les
mémes conditions, avec les mémes couches, pour le pli couché infériear.

En montant depuis Oex, 'on marche d’abord sur les couches du berrias
jusqu’au village de Luth. Depuis ce village jusqu’aux granges du méme nom,
le chemin monte dans les marnes plissées du valanginien, qui offreni une
s6rie de banes inclinés différemment et forment en gros deux grandes boucles
anticlinales. Ces schistes ont été profondément ravinés.

Une fois sur l'aréte de Luth, si 'on suit la créte du coté de la vallée de
I’Arve en cherchant a reconnaitre I'allure des couches situées en face el au

4 Maillard, Bull Serv. Carte Géol, de France, n® 6, p. 28.
s Alph. Favre, Recherches en Savoie, etc., 11, p. 233, pl. XIII, fig. 3.
s Bm. Haug, Bull, Serv. Carte Géol. de France, n° 47, p. 41,
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dessous, dans le vallon de la Colonnaz et dans celni du lac de Flaine, l'on voit
les couches crétacées former une série de boucles anticlinales concentriques
i concavité lournée vers le sud.

L'on voit Lout d'abord les calcaires hauteriviens, qui forment une bande
horizontale d’abrupts jusqu’au dessus de la eréte de Luth. En ce point ces
couches se replient sur elles-mémes en forme de C. La partie inférieure de ce C
constitue Loul le bas de la vallée de Flaine et le versant sud du vallon de la
Colonnaz.

Ces couches montent jusqu’d colé des deux chalels qu'on trouve & cheval
sur I'aréte de Luth, ot elles forment un ressaut rocheux bien visible dans la
prairie. Elles traversent ensuite 'aréte el redescendent former jusqu’an dessus
de Bellegarde un abrupt qui domine la rive droite du lorrent de Luth.

En un mot, ces couches de I'hauterivien forment ici un S, comme la chose
esl facile & voir sur la carte, el représentent un anticlinal couché, superposé d
un synclinal couché également,

Sur le versant gauche de la vallée de Flaine, I'argonien forme un abrupt en
repos normal sur I'hauterivien. Sur le versant droit, les couches de cet étage
viennent & leur tour se replier sur elles-mémes en un G excentrique a celui
de I'haunterivien et qui, droit au dessus des chalets de la Golonnaz, repose sur
le sénonien par suite du laminage de la bande intermédiaire de gault. Avant
d’étre laminée, la bande de gault forme au dessus de I'urgonien une boucle
anticlinale excentrique & celle de ce terrain, boucle qui est, elle anssi, entourée
par une autre plus extérieure de sénonien.

Cette boucle de sénonien, au dessus des chalets des Chavanne oli passe le
chemin du vallon de la Colonnaz & Pernant, se replie, passe au dessous du C
de gault qu'elle coupe en biseau, puis de celui d'urgonien qu’elle coupe éga-
lement en hiseau, et vient buter contre les calcaires hauteriviens en donnant
naissance & la faille indiquée par A. Favre, Maillard et M. Haug.

Le sénonien remonte dans le fond du vallon de la Colonnaz, passe sur le
versant ouest, forme un instant la créle entre le vallon de la Colonnaz et la
vallée de I'Arve et se conlinue & mi-flanc du ravin de Bellegarde au dessus
des handes, en succession normale de l'hauterivien, de l'urgonien et du
gault.

En un mot, le sénonien a formé un S complet, qui représente le prolonge-
ment en aval et dans ce terrain, de Ianticlinal couché superposé aun synclinal
couché que nous avons vu formés tous deux par les calcaires hauteriviens.

L'urgonien et le gault forment entre le néocomien et le crétacé supérieur
denx S analogues, mais dont la partie médiane a disparu par étirement.

Pour en retrouver la partie inférieure, il suffit de suivre le chemin qum
monte de la Colonnaz aux granges de Luth; & mi-hauteur on verra l'urgonien
apparaitre entre les calcaires du sénonien et de hauterivien ; plus loin, le
gault réapparait également dans les prés.

Dans le bas du vallon de la Colonnaz, 'on retrouve le calcaire nummuli-
tique et le flysch; ces terrains forment le cceur du synclinal couché el on
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peut les suivre le long du chemin de Pernant, Au dessus de ce synclinal cou-
ché dont ils forment la parlie centrale, en remontant sur 'aréte des Grands
Vents, on les voit participer & 'anticlinal couché supérieur, mais alors le pli
est érodé par la vallée du torrent de Bellegarde, tangentiellement d sa charniére;
¢’est cetle charniére, dans le calcaire nummulilique, du pli anticlinalsupérieur,
qui représenterait, pour M. Haug, un accident transversal & la faille de la
Colonnaz et Uarrélerait.

Nous venons de voir I'anticlinal couché supérieur et le synclinal situé au
dessous affecter toutes les couches qui affleurent dans la région jusqu’aux
plus récentes, celles du flysch. Sous le synclinal de la Colonnaz, nous avons
un anticlinal couché inférienr qui est la suite du célebre pli d’Arpenaz dans
le malm. On le verrait constitué par les diflérenles couches du crélacé, sila
vallée de I’Arve étail entamée plus profondément entre Oex et Magland.

Quand on descend de la Colonnaz par le pittoresque sentier de Bellegarde,
I'on coupe toutes les couches de la série crétacee qui forment ici le flanc
normal du synclinal couché. Dans le fond du vallon, le sénonien repose sur
le gault; ce dernier terrain affleure juste au point o le sentier commence a
descendre plus rapidement. I’urgonien et I’hauterivien forment des abrupts
épais de plusieurs centaines de mélres; enfin, tout au bas du sentier, I'on
arrive sur les marnes valanginiennes qui plongent au nord, sous la vallée de
I’Arve.

C’est entre Magland et le Rocher de Cluses que se trouvent de nouveaux
accidents tectoniques qui représentent plus ou moins la prolongation au
nord et dans les couches crétacées du pli inférieur d’Arpenaz; malheureuse-
ment, si la chose est assez facile a voir de la roule, la vérificalion sur place
au marteau est impossible pour plusieurs points intéressants.

De la route, l'on voit les couches hauteriviennes remonter et former un
anliclinal; celui-ci passe & un pli-faille, par suite de la suppression de la parlie
médiane de I'S formé par Purgonien. LS de sénonien est complet, et c’est ce
terrain qui vient buter sous les calcaires hauteriviens avant de se replier &
nouveau et former la partie inférieure de son 5. Sous le sénonien, l'urgonien
apparait formant une partie de boucle synclinale & concavilé tournée vers le
sud.

Le gault, une mince bande indiquée par un replat gazonné, subit les mémes
accidents que I'urgonien. Nous avons donc ici une reproduction exacte de ce
que nous avons pu observer dans le vallon de la Colonnaz; mais les char-
nieres des boucles anticlinales et surlout celles de I'haulerivien sont moins
bien marquées par les replis des couches. L'S du sénonien a une forme
excessivement aplatie S et a lintérieur de la boucle inférieure 'on trouve
le calcaire nummulitique.

Le flanc normal du synclinal couché se continue et constitue alors le flanc
renversé d’un dernier anticlinal couché superposé & un synclinal de flysch
qui le sépare de l'anticliral droil, formé par le Rocher de Cluses. Ici ce
dernier anticlinal couché a un centre d'urgonien, avee deux flancs de gault
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et de sénonien. (est dans la barre urgonienne qui en forme le centre que se
trouve la grotle de la Balme. Cette grolte a trois boyaux principaux, un peu
plus élevés que la hauteur d’'un homme et larges en proportion; pas de belles
salles, ni de belles stalacliles.

Le Rocher de Cluses offrc un noyau de calcaires hauteriviens, qu’on ren-
contre entre la Balme el Cluses. Au dessus, I'urgonien, le sénonien et le gault
peuvent s'observer facilement dans le lit du lorrent de la Balme de Balancy.,
En remontant le senlier qui conduit & Araches, on coupe les couches de
l'anticlinal inférieur couché, dont la racine s’enfonce au sud sous les alluvions
de ’Arve, & 1 kilométre en aval de Magland. C’est sur ce pli que repose le
synclinal pli-faille & la base de I'anticlinal infériear, suite de celui d'Arpenaz.
Ce synclinal, sur lequel chevauche le pli conché inférieur, disparait également
sous les alluvions du fond de la vallée, & la hauteur de Magland, par suite de
I'abaissement parallele & leurs axes de la nappe des plis couchés.

Cet abaissement atteint son maximum entre Magland et Bellegarde; plus
au sud, 'ensemble des plis se reléve avec un plongement vers le nord, tandis
qu'il se faisail vers le sud en aval de Magland.

Comme les plis se relévent, 'on voit réapparaitre entre Oex et Luzier ce
synclinal sur lequel chevauche l'anliclinal couché inférieur, représenté par
les diverses couches du berrias, du malm et du callovo-oxfordien.

L’anticlinal inférieur d’Arpenaz et le synclinal conché sur lequel il repose
sont trés développés dans le malm et dans le berrias. Dans les marnes valan-
giniennes et les calcaires hauteriviens, ces deux plis s'allongent démesnré-
ment et diminuent d'épaisseur en proporiion, entre Oex et Magland.

Les axes des plis couchés plongent légérement & 'est. Ce fait a une grande
importance, car alors on ne peut observer les dislocalions entre la Colonnaz
et le Rocher de Cluses que sur le versant de la vallée de 'Arve.

Sur le plateau d’Araches, ils n'apparaissent pas pour ainsi dire,etl'on a sim-
plement une table quelque peu ondulée de calcaire nammulitique qui va dis-
paraitre 3 est sous lesdépots duflysch.Ceux-cis’élevent rapidement et forment

tous les sommets arrondis qui séparent la vallée de 'Arve de celle du Giffre. .

Résumsé. — Les deux anticlinaux couchés qui forment tout le soubasse-
ment du massif de Platé et qui donnent les deux boucles anticlinales juras-
siques d’Arpenaz se continuent dans les couches crétacées et tertiaires.

Mais les deux plis ne sont plus superposés sur une méme verlicale; l'anti-
clinal supérieur se montre au vallon de la Golonnaz et repose sur un synclinal
pli-faille ot ’hauterivien et le sénonien viennent en contact. Ce synclinal sur-
monte le pli couché inféricur qui se manifeste sur le versant de la vallée de
I'Arve, entre Magland et la Balme. Cet anticlinal couché inférieur repose, lui
aussi, sur un synclinal pli-faille, lequel le sépare d’un dernier anticlinal
couché plus inférieur et qui vient chevaucher sur un synclinal tertiaire. Ge
synclinal tertiaire sépare ce dernier pli conché de 'anticlinal droit formé par
le Rocher de Cluses.
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La nappe des plis subit un abaissement paralléle a leurs axes entre Belle-
garde et Magland, si bien qu’en aval ils plongentau sud el en amont au nord.
Les axes des plis sont inclinés & I'est. Par suite de celle inclinaison, les acei-
dents que je viens de décrire ne s'observent que sur le versanl de la vallée
de I'Arve et ne se montrent plus sur le plateau d’Araches.




CHAPITRE XXV

La partie supérieure de 1'Aiguille de Varens.

Jai dit qu'entre I’éboulis d’Ayer et le Nant de Luzier l'oxfordienetle malm
se montraient en repos normal sur les deax anticlinaux couchés du soubas-
sement. Mais si 1'on conlinue 4 monter et surtout si I'on parcourt toute la
pente comprise entre les patlurages de Varens, les chalels de Platé et les
prairies de Pré-Coutens, I'on observe une complicalion extréme dans l'allure
et dans la direction des couches. C'est qu’on est ici a l'endroit ou le décro-
chement du Prarion, signalé par M. A. Michel-Lévy, a eu son relentissement
dans la couverture des terrains sédimentaires.

W Crétedel’ 'gl.c deVarens E

Chalets de Platé

alupg i
‘rages-de Pré Coutens
Fig. 33. — Montrant la suite du décrochement du Pravion dans la paroi supérieure du
soubassement de Plat¢, entre I'éboulis d'Ayer et I'Aiguille de Varens.

mue®, flysch. e calcaires nummulitiques. C8-7, sénonien. €21, gault, Cu-m, urgonien
Civ, hauterivien. Cv, valanginien. Gv, berrias. J7°%, malm. J2-1, callovo-oxfordien.

Je m'explique les faits de la maniére suivante. Comme les Aiguilles-Rouges
et le Prarion élaient en continuité, suivant une direction nord-est sud-ouest,
il y avait, & peu prés a la limite du torrent du Suet, deux anticlinaux couchés
inférieurs qui n’affectaient 13 que les couches du lias et des terrains sous-
jacents. Au dessus, le dogger et les élages plus récents étaient en repos nor-
mal. Lorsque le Prarion a 6té décroché et poussé en coin aunord, les terraing
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de la, couverture en repos normal ont participé & ce mouvement. Sil'accident
de torsion, dont la cause premisre esl difficile a formuler, s’élait fail dans un
plan exactement parallele & celui des couches dans le massif des Fiz, sans
aucune dénivellation verticale, il serait difficile de prouver la réalité du phé-
nomene.

Mais comme cela se comprend, ce mouvement de torsion s'est compliqué
d’un mouvement dansle sens vertical. Aussile plan des couches dans le massif
des Iz, couverture des Aiguilles-Rouges, est-il & peu prés horizontal, tandis
quele plan des couches & I'Aiguille de Varens, suite de la couverture du Pra-
rion, est incliné au sud-est.

C'est que ces couches sonl venues s'enfoncer en coin conlbre les couches
horizontales des Fiz et les couper en biseaw suivant une ligne de conlact anor-
mal quon suit depuis le bas du col du Dérochoir jusqu'au haut des paturages
de Varens. Tout le long du contacl anorma’ 'on voit une différence trés mar-
quée dans la direclion des couches d'étages différents qui butenl les unes
conlre les autres.

Comme les pentes sont trés raides, la carte rend mal compte de allare de
ce décrochement, que l'on ne peut comprendre que par I'¢tude d’une coupe
qui permet de voir comment les couches g'agencenl dans le plan vertical.

Remontons depuis Assy le sentier muletier qui conduil aux chalels de
Plaié. Nous allons traverser le lias, qui forme le ceeur du pli anliclinal couché
supérieur, puis le dogger, l'oxfordien el le malm, le valanginien marneux el
les calcaires hauteriviens. Ces cing étages appartiennent ici aux couches de la
couverture du Prarion et se continuent sous 1’éboulis d’Ayer en amont. En
aval, »es couches forment de longues bhandes horizonlales el continues, qui
passent au dessous du pic terminal de I'Aiguille de Varens et parlicipent anx
deux anticlinaux couchés que nous avons éludiés préeédemment. Le chemin
a traversé un bois et est alors au bas d’un grand amphithéatre rocheux, prés
d'une source vauclusienne volumineuse, qui donne naissance & un torrent
que le sentier a remonté sur sa rive droile.

L'on voit depuis ici le haut du cirque formé, & droite el de haut en bas, par
la série des couches du caleaire nummulilique, du sénonien, du gault, de
I’urgonien et des calcaires hauleriviens. Toules ces eouches paraissent repo-
ser en banecs parfailement horizonlaux et se suivent au nord-est le long de
Paréte des Fiz. Au dessous de cet abrupl supérieur, I'on a une série de con-
ches plus disloquées, qui montrent, en descendant jusqu’an point d'observa-
tion, le sénonien qui bute, sous les calcaires hauleriviens, le gault, I'urgo-
nien, les calcaires hauteriviens.

Ces quatre couches montent de biais et paraissenl s'enfoncer en coin el en
un biseau oblique sous les Lerrains supérieurs.

Elles vont former toule la partie gauche de 'amphithédtre & un moment
donné; cependant, le sénonien et le gaull disparaissent laminés & la pointe
de lear biseau; l'urgonicn de la couverture du Pravion situé au dessous de ces
deux terrains suit el coupe en biais les calcaires hauleriviens de la couver-
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ture des Fiz qui lui sont alors superposés. Ces derniers disparaissent & leur
tour, et les deur bandes urgoniennes de lo couverture des I'iz el du Prarion se
confondent en une barre unique et énorme qui se continue jusqu’auw sommet de
I'Aiguille de Varens en diminuant progressivement d’épaisseur. C'est cette barre
qui, plus en aval dans la vallée de I’Arve, va participer aux deux plis couchés
dans le vallon de la Colonnaz et au dessus de Magland.

Sur le terrain, il est difficile de vérifier tous ces faits en une seule course, ot
I'étude de ce versant du massif de Plalé est une des régions qui m'ont
demandé le plus de recherches et prisle plus de temps. Au dessus de la source
vauclusienne le chemin se bifurque. Un sentier conlinue & droite el conduit

Créte del ‘:\igiF deVarens

=

Ilig. 34. — Coupes successives prises entre 'éhoulis d’Ayer et I'Aiguille de Yarens et montrant
la suite du décrochement du Prarion.

_C"% sénonien. G-, ganlt, Cn-w, urgonien. Civ, hauterivien. Cy, valanginien. Cr,ber-
rias. J7°9 malm, J*, callovo-oxfordien.

aux chalets de Platé; en le suivant, 'on trouve,au dessus des calcaires haute-
riviens ol nous nous étions arrétés, Purgonien bien caraclérisé et le gault,
toujours facile & distinguer & la teinte brune et au facies gréseux de ses roches.
Le sénonien, calcaire lithographique, demande & étre regardé de pres et cassé
souvent. Le laminage a chargé ses bancs de paillettes de séricite qui lui
donnent un aspect lustré et un toucher onctueux. Mais P'altération du faciés
habituel n’est que superficielle, et un coup de marteau suffit pour reconnaitre
le calcaire sénonien. Au point ou la pente change et ou I'on passe au pied
d’un abrupt,l’on a le contact anormal du sénonien qui, plus facilement atta~
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quable par I'érosion, forme une pente, et du calcaire hauterivien, lres spathi-
que et crislallin, qui forme un abrupt.

Ce contact peut étre facilement suivi si 'on remonte la créle qui sépare
Pamphithéitre rocheux que je décris de I'éboulis d’Ayer.

Celte eréte, margnée sur la carte au dessus des chalets de Pré-Coulens,
domine un grand abrupt d’éboulis coupé de ravins tres escarpés, au dela duquel
on voil les marnes valanginiennes affleurer au bas des calcaires hauleriviens
et se prolonger jusqu'aux éboulis du col du Dérochoir. J'en reparlerai plus
loin.

Si Pon remonte le sentier de Platé depuis le point du conlact anormal que
j'ai déerit jusqu’aux chalets, I'on coupe la série complete des terrains supé-
rieurs aux calcaires hauteriviens, jusqu’aux calecaires nommuliliques, sur
lesquels sont construils les chalets. 11 faut remonier encove plus haut, vers la
pointe de Platé (2653 m.), pour retrouverle flysch ot les gres de Taveyannaz.

Revenons maintenant au bas de ’amphithéalre rocheux et suivons le sen-
tier de gauche. Il va nous montrer de nouveau, affleurant dans les prés, la
série crétacée normale jusqu'au gaull et au sénonien, qu'on rencontre au haut
de la pente herbeuse et quon voit également buter contre 'hauterivien et
senfoncer au dessous. Enfin, en suivant la partie supéricure de la prairie,
on voil les deux barres urgoniennes qui se rejoignent avant de traverser
un col peu marqué, mais indiqué par une poupée d’érosion el qui sépare
le versant que je viens de déerire du vallon au bas duquel se groupent les
chalels de Varens. Si Pon cherche & suivre l'accident de déerochement que je
viens de décrire au milieu de I'éboulis d’Ayer 'on verra pea de chose. Gepen-
dant, dans le chemin qui vade la Charmette & I’ré- Coutens, 'on coupe la suite
de la barre de dogger, qui apparail en place sous I’éboulis le long da chemin,
A Pré-Coutens, le malm affleure encore. Il forme la suile de la couverture du
Prarion; si de 12 on monte aux chalels de la Barme, I'on ne rencontre que
des éboulis qui masquent tout. Mais cntre les chalets de la Barme et ceux
d’Ayer, la barre supérieure de malm de la couverture des iz apparait bien
visible, au dessus du berrias et des marnes valanginiennes, a la base du col
du Dérochoir. Cetle barre de malm, de berrias, et les marnes valanginiennes
sont trois étuges qui onl done é1é laminés entre le point ol ils affleurent a la
base du col du Dérochoir et U'aréle qui descend de la Pointe de Platé sur Pré-
Coutens, ou alors le sénonien vient en contacl anormal avec I'étage situé au
dessus du valanginien laminé, avec I'étage haulerivien.

Pour plus de simplicilé, j'ai donné tous ces fails avec leur explication qui
me semble la plus plausible. Cherchons s'ils peuvent recevoir une seconde
interprétation que je vais discuter maintenant. Ne peul-on pas regarder tous
les phénoménes décerits plus haut comme résultant d’un anticlinal couché qui
viendrait en contact anormal par faille chevaucher sur un synclinal qui le
séparerait des deux plis conchés inférieurs?

Bt d’abord le synclinal inférieur ne saurait exister, car de quelque fagon
que l'on rejoigne hypothéliquement, sous 'éboulis d’Ayer, une barre d’un
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étage quelconque de la série des Fiz avec la barre de méme age de la série du
Prarion, labouclesynclinale ainsi formée contiendrait en son centre des élages
plus anciens que sur ses flanes.

On peut encore admeltre que c'est la série compléte des Fiz qui esl venue
former un anticlinal sur la série normale du Prarion, en la laminant el sans
Pexistence de synclinal intermédiaire. Mais alors on aurait une série chevau-
chante, qui serait horizontale, qui n’aurait subi ni dénivellation ni ruplure
el qui s’en irait ainsi s'étendre sans laminage aucun depuis les paturages de
Varens jusqu'au Rocher de Cluses, tandis que la série chevauchée présenle-
rait tous les accidents de dénivellation verlicale, de laminage en coin, de
changement de direclion avec I’ensemble des plis de la région.

Comme cette rapide discussion le montre, toute explication aulre que le
décrochement du Prarvion, dont la série des terrains jurassiques et crélacés
vient s'enfoncer en coin contre la série des mémes terrains des Fiz, semble
bien peu vraisemblable. Il est possible, toutefois, que les courses ultérieures
que je ferai ans Rochersdes Fiz et dans le massif de Platé puissent me donner
de nouveaux arguments dans le sens d’une interprétation différente.

Au nord-est de I’¢boulis d'Ayer, on retrouve sur le versant sud-est des
Fiz et du Buet la suite des deux anliclinaux couchés que nous avons élodiés
le long de la vallée de 'Arve. Sous les Fiz, ils sont représenlés par les divers
élages du lias el du bajocien; au Buel, ils montrent le trias et méme le houiller
séparés par des synclinaux liasiques. Au dessus du lac de Pormenaz, mon
ami E. Joukowsky m’a montré au milieu du houiller un synclinal formé par
le trias el le lias inférieur calcaire. Ce dernier représente probablement la
racine droite dusynclinal qui sépare les deux anticlinaux couchés inférieurs
de la base des Fiz. Au dessus de ces anliclinaux, le malm et les élages sapé-
riears en repos normal montent jusqu’an sommet de ’aréle des Rochers des
Fiz et de Téte & I'Ane.

On retrouve dans la vallée de Sixt et Samoens, la suite des deux anticli-
naux couchés qui, la aussi, forment, comme dans la vallée de I'Arve, de
grandes boucles anticlinales de terrains de plus en plus récents et qui s’em-
boilent les unes dans les aulres.

Mais je ne veux pas entrer dans les détails d’un raccord encore mal étudid
et dont je compte faire Pobjet d’un autre bulletin ; toutefois, je Liens & allirer
Pattention sur un fait dont le décrochement du Prarion donne la meilleure
explication,

Les racines des plis couchés de la vallée de I'Arve sont dirigées comme le
Prarion, c’est-a-dire a peu prés nord-sud. Celles des plis couchés des Fiz el
du Buet, qui sont la suite évidente des plis couchés de la vallée de I’Arve, ont
une direction nord-est-sud-ouest, comme on pent le voir dans le synelinal
triasique el liasique de Pormenaz. Or, si 1'on relie sur la carte la racine
synclinale des plis couchés des Fiz, située au dessus du lac de Pormenaz, avec
sa suite au sud-est, qui est le synclinal médian du Prarion, lequel aboulit, sur
la grande route de Chamounix, droit au dessus de Chedde; si Pon relie ces
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deux racines synclinales, on ne peul le faire que par une courl
un point d'infllexion.

Le raccord entre ces deux racines synclinales ne se comprend

e (qui présente

done que
dans le cas ou la ligne qui les joignail a subi une ruplure el un décroche-
ment au nord. Mais, méme si I'on n'admet pas comme démontré le raccord
entre le synclinal médian du Prarion et celui de Pormenaz, lallure seule des
plis couchés nécessite la méme explication, car on ne saurait concevoir que
des plis, qui sont couchés en avant de racines dirigées presque nord-sud,
comme c’esl le cas pour les plis de la rive droite de la vallée de I’Arve el de
leurs racines au Prarion, se raccordent sans ruptore avee d’autres anticli-
nanx couchés au nord-ouest, avec leurs axes et, par conséquent, leurs racines
dirigées nord-est-sud-ouest, comme c'est le cas des plis couchés des Fiz el

7
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Fig. 35, — Montrant le berrias et le valanginien hutant contre la barre de malm qui sup-
porte les paturages de Varens. — Croquis pris depuis le chemin forestier quiva de Bay au

barrage du torrent de Luzier.

du Buet. Il est cerlain que I'axe de la charniere houillere du pli couché
inférieur au Buel a une direction presque paralléle a celle qu'aurait la racine
droile du méme pli si elle n’avait pas été enlevée par ’érosion. En un mot,
le raccord entre les racines droites des plis anticlinaux couchés des Fiz el
du soubassement de ’Aiguille de Varens ne peut se comprendre que dans le
cas ot il y a un déerochement. Je viens de montrer que ce décrochement,
déja indiqué par M. A. Michel-Lévy pour le Prarion, se poursuit dans la
partie supérieure de I’Aiguille de Varens.

Au dessus de Bay, la barre de malm qui supporte les piturages de Varens
présente un phénoméne particulier qui provient on d’une série successive de
petites failles d’affaissement ou d’une transgression du berrias el du valangi-
nien sur le malm. Je ne saurais me prononcer. En tous cas, ’on voit le ber-
rias et le valanginien qui viennent buter d'une maniére anormale contre le
malm, ainsi quele montre le croquis de la figure 35. Celui-ci a été pris depuis le
chemin foreslier qui descend du barrage construit dans le haut du torrent de
Luzier, et I'on peut aller toucher le contact depuis les pAturages en aval des
657




214 LA BORDURE SUD-OUEST DU MONT-BLANC

chalets de Varens. Dans le cas de failleslocales, peut-étre celles-ci devraient-
elles leur origine au mouvement de décrochement du Prarion.

Résumé. — Entre la partie supérieure de I’éboulis d’Ayer et le sommel
del’Aiguille de Varens,l'on voil les couches jurassiques et crétacées en succes-
sion normale qui forment le grand muor des Rochers des Fiz. Elles sont cou-
pées en hiseau par une série de couches des mémes élages qui viennent
g’enfoncer en eoin au dessous d'elles, qui les laminent et les remplacent
suceesgivement. Ce sont les couches qui étaienl en repos normal surle Prarion
el qui ont subi le méme décrochement que cette montagne. Cela les a obligées
A venir se coincer contre les couches supérieures des Fiz en repos normal
sur les Aiguilles-Rouges, suivant un plan incliné au sud-est. Entre le bas da
col du Dérochoir et I'aréle qui domine Pré-Coutens, le malm, le herrias et le
valanginien des Fiz ont disparu laminés; sur I'aréte qui domine Pré-Coulens
et dans le grand cirque rocheux que suit le chemin des chalets de Platé, le
sénonien el le gault de la série inférieure, couverture du Prarion, viennent
en contact anormal se cofncer au dessous des calcaires hauteriviens de la
série supérieure, converture des Aiguilles-Rouges Ceux-ci reposent alors sur
les calcaires urgoniens qui les coupent en biseau el rejoignent ceux de la
série supérienre. L'urgonien de la couverture des Fiz et de celle du Prarion,
alors réunis, forment une puissanle barre abruple qui va former le sommel de
I'Aiguille de Varens. Plus an nord, cette barre et les lerrains supérieurs par-
ticipent aux deux plis couchés de la vallée de I'Avve. enlre le vallon de la
Colonnaz et le Rocher de Cluses.

CHAPITRE XXVI

Les plis couchés de la chaine des Aravis.

Nous avons vu comment les deux plis couchés a la partie supérieure da
Mont-Joly se continuaient toul le long de la rive droite de I'Arve. Etudions
maintenant comment ils se comportent sur la rive gauche.

La, entre le Mont-Joly et la chaine des Aravis, 'on a une large dépression,
celle de Mégéve. Celle-ci a entamé tous les plis couchés el a atteint leur sou-
bassement cristallin. Nous avons vu cependant que le raccord des plis cou-
chés I et I1.111, entre le flanc du Mont-Joly et la base des Aravig, n'offrait
aucune difficulté. Si nous remontons depuis Mégéve sur la cime du Mont-Joly
ou sur celle plus éloignée de la Pointe d’Aren, dans les deux cas nous retlrou-
verons au dessus du pli couché H-1II les traces de deux anticlinaux super-
posés. Ce sont les deux anticlinaux IV-V et VI que nous verrons formés par
les couches du lias au sud-est, tandis que dans la chaine des Aravis ces*anti=
clinaux sont marqués par des replis dans le dogger ou de grandes boucles
dans les étages supérieurs; mais sur un espace de plus de 10 kilométres,
I’érosion a balayé toute trace des boucles anticlinales et synclinales intermé-
diaires.

Maillard ne s’est pas occupé de la chaine des Aravis, mais M. Haug! y con-
sacre quelques pages de son mémoire, qui ont fait beancoup avancer la ques-
tion, et donne une planche de coupes qui est la meilleure de son bulletin.
Comme il l'indique trés bien, la bande de malm de la cascade de Doran est
la suite de celle qui a donné naiscance au pli infériear d’Arpenaz. Au dessus
de la cascade de Doran, on voit les couches du malm, non seulement redres-
sées, mais qui se recourbent dans la paroi dominant le chemin muletier qui
conduit aux chalels et qui forment 13 le commencement d’une charniére syn-
clinale & concavité tournée vers le nord et au cceur de laguelle affleurent les
caleaires du berrias. Ce synelinal est la suite du synclinal couché sur lequel
repose lanticlinal inférieur d’Arpenaz; il se manifeste ici a une altitude de
plus de 1000 métres, tandis qu’a 4 kilométres a lesl, sous I’anticlinal couché
inférieur d’Arpenaz, il est au niveau de la vallée de I'Arve (530 m.); on
peut donc juger combien les azes des plis couchés sont inelinés fortement d
Pest. Si Don monte des pAturages'de Doran au point de cette aréle coté
1786 métres, on voit sur le versant de la créte tourné vers les Aravis les

t Em, Haug (Buil. Carle Géol. de France, n° 4T, pp. 53-59).
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couclies de malm du flanc renversé du synelinal gui se recourbent en arriére
en se redressant. Tlles viennent ainsi, sans faille aucune, former, an dessus de
la boucle synclinale déerile, une houcle anticlinale & concavité tournée vers
le sud et an centre de laquelle, sur un long espace, affleurent les schistes cal-
lovo-oxfordiens. Ce eceur de I'anticlinal couché forme un large replat gazonné,
a la cote 1900 métres, situé entre deux parois de malm. A la base de la paroi
inférieure, qu'un sentier Lraverse, j'ai trouvé Perisphincles sp. 7.

Cet anliclinal bien marqué, qui est la suite de Tanticlinal inférieur d’Ar-
penaz, sur la rive droite de 'Arve, ne se continue plus que par une barre
anique de malm aun dela de la cascade des Fours. Cependant, celle barre resle
toujours double, car loin au sud, sur le versani du mont Charvin, on la
relrouve momentanément dédoublée A nouveau. Iei les plis ont complélement
dépassé ’horizontale et plongent profondément sous les Aravis, sibien qu’none

Pt Percee Phd'l}"e“

LaGéeForclaz

Fig. 36. — Les plis conchés de la chaine des Aravis. — Croquis pris des chalets des Arcets
(rive droite de YArve).

L*-%, liay supérieur schisteux. Jwrw, dogger. I*7!, callovien-oxfordien. J7-3, malm, et
Civ, berriasien. Cy, marnes du valanginien., Civ, hauterivien, Cunan, urgonien (barrémien).

perpendiculaire & I'axe de Tanliclinal couché du pic 2400 melres s'enfonce
de 30° & 45° au nord-ouest sous Poinle-Percée. Aussi les replis des différentes
couches du crétacé se foni-ils en profondeur et, érodés parallélement & leurs
axes, ne sont-ils plus visibles, sauf sur I'autre versant de la chaine des Aravis,
comme je le montrerai plus loin.

Comme M. Haug I'a déja indiqué, les replis dans le dogger sonl bien visibles
4 la Croix du Planay et & Croisse-Beaulet. Enfin, au dessus de la Giellaz,
MM. Haug et Lugeon ont retrouvé un lambeau de dogger reposant sur les
schistes oxfordiens; c’est la charniére anticlinale de ce méme pli qui alleint
en cef endroil la route du col des Aravis.

En montant le col qui relie les chalets de Doran et ceux de Méry, et qui
passe au sud-ouest de la Pointe d’Areu, I'on rentre dans les couches erélacées
el 'on voit les calcaires urgoniens former un synclinal enlre deux bandes
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Hauteriviennes. Celte barre d’urgonien correspond au pli-faille de la Colonnaz,

sur l'autre rive de la vallée, el sépare le pli couché inférienr du pli couché

supérieur, lequel, dans la chaine des Aravis et par suile de l'érosion, n'est
visible que dans les couches crétacées. Prés des chalets de Chérente, la bouele
anticlinale dans 'urgonien se lerme, tandis que le gaull du synclinal inférieur
selamine ici, comme dans son prolongement, de l'autve coLé de I’'Arve, au vallon
de la Colonnaz, et donne également naissance & un synclinal pli-faille. Mais
1a encore, comme sur 'aulre rive, le pli supérieur VI et le pli inférieur 1V-V
ne sont pas superposés sur la méme verticale, et, tandis que le premier a sa
charniére urgoniennealaPointed’Areu, lesecond a lasienne en aval de Magland
el & une altitude trés supérieure a celle du méme anticlinal sur la rive
droite.

Toute la pente, enlre les piturages de Montferrant quireposent sur abropt
de malm, la Vulpillicre et le hamean des Plagnes, toufe cette pente présente
un grand développement des couches du berrias et dunéocomien qui forment
le synelinal au dessous du pli couché inférieur. Ce synclinal est coupé obli-
quement & son axe par la pente de la montagne, et ¢’est ce qui lui donne sur
la carte son apparence bizarre. Il est trés bien accusé par les couches de
I'urgonien dans le versant qui domine le hameau de Chamonix en face de
Magland. Sur ce versant escarpé el couverl de foréts, les observations géolo-
giques ne sonl pas faciles. Cependant j’ai pu reconnaitre que le synclinal que
je décris, Lrés bien accusé par l'urgonien, montre en son centre le calcaire
nummulitique et le flysch, et qu'il repose sur un anticlinal couehé inférieur
qui est probablement le méme que l'anticlinal ot se trouve la grotte de la
Balme, surl’autre rive de I’Arve. Ge dernier pli couché repose sur le synclinal
de laFrasse, suite de celui du Reposoir qui le sépare du Rocher de Cluses, le
premier anticlinal droit, Comme on le voit, et comme ¢’est facile & compren-
dre, il y a une concordance parfaite entre les plis couchés des deux rives de
'Arve.

Le synclinal de la [Frasse se continue jusqu’au bord de I’Arve, vis-d-vis
de celui de la Balme de Balancy, dans la forét que suit le forrent qui descend
sur la Plagne. Il exisle un mauvais sentier de bicherons, qui longe presque
tout le temps le contact de 1'urgonien, sur lequel le torrent forme une ou deux
cascades, avec le gault et le sénonien. Pour retrouver le flysch, il faut s’en-
foncer dans la forét au pied de I'abrupt opposé; cependant, 100 meétres au
dessus du vallon de la Plagne, I'on a une carriere abandonnée ot I'on exploi-
tait les ardoises du flysch.

5i, sur la carte, le raccord dusynclinal de la I'rasse et de l'anticlinal urgo-
nien superposé de la Plagne a une apparence un pen étrange, cela provient
de ce que les deux. plis ne sont pas érodés parallélement et quils le sont tous
deux obliquement & leurs axes, En outre, la difficulté d’acces el de connais-
sance exacle du point on l'on se trouve aun milien d'une forét sans sentiers
tracés rend les contours moins certains. Cependant ’on peut voir neltement
que les couches de flysch du synclinal plongent forlement an sud et vont
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s'enfoncer au dessous des couches urgoniennes de l'anticlinal inférieur de la
Plagne.

Enfin, au dessous du pic de la Créte qui prolonge au nord Téte de Salaz et
sur I'antre rive, presque an dessus de Magland, on a une faille locale d’allais-
semenl dirigée presque est-ouest; elle n’est d’ailleurs pas en corrélation directe
avec la tectonique des plis couchés qu’elle complique simplement quelque pen.
Si I'on monte depuis la Frasse au village de Romme el si 'on parcourl le ver-
sanl de aréle de Téte de Salaz qui regarde ces deux villages, 'ont voit que
le pli synclinal de Romme a son jambage renversé éliré; qu’au dessus du
flysch et du calcaire nummulilique le sénonien et le gault manquent a ce
qu’il m’a semblé, mais sur un court espace. Au dessus, une barre urgonienne
représente la suite de I'anticlinal inférieur dans lequel est creusce la grotte
de la Balme, sur I'autre rive de 'Arve; puis vienl un synclinal sénonien et l'ur-
gonien do pli anticlinal inférieur qu'on suit tout le long des deux rives de
I'Arve.

Le synclinal de sénonien cesse d’affleurer droit an dessus de Romme ; aussi,
en avancant au sud, ne renconlre-t-on plus que les couches qui participent a
la formation du grand synclinal du Reposoir. Au centre de ce dernier, aux
chalets de Sommiers-Dessous, ’on trouve le pli qui montre, an centre d'une
bande sénonienne, le gault el Vurgonien. Cest peut-élre ld téte de lanliclinal
couché infériewr TV-V qui forme la base de la chaine des Aravis et vient réap-
paraitre ici sur le versant nord.

Mais j’ai laissé de coté le versant nord-ouest des Aravis el le synclinal du
Reposoir dont mes collegues et amis MM. K. Haug el Lugeon poursuivent
actuellement 'élude.

Résumeé. — Sur la rive gauche de’Arve, 'on retrouve les traces des deux
anticlinaux couchés superposés qui correspondent exactement & ceux que
nous avons décrilts sur la rive droite. Le pli anticlinal supérieur VI n'est visible
que dans les couckes crélacées & la Pointe d’Areu et forme 13 un antielinal
couché sur un synelinal pli-faille. L’anticlinal inférieur IV-V est marqué par
une boucle de malm qui correspond & celle du pli inférieur d’Arpenaz; sa
boucle dans les couches crétacées se fait au dessus de Magland et repose sur
un synclinal couché inférieur qui sépare ce pli d’'un anticlinal couché infé-
rienr, & la Plagne. Ce dernier pli & ceeur urgonien correspond & celui ou est
creusée la grotte de la Balme et repose sur un synclinal au centre duquel on
trouve le flysch et qui le sépare de 'anticlinal droit du Rocher de Cluses.

Ce synclinal, qui correspond & celui de la Balme de Balancy, se continue, sur
le versant nord-ouest des Aravis, par le synclinal du Reposoir an milieu duquel
on rencontre les célebres ilols triasiques des Annes et de Sulens.
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CHAPITRE XXVII

Considérations tectoniques et relations avec
les régions voisines.

§ 1er. — INTRODUCTION.

Un coup d'eeil jeté sur la carte leclonique qui accompagne ce meémoire
montre que l'on peutdiviserlarégion étudiée en deux parties : 'one au nord-est
est formée par extrémité méridionaleda Mont-Blane et sa conlinuation dans
des replis de lerrains secondaires jusquau dela de lavallée de 'Isére ; lantre
comprend les chatnes situées plus en avant vers lextérieur des Alpes. Ces
derniéres sont formées par 'empilement d’one série de plis couchés.

Ces plis couchés se raccordent au nord-est avec ceux des Tours-Saliéres el
de la Dent du Midi: ilsont été complétement enlevés par I'érosionau sud-ouesl
et laissent apercevoir lear soubassement cristallin, qui forme alors 'extrémité
septentrionale de la chaine de Belledonne.

§ 2. — ExXTREMITE MERIDIONALE DU MASSIF DU MonT-BLANG.

A son extrémité, le massif du Mont-Blanc s'abaisse trés brusquement, et cet
abaissement si rapide des axes des plis a permis a ceux-ci d’étre protégés
contre I’érosion, si bien que I'on voit sortir du massif amygdaloide six anti-
clinaux cristallins, qui le prolongent au sud tout en se serrant.

Ce serrage intense de ces plis s’'angmente encore de la disparition des deux
tiers d’entre eux ; il atteint son maximum entre le col du Bonhomme et le
vallon de Roselend et correspond 2 un épanouissement des plis situés au nord-

ouest et qui, eux, prolongent le Prarion au sud.
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Silon cherche areconnaitre comment les plis quien gortent passaienl aubre-
fois sur le massif du Mont-Blanc, on voil que cingq d'entre cux sé continuent
gur le versant novd et que le sixieme, le plus méridional, seul va former la
créte de la chaine el peut-étre seulement une partie da versant sud.

Lorsque le refoulement a 6L¢ aussi intense que dans la région qui nous
occupe, il n’est plus guere possible de suivre dans le délail les différences
d’orienlation des plis hereyniens eldes plis alpins. Néanmoins, on peut cons-
ensemble Paxe du massif ancien du Mont-Blanc est

tater que dans son
Jle des plis alpins de sa couverture sédimentaire

oblique & la direction génér:
et qu'il présente une direction nord-sud plus prononcee.

D'ailleurs, cette différence d’orientation générale, bien marquée par la dis-
position du culot éruptif de protogine, gaugmente d’une différence dans I'in-
clinaison méme des plis. La forme en éventail ou plus exactement en gerbe,
reconnue par la majorité des auteurs, n’est vraie que lorsque l'on examine la
partie profonde du massif, formée par la roche éruplive, la protogine, et par
les schistes eristallins injectés et rendus ainsi plus résistants. Dés que l'on

g non injectés de somn extrémité sud et plus encore

atteint les schistes cristallin
pour la couverture de terrains sédimentaires, le caractire esscn tiel est celul

de plis déjetés au nord et d’autant plus renversés qu'ils se font dans des cou-
ches plus récentes, ¢'est-d-dire 4 une partie plus gupérieure de la couverture
du massif.

Au point de vue du plissement alpin, le massif du Mont-Blane montre lous

ses plis déverses vers le nord, stsuffisamment pour que Ton puisse se demander
si les terrains plus récents, anjourd’hui complatement arasés, ne 5e sont pas
déroulés en grandes boucles horizontales analogues a celles g ui constituent
les chaines calcaires situées en avant.

On sait que M. Maurice Lugeon !, dans son hel ouvrage sur La Bréche du
Chablais, a examiné 'hypothese qui fevait venir toul ce complexe du versant
sud du Mont-Blanc.

Un des arguments de MM. Lugeon contre I'hypothése qul Paurait fait venir
du versant nord était la différence de facies entre les dépots jurassiques da
Chablais et ceux de la yallée de Chamounix; pour retrouver dans le lias un
facies hréchiforme, il fallait aller au deld du massif du Mont-Blanc, dans le
zone du Briangonnais ol le lias est représenté par le facies de la Bréche du
Télégraphe, bien conau depuis les travaux de M. W. Kilian. Mais j’ai montré
qu’a U'époque de Pinfralias tout le massif du Mont-Blanc, en partie émergeé,
avait un relief considérable prés du col du Bonhomme et que les seuls témoins
qui nous restent du lias qui le recouvrait ont justement un facies trés voisin
de celui de la Breche dua Télégraphe.

Ces arguments joinls au nombre de plis,
gui passaient sur le versant nord du massif, sont des arguments qui militent

el de plis tous renversés au nord,

 Maurice Lugeon, La Région de la Bréche du Chablais, daus le Bull. Serv. Carte Géol. de

France, n° 49, p. 253 eb 980 et suivantes.
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en faveur de 'hypotheése qui ferait venir 1a Breche du Chablais de ce versant

septentrional du Mont-Blanc.
Je n'ai nullement la prétention de résoudre la question, mais j'ai cru utile
de présenter les nouyeaux argumenls que mes recherches m’ont fournis et

dont la valeur n’écha ypera d personne.
1

§ 3. — LEs TLIS couchgs pu MonT-JoLy ET DE SES ATTACHES.

o avant du Mont-Blanc la chaine des Aiguilles-Rouges se continue au sud
par la montagne du Pravion. Celle-ci a subi un déerochement déja indiqué
par M. A. Michel-Lévy et dont j'ai retrouvé la trace entre Uéboulis d'Ayer et
P’Aignille de Varens.

Le Pravion forme une amygdale légerement gurélevée quis’abaisse au nord
comme nous le verrons en studiant les plis couchés du soubassement de
Platé. Au sud-ouest, les axes des plis s'infléchissent également au passage du
Bon-Nant pour s’élever de nouveau au col Joly; mais le Lrait essentiel est le
serrage intense de tous les plis épanouis au col Joly et plus au sud, dans
les chaines d’Outray et des Enclaves, etqui viennent disparailre presque tous
simultanément au bas du col, en face des Contamines, comme le monlre bien
la carte tectonique jointe & ce mémoire. En méme temps qu’un Serrage, les
axes des plis subissent un changement de direction et, de sud-ouest-nord-est
qu'ils étaient, devicnnent presque nord-sud. Enfin le synclinal de Chamounix
s'épanouit largement au col de Voza.

1l y alaet dans le décrochement du Prarion un ensemble curieux de phé-
nomenes qui sont peu {-étre en corrélation Avec la surélévation brusque da
massif du Mont-Blane droit en arriore. En avant de ces chaines on s‘amorcent
Jeurs racines droites, les plis couchés se sont développés en grandes boucles
horizontales au Mont-Joly, dans la chaioe des Aravis et sur la rive droile de
I'Arve, dans la grande muraille qui forme le soubassement du massif de
Platé.

Ces grandes houcles horizontales sont formées par des couches de terrains
de plus en plus récents, emboitées les unes dans les autres.

Mais l'ensemble de ces plis couchés au nord-onest et empilés les uns sur
les autres est loin d’élre formé par des plans horizontaux.

Au contraire, tous ces plans superposés, formés par des plis couchés vers
Pextérieur des Alpes, cest-a-dire an nord-ouest, sont fortement inclinés dans
le sens longitudinal de la chaine, ¢’esl-a-dire au nord-est, et vont s’enfoncer
en profondeur sous la vallée de PArve et dans le soubassement du massif de
Platé.

Par suite de cette disposition, ils se relevent au sud-ouesl, du ¢61é de Flumet,
comme le montre le scliéma suivanl :

Ils ont naturellement ¢éLé attaqués plus forlement par I'érosion, & mesure
que leurs axes g'élevaient, les plis les plus profonds élant dénudés les derniers,
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comme céela se comprend facilement. Aussi, en descendant depuis le Mont-
Joly sur Flumet, conpe-t-on Lous les plis depuis Panticlinal supérieur VIjusqu’'a
Panticlinal inférieur I, et 'on rencontre ensuiteles schistes cristalling du sou-
bassement. Ces derniers vont former le grand massif du Mirantin entre le
Doron de Beaulort el 'lsére.

Toutefois le syneclinal infériear sur lequel reposent les plis couchés a sa
racine droile qui se continue au sud-ouest par le synclinal du col de la Bathie
jusqu'a Cevins, au bord de I'lsere, ¢’est-d-dire en arriére du massif du mont
Miranlin. D'autre parl, la charniere anticlinale dans le malm du pli inférienr
d’'Arpenaz, c'est-a-dire la boucle horizonlale de malm du pli couché IV-V, se
conlinue toul Ie long de la chaine des Aravis jusqu’a la Pointe de Sellive el au
Roc-Rouge, commel'a montré M. Haug, ¢’est-d-direen avant du mont Miranlin,
Il s’en suit quautrefois le massif du mont Miranlin a du étre recouvert par
an empilement de plis couchés, comme le cristallin entre Mégéve et la vallée
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I'ig. 37, — Montrant Pinclinaison au nord-est des axes des plis couchés.

d’Hauteluce I'est aujourd’hui par ceux du Monl-Joly. Mais tous les axes des
plis s’étant fortement élevés dans cetle direction du sud-ouest, I'anticlinal VI,
qu'on trouve 4 2500 motres au sommet da Mont-Joly, devait probablement
atteindre au Mirantin et peut-étre dépasser la hauteur de 4000 meétres.

Toulefois I'érosion n'en a rien laissé subsister. Cest & partir d’une ligne
située aun nord-est du col des Saisies que I'érosion n’a pas encore enlevé les
plis couchés; mais, plus au nord, elle continue & les entamer dans les deux
vallées parallzles d’Hauteluce et de Mégéve. La premicre de ces deux vallées
présente un intérdt Lout spécial en ce qu'elle montre le raccord sur le lerrain
de la racine droite et de la parlie couchée de chacun des plis couchés,

Enfin les versants du col Véry situés enlre ces deux vallées montrent le
laminage complet du synclinal intermédiaire entre le pli couché II et le
pli couché IIT qui descend ainsi sur anticlinal inférieur el se confond avec
lui en un pli unique. Il en est de méme pour les plis IV et V.

Au nord de la vallée de Mégeve ces plis se relrouvent dans la chaine des
Aravis formés par les couches des étages jurassiques et crétacés. Mais en
ce point la nappe des bouches anticlinales a dépassé I'horizonlale et elle va
plonger en profondeur sous les massifs anciens des Annes et de Sulens.

Je ne veux point discuter ici l'origine de ces klippes bien connues et dont
mes amis, MM. E. Haug et M. Lugeon. poursuivent 'étude ; mais il faul néan-
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moin:? reconnaitrecombien la tectonique de toutes les chaines que j’ai étudiées
el qui se trouvent en arriére s’accorderail avec I'hypothese qﬁi ferait des
Annes el de Sulens des masses charriées, venant de la région située au sud-
est de celle que je viens de décrive dans ce mémoire el par dessus laquelle
elles auraient passé.

Ces plis, qui plongent de 20° & 40° au dela de 'hovizontale sous les Annes el
Sulens, se redressent prés de la Frasse vers la vallée de I'Arve. 1ls sont d’ail-
leurs inclinés de ce coté, commeje 'ai déja indiqué. En effet, la valléede Arve,
comme celle de ’lsere, est un point d'abaissement marqué des axes des diffé-
rents plis, une sorte de synclinal orthogonal,

La rive droite de la vallée de I'Arve présente un intérét particalier. Cest
une sorte de mur, le long duquel on peut suivre, pour ainsi dire pas a pas,
les deux plis coucheés supérieurs. On les voil formés par des couches de plus
cn plus récentes, & mesure que 'on avance en aval, et ces couches se cour-
bent en de grandes boucles concenlriques, emboitées les unes dans les autres.

Mais, fait curicux, dans la partie amont, au dessusdes deux plis couchés du
lias et du dogger, le malm et les étages supérieurs semblent en repos anormal
absolu el ne paraissent pas avoir ét¢ influencés par la poussée intense qui
a replié si complatement les couches plus anciennes quelques centaines
de métres plus bas en profondeur. Puis, & un moment donné, plus en aval,
chaque couche subit une forte dénivellation el vient former deux boucles
anticlinales superposées.

Quant & la cause profonde qui a donné naissance 4 un déversement de I'am-
pleur de celui que nous venons d’étudier, elle est difficile & formuler : ¢’est
peul étre I'influence des massifs hercyniens repris dans le plissement alpin et
dont les uns se sont fortement élevés dans la région située en arriére des plis
couchés,tandis que s'affaissaient ceux sur lesquels se sont déroulées les grandes
boucles horizontales.

On congoit alors que les terrains supérieurs an houiller, qui n'avaient pas
eu & supporter de refoulement lors de la formation de la chaine hercy-
nienne et, par suite, beaucoup plus compressibles, se soient déversés en avant
d’une région cristalline plus rigide et plus résistante. Un détail & remarquer
est qu’en arriére les schistes cristallins ont subi fortement 'influence du refou-
lement et se sont complatement couchés sur les terrains du trias et du lias,
comme c’est le cas toul le long de la chaine de Roselette, par exemple, tandis
que dans la région ou ils supportent les plis couchés ils sont restés des plis
presque droils, comme c'est le cas au mont Mirantin et & la boutonniere de
Mégéve. Par conlre, ils ont peut-élre légérement 6té déplacés par comparti-
ments entra des failles: la faille d’affaissement de la créte des Moilles et celle
de la Téte de Salaz semLleraient l'indiquer.
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CHAPITRE XXVIIIL

Résume général,

§ 1°'. — STRATIGRAPIIE,

Les schistes eristallins sont des micaschistes & mica noir, rares, el des
schistes séricitiques et chloriteux trés fréquents. Ces roches ont été plus ou
moins fortement granulitisées et l'injection de la roche éruptive a été plus
forle le long des axes anticlinaux. Au milicu de ces schistes cristallins on
LI:OLIVB des églogites dans le vallon des lacs Tempéte et de nombreuses lrainées
damphibolites. Parmi les roches éruptives, le granit forme six pointements
d’imporlances inégales, vaguemenl alignés dans le seng des plis anticlinanx.
Les autres roches éraptives, qui percent toutes les schistes cristallins seuls,
sonl de la protogine a Cevins el une pegmatile & Nolre-Dame-de-Briancon,
loutes deux dans la vallée de I'Isére, un orthophyre prés du Fort du Mont,
des porphyrifes & Mégeve et & I'exlrémité sud du Mont-Blanc. Dans la vallée
de I'Arly el au mont Mirantin, Pon trouve un niveauw supérieur de schistes
cristallins (X°) qui présentent des caractéres détritiques bien marqués, el qui
montrent des caractéres microscopiques analogues & ceux des roches permo-
houilléres de la Vanoise. lls en différent par une série de types qui onl éLé
plus ou moins granulitisés, d'nne part, et, d'autre part, de nombreuses discor-
dances angulaires avee le houiller les séparent de ce terrain. s affleurent
toujours sur les flancs ou dans le prolongement des synelinaux houillers. Les
dépots du fhouiller ont donné une flore plus spécialement stéphanicnne; ils se
déposaient dans deux bassins séparés, dont les gres et les conglomeérals sont
caractérisés par des types de roches trés différents; 1'un de ces bassins,
simple ou double, comprend les vallées d’Hauteluce, d’Aréches et de Roselend.
L’autre bassin occupait probablement I'emplacement actuel de la vallée de
I’Arly. Avec le trias commence un relour offensif de la mer qui dépose des
quartzites & la base. Les calcaires dolomitiques, les cargneules el le gypse a
la partie supérieure indiquent un régime de caspiennes. Des cargneules hréchi-
formes contiennent des schistes verts qui passent a des amphibolites el & des
églogites.

L'infralias n’est constaté avec cerlitude que sur une trés faible étendue de
la région que nous avons éludiée. A I'extrémité du massif du Mont-Blane, il
esb représenté par des grés riches en cailloux roulés de gneiss el surtout de
protogine. Comme celle roche ne se trouve au jour qu’a 15 ou 20 kilométres
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de 13, prés du sommet du Mont-Blane, on voit quel relief accusé avait le
massif & cette époque. Le las, trés développé, montre les mémes faciés que
plus au sud en Maurienne. 1l est représenlé a la base par des gros bancs
caleaires avee Avietites ceras Giebel, prés du eol du Bonhomme, et de trés nom-
hreuses Belemnites niger Blain. Au Mont-Joly, la partie supérieure du lias esl
constituée par de puissantes assises de schistes noirs, facilement délitables.

Ceux-ci passent ingensiblement an bajocien par I'intercalation au milieu des
schistes de miches calcaires de plus en plus abondantes. On y a trouvé de
nombreux Harpoceras Murchisonae Sow., cle.

Vers le nord-est, on voil & leur partie supérienre les miches devenir de plus
en plus nombreuses et plus grosses et finir par donner les bancs calcaires et
rubannés du dogger, bien développés sur larive droite de PArve, dans le sou-
bassement du massif de Platé. Au dessus de cet étage, I'on trouve le callovo-
oxfordien représenté par des schistes marneux et argileux; le jurassique
supérieur (malm), par de gros bancs de calcaires compacls, el le berrias, par
des calcaires noirs & eiment.

Le crétacé inférieur montre un valanginien schisteux; des calcaires puis-
sants de I'Lauterivien et de l'urgonien et du gault en partie gréseux. Le
sénonien est le seul élage connn du crétacé supérieur.

Le caleaire nummulitique et le flysch représentent les dépots terliaires.

§ 2. — TECroNIQUE.
On pent subdiviser la région que j'ai étudiée en deux parfies distinctes:

Lextrémité méridionale du Mont-Blanc et sa prolongation av sud.

Le grand massif cristallin du Monl-Blane se termine au sud-ouest par six
anticlinaux, au eccur desquels affleurent les schistes cristallins; ces anticli-
naux sont séparés par des synclinaux au milicu desquels on trouve le trias et
le lias; ils se prolongent plus ou moins loin au sud, et plusieurs d'entre eux
se continuent par des plis anticlinaux formés par les terrains secondaires ;
un de ces plis méme finit au bord de I'Isére par le célébre pli-faille de Petit-
Ceeur. Clest par un abaissement rapide de 'axe de ses plis que le Mont-Blane
disparait sous les terrains plus récents, et cette subdivision & son extrémité
en plis multiples nous montre que le massif devait étre formé par une série
d’anticlinaux et de synclinaux tous plus ou moins inclinés au nord, et d’au-
tant plus fortement que l'on se Lrouve & une partie plus ¢levée de la cou-
verture du massif,

A coté de ces plis auxquels le cristallin du soubassement a parlicipé, l'on
rencontre, & lamontée du col du Bonhomme et a la traversée de celui des Fours,
des replis nombreux de la couverture sédimentaire et qui n’ont affecté qu’elle
seule; ils ont replié plusieurs fois sur elle-méme la couverture de trias et de
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lias et témoignent de 'intensité exceptionnelledurefoulement latéral dans toute
cette région.

Le synclinal de Chamounix est une ligne directrice qui sépareles plis de ce
régime de cenx situés plus en avant vers I'extérieur des Alpes. On peul le
suivre sans discontinuité depuis le col de Voza par les vallons de la Gitte, de

Z /;"'..rmtfe, de
P la Balne
\ Vallon de Massif ﬂ.c
te cj} Ari -ﬁ Colonnaz Plate

lex Amrnes

Pteded Fouts |3

Echelle 553550

Gos
Iig. 38. — Esquisse schématique des plis de la région étudiée.
s anticlinal, -----. prolongement hypothétique, — — — — synclinal.
On a warqué les trois seuls synclinaux les plus importants de Chamounix, de Cour-
mayeur et du col de la Bithie.
—-—-— dans le lias inférieur.
Charniéres auticlinales des plis couchés. —--—--—--— dans le malm.
—---—---—---— dans l'urgonien.
Des [éches réunissent les racines droites et les charnieres anticlinales des plis couchés
670
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“Roselend et de Naves, jusqu’a sa traversée de la vallée de I'Tsére. Au dela, il
se continae par le synclinal du col de la Madeleine.

Les plis couchés au Mont-Joly et sur les rives de ' Arve.

En avant du massif du Mont-Blane, la chaine des Aiguilles-Rouges se con-
tinue an sud par le Prarion. Cetle montagne se prolonge au sud-ouest,
depuis le col de Joly, par les crétes d’Outray, des Enclaves et du Grand-
Mont.

Ces montagnes sont constituées par des anticlinaux et des synclinaux, qui
sont les racines droitesde grands plis couchés au nord-ouest, plis qui affectent
toutes les couches géologiques des terrains sédimentaires qui afflenrent dans
la région, depuis le houiller jusqu’au flysch. Ces plis couchés, dans leur
ensemble, forment de grands plans superposés et qui sont tous inclinés au
nord-est, si bien que les plisinférieurs vont s’enfoncer en profondeur a la tra-
versée de la vallée de I’Arve el sur sa rive droite dans le soubassement du
massif de Platé. Par suite de celle disposilion, Lous les plans superposés des
plis couchés se relevent, au conlraire, au sud-ouest, du coté de Flumet, si
bien qu'en avancgant de ce cOté on les voit tous successivement enlevés par
I'érosion, depuis le pli le plus supérieur décapé le premier jusqu'an plus
inférieur arasé le dernier, et qu'on atteint ainsi le soubassement ecristallin
qui forme le mont Mirantin et le mont Crombert, en un mot les crétes eris-
tallines situées :ntre la vallée de I'Arly et le synclinal du col de la Bathie.

Ce syneclinal lu col de la Bathie ne montre que sa racine droile entre la
vallée de I'lsére et celle d’Hauteluce, sa partie couchée ayant été enlevée par
I’érosion. A partir d'une ligne qui suit & peu présle chemin du ¢nl des Saisies
on voit sa racine droite se confinuer par la partie conchée qui, vers Flumet, va
s'’enfoncer souns la chaine des Aravis.

Au dessus de ce premier synclinal couché, les plis anliclinaux situés en
arriére, comme racines droiles, viennent former six plis anticlinaux, empilés
les uns sur les autres, au Mont-Joly, dansleur partie couchée. La vallée d’Hau-
teluce présente unintérét particulier en ce qu’elle montre le ratlachement de
la racine droite et de la partie couchée de chacun des plis; on peutsuivre ce
raccord sorle lerrain sans discontinuité et toute part d'inlerprétation se trouve
ainsi supprimée. De ces six plis couchés, le plus inférieur s’arréte a la vallée
de Mégeve (c’est le pli I de la planche I). Les deux plis supérieurs II-1111 se
réunissent en un seul, qui va s’enfoncer sur la rive droite de lavallée de U'Arly
et qui forme la partie tout & fait inférieure du soubassement de Platé sur la

1 Lanticlinal racine droite T se déroule en une longue houcle horizontale I; mais les
plis IT et I1I, qui forment deux racines droites et deux plis couchés séparés dans les
couches triasiques, se réunissent plus en avant en un pli couché unique, par suite de la
disparition pa. laminage du synclinal qui les séparait. C’est cet anticlinal couché unique,
mais formé de la réunion de deux autres, qui porte le double chiffre 1I-11I. Le méme phé-
noméne s'est, produit pour le pli couché [V-V qui, unique sur le versant nord du Mont-
Joly et dans le soubassement de Platé, présente, dans la vallée d’Hauteluce, deux racines
droites, qui se réunissent ensemble sur le flanc du Mont-Joly.
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rive droite de I'Arve. Les plis suivanis (IV-V) réunis en un seul et VI, qui
forme un chapeau de lias inférieur calcaire au sommet du Mont-Joly, forment
de grandes boucles anticlinales qu’on suit tout le long du soubassement de
Platé dans le jurassique inférieur et moyen d’abord, puis, plus en aval, dans
le malm, & Arpenaz, el dans le erélacé, & la grotte de la Balme pour le pli
1V-V, au vallondela Colonnaz pour le pli VI (voir laplanche en coulenrs n°I1L).

Ce sont ces mémes plis qui se retrouvent former la chaine des Aravis et qui
sont si manifestes an mont de Fiz (2400 m.), au pied de la Petite-Percée et &
la Pointe d’Areu. Mais dans la chaine des Aravis les plans des anticlinaux
couchés ont dépassé I'horizontale el s'enfoncent au dessous du synclinal du
Reposoir, au milien duquel sont les ilots triasiques el liasiques des Annes
at de Sulens.

En avant de ces plis couchés, on rencontre un anticlinal droit formé par les
Vergys, le Bargys el le Rocher de Cluses.

Sur le versant sud des Aravis, les plis couchés I1-11I se prolongeni au sud-
ouest jusque prés d’Ugines, dans les couches du lias; le pli couché qui lui esl
superposé se suit jusqu'a Albertville dans les couches du jurassique supérieur
et du erétacé.

Le décrochement du Prarion indiqué par M. Michel-Lévy a eu son contre-
coup dans les couches supérieures du jurassique et du crétacé, et on peut en
retrouver la suile dans la partie supérieure du soubassement du massif de
Plalé, entre I'éboulement d’Ayer et I’Aiguille de Varens.

En un mot, lensemble de la géologie de la région est caractérisé par une
série de plis couchés empilés les uns sur lesautres : ces plis ont leurs racines
droites au Prarion et dans les chaines qui prolongent cette montagne au sud-
ouest; ils forment, dans leur partie couchée, la chaine des Aravis et le sonbas-
sement du massif de Platé, c'est-a-dire les montagnes qui dominent les deux
rives de ’Arve, entre Saint-Gervais el Cluses.
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