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DESCRIPTION GEOLOGIQUE DU LUBERON

PAR

Jean GOGUEL

) ) Ingénieur des Mines,
Attaché an Service central de Ia Carte géologique détaillée de la France.

CITAPITRE PREMIER

INTRODUCTION

T(, Luberon — plutdt que Léberon, orthographe archaique utilisée par
plusieurs géologues depuis Scipion Gras — est un chatnon de direction

EHt—QUCSL qui domine, au Nord, la Durance inférieure de Manosque &
Cavaillon. Il sépare le riche plateau miocéne de Cucuron quil protege
contre les venls du Nord, du large synclinal d’Apt-Forcalquier, ou les
p“lalcaux miocenes, plus élevés, sont moins fertiles et ou lagriculture et
industrie prospérent sur le Crétacé moyen et sur I'Oligocéne.

Au Nord d’Apt, le Crélacé inférieur se reléve pour former les Monts et
le plateau de Vaucluse, simples contreforts de la grande aréte Ventoux-
Lure. A I

.\701"3 le SLll(], au Luberon sucecedent quelques pelits anticlinaux de méme
L.l‘ll'E!CIIOI‘t qui forment la_l trau;*ilion avec les montagnes de la région d’Aix.
Ce sont, & I'Esl, les Irois pelils anticlinaux de Beaumont et Mirabeau et,
I"Ouest, la chaine des Costes au Sud de la Durance. Mais surtout, la par’tie
Ouest du Luberon n’est séparée que par la Durance de la chaine des Alpil-
les (au Sud-Ouest).

Le_z Luberm} se lermine brusquement, & I'Ouest, au-dessus de la plaine
du Comlal ; .[l faut encore voir son prolongement dans le rocher Saint-
Jacques, colline urgonienne qui [ail saillie au milieu des alluvions, a4 Cavail-
lon, 4 kilomélres plus loin.

Géographiquement, on doit considérer qu’il se termine, a I'Est, avec les
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2 DESCRIPTION GEOLOGIQULE DU LUBERON

alfleurements crétacés, dans la région de la Bastide des Jourdans et Mont-
furon. Nous suivrons cependant lanticlinal qui constitue le Luberon dans
son prolongement vers le Nord-Lst, ou il affecte sculement I'Oligocéne,
jusqu’a un nouveau poinlement erélacé, prés de Volx ; au dela, il g'ennoie
sous les alluvions pontiques ou actuelles de la Durance.

Chainon jurassien rés simple, le Luberon n’est coupé qu'en son milien
par I'étroile et profonde vallée de I'Aiguebrun (Combe de Lourmarin) qui
permet de distinguer le Pelit Luberon & I'Ouest et le Grand Luberon & I'Est.

Scipion Gras disait du Luberon [21, p. 9] : « Peu de chaines onb une
structure aussi simple ». On peut le déerire, en premidre approximation,
comme un anticlinal néocomien dont la partie axiale plus tendre a été
évidée par I'érosion. On ne trouve cependant pas, dans tout le Luberon,
de vallée longitudinale : la chaine est en quelque sorle hachée transversa-
lement par une mullitude de ravins Nord-Sud, qui donnent un relief irés
compartimenté localement. Ce nest que dans les terrains lertiaires recou-
yrant le Crétacé que l'on trouve quelques vallons Est-Ouest, au Sud du
Burdigalien, du ¢dté Nord (Ménerbes, Lacoste), au Nord du Pontique, du
¢oté Sud (Cucuron, Vaugines), ou dans I'Oligocene (La Bastide-des-Jour-
dans).

Lorsqu’on conlemple le Luberon d'assez Join, de la rive gauche de la
Durance par exemple (Planche I, fig 4), on ne peut mangquer d’étre frappé
par le contrastc entre le Grand et le Petit Luberon. Celui-ci culmine &
720 métres, mais, sans le signal, 1l serait impossible, soit de loin, soit de
prés, de localiser le sommet. 1l 0’y a qu'un plateau, dont la ligne apparait,
de loin, absolument horizontale sur prés de 10 kilomélres, et ne commence
a sabaisser obliquement que tout a fait & Ouest.

Le Grand Luberon ne domne cerles pas limpression d'une montagne
découpée, mais la ligne de créle esl suffisamment accidentée pour que le
point culminant (1.125 meétres) se détache netlement. Son profil est bien
celui qu'on peut attendre de l'allaque par I'érosion d'une méme assise.

Les maigres fourrés de chéne vert, exploités par les charbonniers et les
foréts de pins, dont 10.000 hectares ont bralé en une seule fois prés de
Mérindol contrastent avee les riches cullures du Vaucluse ; ¢’est que toute
Pétendue erétacée du Luberon ost absolument desséchée. Aussi, & part le vil-
lage de, Vitrolles élabli sur le Valanginien tout 4 [ait a I'Est, n’y existe-t-il
auncune habitation. En dehors de la route d'Apt & Marseille qui emprunte
la combe de Lounrmarin, le Luberon n'est traversé, sur 50 kilométres de
longueur, que par quelques senliers. Ils avaienl une cerlaine importance
aufrefois ; aujourd’hui personne ne gaviserail de traverser le Luberon &
pied au lieu de le contourner en {rain ou en aulocar el ces sentiers dispa-
aissent completement,

Tot désert au milieu d’une région fertile, le Luberon présenle de grandes
slendues monolones de Crétacé inlérieur lort peu [ossilifere. Aussi n’a-t-il
jamais — ou du moins la partie crétacée qui en constitue le squelelle —
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;fi;ti ;aii]yﬁ; éluinsa description géologL{que. Sci)pi.on Gr_as a donné quelques
. structure [21, pp. 9-10 et 86 ; 20, p. 88]. Gaudry n’en a
dit que quelques mots [17] & propos de la faune pontique de Cucuron. La
sleule étude systématique est celle qu’en a faite Kilian pour la premi&re'édir-
?10‘11 de 1':1 feuille de Forcalquier. Celle élude n’a donné lieu qu'a une noté
mimpagmnle dans une communication 4 I'Académic des Sciéncés [24], nole
1'@])1'(.)dmte ot augmentée d'une coupe théorique dans [R5], et & LLl(;l( uc;
‘Etll[{SIOllS d’ordre- stratigraphiques dans la nole sur Sjsicr’on |'26]l Ki{Ii-uk]
11'1L11c[1miL.l‘cxisi.cuce de deux phases de plissement, anté- ot pos-t—m-iocenets
Le petit nombre de ces études contraste profondément avee l’abondancé
dos travaux remarquables el détaillés dont ont ét¢ I'objet los régions environ-
nantes. _Cllous, pour le Crétacé, les theses de Leenhardt sur le Ventoux [28]
et de Kilian sur la montagne de Lure [23], au Nord of au Sud, la these d(;
Collot sur les environs d’Aix [3]; nous ne pouvons 61'711111:(31‘01' 101(15.10; tra-
vaux qui, plus au Sud, concernent la Basse-Provence. A 1'Quest, MM kqa n
et Roman ont étudi¢ lo Crélacé inférieur du Languedoe [36]1 ilAn"e;igm
malheureusement pas de description dos Alpilles ;Di] .Sél‘ﬂil; tI'(',ES (lési"lbic
que cetle lacune fut bientot comblée, nfin, pour la région silude a l:Est
de Iu_nétre nous devons mentionner la note de Kilian szr Sisleror; [26]
Mais c’est surloul le Tertiaire enyironnant le Tuberon qui a été l’oh.'ct
de remarquables travaux stratigraphiques, auxquels sont attachés le J' :
de Gaudry, Fontannes el Depéret. : T
e R s b e
s tr { \Ix esl nu par les lravaux de Col-
lot. Celui des Alpilles a él¢ étudié par Collot [4], Pellat [31, 32]. Depé
ret [8] et MM. de Brun et Chalelel [1, 2]. L’Iioc}:nﬁ rlé' M("l?'indoi cteI])(:_
quelques lambeaux des environs d’Apl (don-t. le premier n t’:lA(:’- r:ic'couvert )15‘
Fontan_nes) lui ont été comparés par Depéret [8, 10, 11].7 I 24
L'Oligocéne a fail I'objet d'une étude de Fonlannes [16] qui a pris des
types pres c;l’ApL, de Manosque el de la Baslide-des-Jourdans et én ahleﬁihé
la s@lchr@ﬂ]ﬁltion. Depéret a repris ces ¢tudes mais en dehors de la feuille
de I*.01.'calquier, 1*® édition et de sa notice, pour laquelle il s’élni.r ('hL'u‘“‘é du
1_01't.ta1re: il n’a publié¢ sur cette question que le livrel-guide (te lu‘ 12" (?xcur—
sion du bongl'éé_s géologique de 1900 [9]. Tout récemment, MM, Gienoux et
Moret ont publi¢ le résultal de leurs recherches sur I'Oligocone Iibqnitii'érof
de Manosque-Bois d’Asson [18], Ils onl ¢ludié en méme lemﬁs le Cl'k(?"lfulzé dﬁ‘
Rocher de Vplx el onl fait connailre sa structure assez complexe ¥
Pour le ]\_‘Ilocéue, le plaleau de Cucuron, an Sud du Luberon, constitue
un des meilleurs- lypes connus. Apreés Gaudry [17] Fischer} el Tou
nougr [15], il a été étudié en détail par Fonlannes [16],’1)11is Depéret [6 73—
qui a trouvé.en la personne de M® Deydicr, notaire & Cucuron un ;id(;
précieux [13]. Cilons encore une étude de M. Savournin qui a ’donné un
levé trés précis des environs de Cucuron et y a ¢tudié plus particalidrement
les alluvions [85]. Enfin, M. 'Abbé Combaluzier vient de faire 1)a1‘£1it1'e ;a
3




& DESCRIPTION GEOLOGIQUE DU LUBERON

thése sur le Miocéne de la Provence [5]?; Cucuron n'a donc pas cessé¢ de
mériter le. qualificalil de « localilé 1llustre dans les annales de la Géologie »,
que lui donnait Fontannes il y a plus de cinquanle ans.

Le Pliocéne est peu représenté autour du Luberon ; citons le Pliocéne
marin découvert au fond des gorges du Régalon par David Martin [29
et 30].

Charge par M. de Launay, directeur du service de la Carte géologique,
de la révision de la feuille de Forcalquier, en vue de la publication de la
2¢ 4dition 2, nous avons pensé qu’il serail intéressant de donner une deserip-
tion du Luberon. Celte description comporlera une étude détaillée du Cre-
lacé inférieur ; nous passerons beaucoup plus rapidement sur la description
des étages du Terliaire, sulfisamment connus. Nous déerirons cnsuite les
plissements qui ont affecté ces formalions, en cherchant & dislinguer les
phases successives et & préciser leur age.

Dans la liste bibliographique ci-dessous, nous n'avons fait figurer que les
ouvrages direclement utiles pour la connaissance du Luberon. Les numéros
entre crochets dans le texte renvoient a celle liste.

LISTE BIBLIOGRAPHIQUE

1. P. ok Brox el C. Cuaterer. — Sur la découverle du Bartonien lacusire au nord des
Alpilles (Orgon). B. S. G. F. &, XXIII, p. 109, 1923.

2. P. bt Baux, — Révision de la leuille d’Avignon, comple rendu des collaboraleurs
pour 1921 et 1923. Bull. Carte géol. Fr., nos 146 et 155.

CrateLer, — Voir pe Brun el —.

3. Couror. — Description géologique des environs d’Aix (thése), Montpellier, 1880,

4. — Constitution de la série d’ean douce d'Orgon. B. S. G. F. 3, XIX, p. 756, 1891.

5. C. ComsAruzier. — Le Miocene de la Basse-Provence (thése). Bull. Carte géol. Fr.,
no 182, 1932,

6. Derérer. — Sur I’Age miocéne supérieur des limons & Hipparions du Léberon.
B. S. G. F. 3, XVIIL p. 103, 1890.

1 M, I’Abbé Comparuzier nous a toujours réservé l'accueil le plus aimable, et nouns a
communiqué tous les renseignements que nous lui avons demandés sur le Migcénel (19
nolre région. Sa thése n’a paru qu'au moment ol ce travail ctait prét & Glre imprimé.
La diftérence assez notable entre les conclusions auxquelles nous sommes parvenus indé-
pendamment I'un de Pautre au sujet de la tectonique miocéne du Luberon mous paraib
{enir & la cause suivante : M, UAbbé Comparvzier ne s’est servi que du Miocéne, alors
que D'étude de 1'0ligoctne est également importante pour la (:onnaissaucq des plisse-
ments miocénes, el qu'on ne sauraif non plus négliger les terrains plus anciens. L’étude
tectonique d’'une région demande sa connaissance stratigraphique compléte. I est assez
naturel, en particulier, que le Miocéne ait éLé enlevé par I’érosion sur les anticlinaux,
ce qui a conduit notre conirére & douler de leur existence.

La région qu’il a ¢tudiée est d’ailleurs beaucoup plus vaste gue la n&tl_‘c, el sa synthdse
tectonique garde Lout son intérét, a condition Lout au plug d'en modifier quelque peu
le langage. .

2 Qu’il serait utile d’avoir sous les yeux pour la lecture de ce travail.

&

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
2_0.
21.
22,

23.
24,

25.

26.

27.

28.

29.
30.

LISTE BIBLIOGRAPHIQUE 5

. — Classification el parallélisme du Miocéne. B. S. G. F. 3, XXI, p. 170, 1893.
. — Note sur les groupes éocénes inférieurs el moyens de la vallée du Rhoéne. B. S.

G. FF. 3, XXII, p. 682, 1894.

. — Bassin tertiaire du Rhone (Livret guide de la xme excursion du viue Congreés

géologique inlernational). Paris, 1900,

— ¢t Leenuanpr, — Nole sur la découverte de 'horizon du Montaiguel a Bulimus
Hopei dans le bassin d’Apt. Bull. Carte géol. Fr., n® 16, 1890.

— el Leensarpr, — Sur ’4ge des sables et argiles higarrés du S. E. C. B. 4dc. Sc.,
8§ déc. 1890, L. CXI, p. 893.

— el Sayn. — Monographie de la faupe fluvio-terresire du Miocene supérieur de
Cucuron. dnn. Soc. Linn. Lyon, LXVII, 4, 1900.

Deypier. — Notice géologique el agronomique de la région de Cucuron. Mém.
Ac. Vaucluse, 2e série, t. 11, p. 297, 1902,

Dumontier. — Liste des fossiles miocénes de Cabrieres d’Aigues. B. S. G. F. 2,
XXI, p. 282, 1864.

Iiscuer et Toumnourr, — Note sur la mollasse de Cucuron. B. S. G. F. 3, XII,
p. 218, 1879.
Fonrannes, — Ttudes slraligraphiques et paléontologiques pour servir i I'histoire

du Tertiaire dans la vallée du Rhone. IV. Le plaleau de Cucuron. VIIL Le
groupe d’Aix. Lyon et Paris, 1878 el 1883.

GAupry. — Animaux fossiles du Léberon. Paris, 1873.

Gienoux et Morer. — Structure de 'anticlinal de Volx el des bassins oligocénes
de Manosque et de Forcalquier. Leurs ligniles et leurs roches bitumineuses.
Ann. Univ. Grenoble, nouv. série, XV, 2¢ fasc., p: 1, 1930.

JeEan GoguEeL. — Sur I'age des Calcaires a Spalangues du S.-E. et la position de
Parahoplites Cruasensis. . R. som. S. G. F., 18 déc. 1931.

Scieion Gras. — Statistique minéralogique des Basses-Alpes. Grenoble, 1840.

— Description géologique du Vaucluse. Paris el Avignon, 1862.

JoLeAup. — Géologie el paléonlologie de la plaine du Comlal. Deseription des
terrains néogenes (fase. 1 et 2), Avignon, 1907,

Kivian., — Descriplion géologique de la mdnlagne de Lure (Lhése). Paris, 1888.

— Sur D'existence de phénomeénes de recouvrement aux environs de Gréoulx.
C. R. Ac. Se., b dée. 1892, t. CXV, p. 1024, .

— Notes de géologie alpine II. Ann. ens. sup. fac. sc. Grenoble, t. V, 1893,
p. 280.

— Note stratigraphique sur les environs de Sisteron et : Sur le Néocomien des
environs de Moustiers. B. S. . F, 3, XXIII, p. 659 et p. 970, 1895.

— et Leennarnr, — Note sur les sables de la vallée d’Apt. Bull. Carte geol. Fr.,
n® 16, 1890,

I, Leenunaror, — Etude géologique de la région du Mont Ventoux (thése). Mont-
pellier el Paris, 1883.

— Voir Dépener et —, KiLian et —.

MarteL, — Description du canyon du Régalon. La Nature, 26 mai 1900, p. 409.

Davip Marmin. — Le canyon du Régalon et ses lambeaux de mollasse marine,
Bul. soc. étude, n° 35, Gap, 3¢ trimestre, 1900.

Moretr, voir Gienoux et —.
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6 DESCRIPTION GEOLOGIQUE DU LUBERON

31. E. PE[.LA-‘l‘. — Excursion & St-Rémy et aux Baux les 4 et 5 oclobre (1900) (Notice ' i
postérieure & la publication du livret-guide du VIII® Congres géologique inter- |
national). I i

‘ 32. — Sur la présence de linfra-Tongrien & Plan d’Orgon. B. §. G'. F. 3, XXVIII, I |

3 p. 1000, 1900.

33. — Né(_)comien et Barrémien enire Mons et Brouzet (Gard). Quelques mots sur les
! facits urgoniens de Martigues et ’Apt. B. S. G. F. 4, 1lI, p. 119, 1903. | CHAPITRE II

Romaw. Voir Saywn et —,
34. ve SarorTa. — Etude sur la végélalion du sud-est de la F'rance & 'époque 1 |
AL 4 i er- 7 7
tiaire. IIIe partie, Paris, 1867. il : CRELALE }
35. J. Savournin, — Nole stratigraphique sur Cucuron, B. 8, /. F. 4, 1l, p. 40
1903. ’
36. SAvn et Roman. — L’Hauterivien et le Bartémien de la rive droite du Rhone et du ‘
bas-Languedoc. B. S. &, F. 4, IV, p. 607, 1904.
SAYN, voir DipEreT et —,
TourRNOUER, voir I'iscHER el —,

| Le Crétacé qui constitue toute la partie centrale du Luberon, est repré- |
senté par les trois étages Valanginien, Hauterivien et Barrémien. Le Céno- |
manien est représenté 4 Volx par un trés petit lambeau, mais cefte région
n'étant rattachée au Luberon que dune,maniére théorique, nous en parle-
rons trés britvement.

§ 1. — Valanginien.

>

Luberon, ou il occupe la cuvette de Vitrolles et la longue dépression située
au Sud des points culminants entre Vitrolles et Cucuron. On en trouve
encore quelques affleurements isolés au fond de différents raving (au Nord
de Vaugine, a Sauze, au Nord de Lauris, ct & la Tapy au Nord de Puget). |

Il so compose de marnes sableuses jaunes (bleues & I'abri de I'air ou i
sur les surfaces fraichement dénudées) avec des filonnets de calcile assez |
nombreux. Des lils minces de calcaires marneux jaunes, trés espacés, divi-

TG e sent en légers gradins les ravins creusés dans le Valanginien.

A la partie supérieure de cet élage, ces bancs deviennent un peu plus
Gpais (20 centimétres) et plus nombreux, et prennent l’aspect de « marnes
en boules » par l'action des agenls atmosphériques. Ces premiers bancs
calcaires gardent une paline jaundtre ¢qui rappelle la leinte des marnes
inférieures, avee une cassure noirddre et un aspect trés marneux. Le pas- |
sage aux calcaires gris, beaucoup moins marneux qui constituent tout |
PHauterivien est tros net et trés rapide. C’est 1a que nous placerons la limite '
entre les deux ctages.

En effet, nous avons trouvé dans les calcaires jaunitres Neocomites
neocomiensis, considéré par Kilian comme caractéristique du Valanginien Z
supérieur, et d’autre part, la limite que nous avons adoptée coincide avee le
niveau le plus élevé contenant Toxaster granosus, caractéristique du Valan-
ginien comme Towasier amplus est caractéristique de I'Hauterivien (Ki-
lian [26], Moustiers Sainte-Marie). [
. A TEst de Vitrolles, ¢’est-a-dire sur moins du dixiéme de la longueur de |
9 |

|
\1 Le Valanginien ne joue un role important que dans la partie orientale du
.
|
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la chaine on observe une légére évolution des caractéres lithologiques. Les
bancs minces de calcaire marncux bleu-jaune se soudent pour donner des
banes épais el, en méme temps, les hancs inféricurs de I'Haulerivien se
colorent légeérement en bleu (jaune a T'air), si bien que la limile entre les
deux élages, trés nelle partout ailleurs, devienl un peu délicate & fixer. On
peut cependant la tracer en suivant cetie évolulion de proche en proche.

Le Valanginien est suffisamment siliceux pour que le pin y prospére, 11
est creusé de nombreux ravins (Nord de Cucuron). Alors que I'Urgonien
et I'Haulerivien sont ahsolument desséchés, le Valanginien constitue un
niveau aquifére peu conslant, qui permet par places des cultures. I1 porle
méme le village de Vilrolles.

Surtout a I'Est de la chaine, le Valanginien contient des huilres silici-
fices assez abondanles, mais, a parl cela, il n'est pas trés fossilifere, La
faune, dont on trouvera la liste page 14 indique un facies assez néritique,
La localisation des huilres vers I'Est indique une profondeur plus
faible de ce coté. Kilian a fait remarquer (Hauterivien de la Bégug) que
la présence de Céphalopodes de I'’Allemagne du Nord ftels, en particulier,
que les Polyptychiles avait une significalion analogue, el s’opposait aux
formes, bathyales de la losse voconlienne, considérées comme méditerra-
néennes.

§ 2. — Hauterivien.

Nous avons indiqué ci-dessus quelle limite inférieure nous avons choisie
pour cet étage. Nous prendrons comme limile supérieure la base des cal-
caires cristallins gris qui constituent la partie inférieure de 1'Urgonien.

L’Hauterivien ainsi compris a une puissance de 200 a 300 meéires au
moins et constitue la plus grande partie de la chaine. Avant de décrire les
terrains qui le constituent, il est nécessaire de justifier leur attribution a
I'Hauterivien, car une partie d’entre eux avaient été teintés en Barrémien
dans la premiére édilion de la carte. Les conlours ne correspondent d’ail-
leurs pas a l'allure des couches.

Le seul fossile cité par Kilian en faveur de DPatiribution au Barrémien
(Sisteron [26]) est Parahopliles Cruasensis, dont I'dge hauterivien a été
établi depuis (Sayn et Roman [85], ct [19]). Nous avons trouvé a la base de
la formation des ammonites indiquant I'Haulerivien inférieur. Au sommet,
les ammonites deviennent encore plus rares, et, & part Parahopliles Crua-
sensis qu'on trouve & Volx toul prés de I'Urgonien, ne nous permettent pas
de dater ces couches.

Toxaster amplus est abondant dans tout I'étage, principalement & 1'Ouest
et au voisinage de la limite supérieure indiquée ci-dessus. Ce fossile est en
général considéré comme haulerivien ; en tout cas, les calcaires a4 Spa-
tangues qui appartiennent au Barrémien authentique contiennent d’autres
Toxaster (T. gibbus en particulier).

CRETACE 9

En Tabsence de Céphalopodes, nous nous servirons done des Echino-
dermes qui paraissent lournir, au moins localement, un bon crilérium pour
fixer la limite supérieure de I'Hanterivien. En {out cas, il ne nous a pas
élé possible de distinguer une [ormation lithologiquement différente au
sommel de I'ITauterivien.

Les arguments développés ci-dessus nous conduisent a faire débuler le
facies urgonien deés la base du Barrémien. Malheureusement, en I'absence
des Céphalopodes caraclérisliques, nous ne pouvons garantir que ce lerme
soil pris dans son sens le plus précis, résultant des zones de Céphalopodes
qui y onl été distinguées, mais nous ne pensons pas nous en écarter beau-
coup.

Descriplion lithelogique : Caleaire un peu marneux dont la cassure varie
du gris jaunalre clair au gris foneé el au gris roux, en bancs de 25 a
30 centimétres. Sur unc coupe fraiche (carriére, ele.), les banes peuvent
ne pas se séparer, mais en géncéral aclion des agenls atmosphériques [ail
apparailre des joinls plus marneux qui se délilent. Celle aclion peut méme
aller plus loin et diviser les bancs en « houles » ou « miches » (principa-
lement dans le Pelil Luberon). :

En général, I'llauterivien se comporle, au point de vue du reliel, comme
un ferrain peu résistant, ne donnant pas d’abrupls, mais il arrive cependant
quil soil creusé de gorges assez encaissées dans lesquelles il se comporte
comme un terrain dur, en particulier au Nord-Est de Cucuron, dans le
flanc Sud du pli.

Dhans la partie occidenlale de la chaine, on peut dislinguer & la partie
inférieure de I'ITauterivien des calcaires & cassure rousse, a4 grain grossier,
en bancs épais de deux & lrois mélres, séparés par des délils schisteux.
Ces bancs sont plus durs que la partie supérieure de ITaulerivien et don-
nenl de belles barres dont la formalion a él¢ facilitée par le voisinage du
Valanginien tendre, mais en général dissimulé sous des éhoulis. On peut
les observer : dans la vallée du Régalon, en amonl des gorges, oi ils don-
nenl une barre de 20 4 30 meélres ; entre Mérindol et la Font-de-I'Orme ;
dans la parlie inférieure de la Grande-Combe ; au Nord des Borys oil ils
donnent une superbe barre d’'une dizaine de métres d’¢paisseur qui encercle
complélement un fond de ravin. Dans cette boutonniére, une source vient
attester le voisinage du Valanginien caché par des ¢boulis. Autour de
Iaffleurement valanginien de la Tapy ces calcaires w’apparaissent, sous
forme d’un bane de 2 & 3 mélres, qu'en un point, au Nord. Ils réapparais-
senl encore au Nord de Lauris, formant une barre assez continue d’une
dizaine de metres, mais on ne retrouve plus rien d’analogue & I'Est de la
Combe.

Ces calcaires en bancs épais représentent sans doute le prolongement de
I'Hauterivien inférieur distingué sur la feuille d’Avignon par MM. de Brun
et Roman et d’ailleurs de facies variable dans I'étendue des Alpilles, mais
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nous avons renoncé a les figurer sur la carte 4 cause de leur terminaison
en biseau vers 'Est.

Les formes du relicl metlent ¢galement en évidence exislence de deux
banes durg & la parlie supéricure de I'ITaulerivien, respectivement & b0 el
80 meétres de la limile. Ce sont des bancs de 2 & 3 métres dans lesquels les
délits de 30 cenlimétres ne sont pas ou sont peu visibles ; les calcaires
ordinaires sont ¢galement marncux de part et d’autre de ces bancs qui ne
représenlent en aucune fagon une limife, mais simplement un horizon assez
conslant. C'est dans le vallon de la Tapy, au pied des escarpemenls urgo-
niens du plateau supcérieur, qu'ils apparaissent de la fagon la plus remar-
quable, mais on peul les observer en bien d'aulres poinls donnant une
légere saillie.

Au voisinage du bane dur supérieur existe, au moins au Sud de Saint-
Marlin-de-Castillon (versant Nord du Grand Luberon), un horizon & rares
rognons pyriteux, d'ailleurs trés allérés, el parmi lesquels nous n’avons pu
trouver de [ossiles.

Les couches pélries d’Aslarle et d’autres bivalves signalées par Kilian
(sommet du Luberon) jouent un réle tout différent. Elles ne constituent en
aueune facon un horizon ; elles affectent au contraire la forme de lentilles
disconlinues. Nous avons pu nous convainere que ces couches sont aussi
marneuses el ont la méme disposilion que les autres et que leur caraclére
lumachellique ne subsisle pas le long d’un méme bane. Les lamellibranches
quon y trouve (Astarle, Lucina, Venus) ne sont pas les mémes que ceux
qui sont répartis dans la masse de 'étage (Area). Les Arches vivent & unc
profondeur relativement considérable, alors que la faune des lentilles a
bivalves indique une profondeur bien moindre, les situant immédiatement
au-dessous de la zone des mardées. Il n'est pas rare de trouver dans les len-
tilles a bhivalves des morceaux d’ammoniles ou d'aulres débris (pinces de
crustacés, en parliculier).

Les lentilles & hivalves sont done les restes de colonies établies, 4 cer-
tains moments, en des poinls qui se trouvaicnt élre des hauts-fonds et ou
I'exubérance de la vie animale conirastail vivement avee la monotonie et
la pauvreté des régions plus profondes, mais sans que rien n’ait éé changé
au processus de sédimentation. Il n'est done pas question de rapprocher
ces couches d’autres lumachelles signalées dans le méme élage ou dans des
étages voisins & plus ou moins grande distance.

Ces lentilles se trouvent dans la partie seplentrionale du Grand Luberon,
4 la partie supérieure de I'Haulerivien. Au Nord du sommet, le facies
lumachellique envahit méme la partie inférieure du Barrémien. La présence
d’une forte proportion d’Hauterivien lumachellique dans les conglomérats
de I'Oligocéne au Sud de Vitrolles nous [ait penser que ce [acies pouvail
s’¢tendre a la plus grande partie des couches supérieures de I'Ilauterivien
actuellement enlevées par 'érosion dans cette région. Nous n’avons jamais
rencontré ce lacies dans le Pelit Luberon.
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CRETACE 11

Nous avons indiqué les modifications du Valanginien prés de Vitrolles, a
I'Est de la chaine. Il nous resle & [aire des constatations analogues pour
I'Hauterivien. Nous avons déja indiqué Papparition de couleurs, d'ailleurs
pales, jaunes et bleues, sous forme bicolore & la base des calcaires haute-
riviens. Cest 14 un caractére extrémement banal dont on ne peut se servir

pour caractériser une formation. Ajoulons que les banes perdent leur régu-

larité et qu’on voit par exemple des bancs voisins de D el 30 centimétres,
voire plus.

Si uous lenons compte de 'apparilion dliuiires lrés abondantes dans
I'Haviterivien comme dans le Valanginien, nous voyons que I'Est de la
chaine devait constituer une zone moiiis profonde ou plus voisine du rivage
avee des conditions de sédimentation moitis régulicres. Lo reste de la
faune indique également un facies assez néritique.

Bien que la question déborde du cadre de notre élude, nous devons indi-
quer sommairerent les variations de lacies que présente I'Hauterivien dans
les affleurcments, tous d’élendue assez limitée, qui environnent Iextrémité
orientale du Luberon.

A Volx, au Nord-Est, I'Hauterivien est parliculiérement marneux, bien
quencore exploitable pour l'empicrrement (au moins certains bares).
Nous n’y avons pas trouvé les banes durs signalés dans I'Ouest de la chaine,
non plus que les couches a bivalves.

Au contraire, cellés-ci sont assez {réquentes au Sud de Vitrolles (Beau-
mont, Mirabeau). A partir de Beaumoni, on voit apparaitre au milieu de
I’Hauterivien une assise marneuse jaunc qui, en se délitant, prend une appa-
rence schisteuse, avee banes calcaires minces et espacés., Clest exactement
le facies du Valanginien, mais nous avons trouvé Hopliles radialus dans
la masse des calcaires inférieurs, dont la superposition au Valanginien
authentique est d’ailleurs trés nette a I'Ouest de Beaumont. C’est done bien
une récurrence du facies marneux au sein de I'Haulerivien.

Nous avons déja indiqué la plus grande abondance des Toxaster 4 la
partie supérieure de I'Haulerivien. Ils sont beaucoup moins nombreux dans
I'Est de la chaine que dans 'Ouest ou dans les Alpilles. Il semble que nous
atteignons ici la fin du facies & Spatangues si développé sur la rive droite
du Rhone [35]. '

A part cela, les fossiles sont répartis dans toute la masse, sans gisements
bien caractérisés. Citons toutelois : 1° la carriére du four & chaux de Cucu-
ron, sur le petit anticlinal de la Déboulliére, longuement exploitée pour le
compte de M° Deydier et caractérisée principalement par les ammonites
du groupe de Neocomiles amblygonius ; 2° un gisement indiqué sur la pre-
miére édition de la carte, le long de la route de Vitrolles & Céreste ; 1l
coincide avee une lentille & bivalves et contient une faune vari¢e sans ammo-
nites ; 3° une carriére le long de la route de La Bastide-des-Jourdans a
Forcalquier, avec nombreuses Leopoldia.
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L’examen microscopique montre surtout des débris de coquilles ou
d’Echinodermes, avee quelques milliolidées peu nombreuses.

Nous donnerons une seule liste paléontologique pour le Néocomien,
page 14.

§ 3. — Barrémien.

L'Urgonien occupe une surlace irés considérable dans le Petit Luberon
ot il conslitue toul le plateau seplenirional et une parlie importante du
plateau inférieur, & 1'Ouesl de Mérindol. Au contraire, il ne joue plus
quun role tout & fait secondaire dans le Grand Luberon et ne dépasse
pas, vers I'Iist, Cabrieres d’Aigues.

La partic occidentale du Luberon n'est séparée d’Orgon que par la
Durance. Il n’est done pas étonnant d’y trouver un bheau développement du
facies urgonien. Vers 1'Est, nous assisterons 4 son allénuation progressive.
Il est curicux de rapprocher ce fait de la disparition progressive dans les
couches inférienres des Toxaster. Suivanlt une remarque de MM. Sayn et
Roman ([36], p- 637), le lacies & Spatangues scmble lié dans sa répar-
lilion au facies urgonien des couches supérieures.

‘Nous avons indiqué plus haut les raisons qui nous onl amené & rap-
porter & I'Haulerivien loutes les couches inlérieures aux premiers bancs
urgoniens et a faire débuler ce [acies des la base du Barrémien.

Nulle part on ne voit dans le Luberon de couches immédiatement supé-
rieures a4 I’Urgonien, ce qui nous empéche de formuler une conclusion sur
I'age de la partie supérieure de la [ormation. Le seul ossile trouvé dans
celle partie est Mioloxaster Colleognii, également trouvé a Orgon et qui
parait indiquer au moins un niveau ¢levé dans le Barrémien, voire I’Aptien.

Pour la description lithologique de cel élage, nous allons prendre un
lype moyen, tel qu'on le trouve dans la partie orientale du Petit Luberon,
au Nord-Est de Mérindol, el nous indiquerons ensuile les variations que
I’on constate a parlir de ce lype vers 'Ouest el vers I'Est.

Sous ce type moyen, le Barrémien se compose de puissanles masses,
a slratification presque invisible, de caleaire blond clair, compact, cristal-
lin, en général a grain assez {in. En cerlains poinls, on trouve 4 la base
d’assez nombreux silex gris, arrondis, assez volumineux,

Les fossiles sont extrémement rares dans cette assise ol nous n’avons
trouvé que deux Trigonies el un Toxaster indélerminable. L'examen micros-
copique montre cependant des débris de coquilles et d’échinodermes assez
abondants. Parmi les protozoaires, assez nombreux, les quinquéloculines
sonl les plus [réquents. Les genres Texlularia el Pulvinulina sont égale-
ment représentés. Nous devons encore mentionner des algues calcaires.

Déja, d’ailleurs, certains banes annoncent par la présence de débris roulés
et recristallisés de coquilles el d’échinodermes le facies a débris si déve-
loppé plus & I'Ouest.
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La on le Barrémien a ce [acies, il débute de [acon constante par une
couche de caleaire gris cristallin, d'une cinquantaine de métres de puis-
sance, dont lindividualité est trés nette. Elle se dislingue immédiatement
de la masse principale du Barrémien par sa nuance grise au licu d'étre
blonde, et de I'Hauterivien sous-jacent par sa cassure cristalline el non
marneuse et par la disparition absolue des Toxaster. A part de rares sec-
tions de lamellibranches, au Nord-Est de la chaine, 14 on le lacies & bival-
ves prend son plus grand développement dans les couches sous-jacenles,
celle couche grise ne contient pas de fossiles macroscopiques, mais de tres
nombreux foraminiféres, principalement des Milliolidés (Quinquéloculines).
Les genres Texlularia et Pulvinulina sont également représentés.

Vers I'Est, le Barrémien garde une cassure analogue, bien que moins
nettement cristalline, mais la puissance visible est beaucoup plus [aible,
sans doute par suile d'une diminution de la puissance réelle et il est beau-
coup moins massif. Il se divise nettement en hancs dune quarantaine de
centimétres. Le [ait est parliculierement visible au Nord de Cucuron, ou
ces bancs ont joué les uns par rapporl aux aulres. La couche grise est trés
constante et trés développée sur le versant Nord, mais, sans doute par suite
du laminage auquel le flanc Sud de anliclinal a été soumis, elle n’est visible
de ce coté quen quelques points. Nous avons dil que le Barrémien dis-
parait complétement vers I'llst a parlir de Cabrieres d’Aigues. On en
retrouve a4 Volx un affleurement isolé qui se reconnait de loin aux formes
caractéristiques de 1'Urgonien (bien qu'on constate de prés qu'une partie
de ces rochers est formée de conglomérats oligocénes & ¢léments urgoniens
recimentés), mais dont la cassure, qui lire sur le gris, n’est que peu cris-
talline. Certains banes rappellent encore de loin le facies & débris.

Vers 'Ouest le facies urgonien se développe d'une fagon trés remar-
quable dans le Barrémien. Nous avons noté plus haut les premiéres traces
des calcaires a débris au sein des calcaires a silex. Dans la partie du
Luberon qui se trouve sur la feuille d’Avignon, on trouve au moins
500 meétres d’Urgonien (planche I, fig. 3) constitué presqu’entiérement
par des bancs bien lités de caleaires & débris. Les calcaires a silex ne sont
représentés que par quelques bancs un peu marneux intercalés parmi les
bancs a débris, principalement dans le tiers inférieur et dans la partie tout
4 [ait supérieure. On y frouve a cerlains niveaux des slomatopores assez
abondants, et quelques Réquiénies & la parlie tout & fait supérieure, au
Sud d’Oppede. :

En certains points, Laclion des agents almosphériques a mis en saillie
les débris dont la roche est constituée, mais nous ne connaissons aucun
gisement ol ils se soient trouvés isolés, comme ceux d’on provient la
« petite faune » d’Orgon.

On reconnait, 4 I'ceil nu, des rhynchonnelles assez nombreuses (Rhynchon-
nella lata, var. minor), mais toujours impossibles & 1soler, ainsi que des

13




14 DESCRIPTION GLOLOGIQUE DU LUBERON

radioles en massues, lisses, mais qu’il est également impossible de se pro-
curer intacles.

Dans certains bancs, les débris ne sont pas roulés et on peut reconnailre
de petits polypiers libres, des briozoaires, ete. Ailleurs, la roche prend
Paspect d'un conglomérat dont les éléments, ayant de 2 & b millimeétres,
sonl arrondis au point que leur nature n'est plus reconnaissable. Il y a
Q'ailleurs tous les passages entre ces calcaires & débris roulés et les véri-
tables caleaires oolithiques, en passant par les oolithes irrégulieres ol les
débris non conerétionnés.

Au microscope, on constate que les débris d’échinodermes ne forment
quune petite partie de la roche. Ce sont les briozoaires qui sont les plus
abondants, accompagnés d’algues ecaleaires avec de petits gasiropodes
(Nérinées). Enfin, on apergoil dans le ciment des quinquéloculines assez
nombreuses.

La ot le facies & débris a pris tout son développement, nous n’avons pu
reconnailre les caleaires gris cristallins.

§ 4. — Paléontologie.

Au cours de nos -exploralions, nous avons recueilli un certain nombre
d’échantillons (désignés par G dans la liste ci-dessous) que nous avons pu
étudier & loisir,

D’autre part, M® Deydier, au cours de sa longue activité géologique a
Cucuron, avait recueilli un certain nombre de fossiles crélacés dans le
Luberon, bien que son activité se soil surloul portée sur les admirables
gisemenls miocénes de sa région.

Il a donné, dans la « Notice géologique de la région de Cucuron » [12],
une liste de ces fossiles, ou plulol deux lisles, se rapporlant I'une au giso-
ment du four a chaux de la Déboulliere (Haulerivien), autre 4 Iensemble
du Luberon sans indications de provenance ni de niveau.

La collection Deydier a été léguée au musée Calvet, & Avignon, dont le
réglement s'oppose & la communication d’aucune pidee au dehors, Nous
sommes allés examiner cette collection sur place, mais sans pouvoir faire
les comparaisons que nous aurions désire,

Dans la lisle ci-dessous, nous avons rassemblé tous ces éléments, mais
nous ne pouvons prendre la responsabilité des délerminations des échantil-
lons de la collection Deydier que nous n‘avons pu conlroler.

LISTE PALEONTOLOGIQUE

**Valanginien seulement *Valanginien et Hauterivien *TBarrémien
Nous n’avons pas retrouvé dans sa collection les « gros os indétermi-
nables » mentionnés par Deydier.
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Dents de poissons, indéterminables, au Nord de Vitrolles (G).

Pinces de cruslacés, assez abondantes (G, D).

*Bélémiles sp., bél. vondes indéterminables.

Nautilus cf. Requienianus (d'Orb.), un {ragment dans la collection Dey-
dier, éliqueté néocomiensis, parait se rapporler pluldl 4 celle espéce, cilée
par Kilian (Aptien inférieur des environs de Montélimar) comme prove-
nant de 'Urgonien du Luberon (?).

N. ef. pseudo-elegans (4°Orh.) (D), non éliqueté.

Crioceras elegans (v. Keenen) (D), éliqueté « voisin de Duvali », la Gar-
rigue, Cucuron.

C. Pictei (Nolan) (G), de la base de I'Hauterivien, au Nord de Puget ; au
méme groupe apparliennent un lrongon de grand diametre, au Nord de
Mérindol (G.), et un échantillon de la colleclion Deydier étiquelé « Duvali »,
mais portant six tubercules sur chacune des coles forles, qui sont s¢parces
par ecing cdtes [ines,

C. cl. angulicostatus ('Orb.) (G), Nord-Esl de ILa Baslide-des-Jourdans.

Desmoceras sp. (G, D), lrois exemplaires également mauvais ; celui de
la collection Deydier est étiquelé « D. cf. Cassidoides », Cucuron, région
do Vilrolles.

Parahoplites Cruasensis (Torcapel) (G), abondant a Volx, trouvé cgale-
ment au Novd de Vitrolles ot il a élé signalé par Kilian.

Hoplites Radiatus (Brugniéres) (G, D), esl lespéce la plus abondante,
que 'on frouve en beaux ¢chantillons dans tout le Grand Luberon.

Leopoldia Leopoldi (’Orb. ¢ém. Baumberger) (G), au Nord de La Bastide-
des-Jourdans, partie inférieure de I'Hauterivien,

Leopoldia Lorioli (Baumb.) (G), les exemplaires provenant d'une car-
ricre située le long de la route de La Baslide-des-Jourdans a Forealquier
présentent des cloisons exacloment conformes aux figures de Baumberger ;
méme niveau que L. Leopoldi.

Leopoldia cryploceras (4°0rb.) (D), la Garrigue de Cucuron. Si une par-
tie des ¢ehantillons ainsi éliquelés doivent étre rapportés a N. Amblygonius
(voir Kilian, Haulerivien de la Bégué), d'auires paraissent bien corres-
pondre 4 la diagnose de d’Orbigny.

**Neocomiles neocomiensis (4'Orl.) (G), caleaires marncux de la partie
supérioure du Valanginien, au Nord de Saint-Martin de la Brasque. Le dia-
mélre de Tombilic de nolre échantillon, beaucoup plus petit que celui de
N. neocomiensiformis (IIol.), ne laisse pas de doute sur son altribution a
celle espece, caracléristique du Valanginien.

N. Amblygonius (Neum, et UhL) (D), la Garrigue de Cucuron. Avec
H. radiatus et L. eryptoceras le groupe de N. amblygonius est le mieux
représenté dans ce gisement.

*N. Longinodus (Neum. el UhL) (D, G). La colleclion Deydier contient
toule une série de lormes, éliquelées « Hoplites, nv. sp. groupe de
I1. amblygonius » ¢t qui correspondent & celte espéce. Toutefois, elle parait
15
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correspondre uniquement & des [ragments de la derniére loge, el on peul
constater, en examinant certains échantillons, que 'ornementation formée
de coles assez (ines cl régulicres des formes du groupe de N. amblygonius
passe sur la derniére loge & des cotes floues, irrégulicres, espacées, qui rap-
pellent Loul & [ait les caractéres de N. Longinodus. A colé des ¢échantillons
provenant de I'IMauterivien de la Garrigue de Cucuron, on en irouve un
étiqueté « les Cousliéres » ; ce gisement, situé au Nord de Cucuron paraft
étre valanginien, et d’ailleurs la collection de Grenoble conlient un exem-
plaire identique provenant du Valanginien du mas Sicard.

Pulehellia sp. (D), Garrigue de Cucuron. Un exemplaire étiqueté « P. cai-
cedi », non délerminable,

**Polyptichiles Quadrifidus (von Koenen). Nous avons lrouvé au Nord de
Cucuron dans les marnes sableuses du Valanginien,
sous les caleaires marneux, un ¢chantillon dune
quinzaine (e centimétres de diametre. La collection
Deydier contient un excmplaire de la méme espéce
provenant des Cousliéres, donc vraisemblablement
du méme niveau, dont le diamétre est un peu plus
grand. Ils présentent tous leg caracleéres des Polyp-
tychites, avec un ombilic parliculiérement grand
(0,45 du diamétre enlier) et des tours ogivaux, aussi
larges que hauts (voir fig, 1 et Pl. II).

L’ornementation, consistant en (ubercules ombili-
caux cqui donnent naissance a deux et, rarement,
trois cdles, lesquelles se hifurquenl encore et [ran-
chissent la ligne siphonale sans interruption, parait
plus accusée que dans lous les moulages et types du
Fig. 1. — Section diamé-  Nord de I’Allemagne que nous avons pu voir a Gre-

;f;':ir? f?dii.ozfgt.‘!‘;cgfg: noble. Les tuher‘cules,.a-u licu d’élre représentés par

notre échantillon), des mamelons arrondis, ont une [orme pyramidale

- 4 aréles bien conservées, Il semble que, en Alle-
magne, les conditions de conservation aient tendu ‘4 afténuer le relief, a
moins qu'il ne faille altribuer cette alténuation & I'influence du milieu.

Dans ces conditions, et ¢tant donné le grand nombre d’espéces distin-
guées par von Koenen, il est assez délicat de rapporter nos échantillons 2
une espeéee délerminée du Nord de I'Allemagne.

Kilian a rapporté a P. Quadrifidus un échantillon trouvé dans I'Haute-
rivien de la Bégué. Cet échantillon, ainsi quun moulage d’un échantillon
du Nord de I'Allemagne, entiérement conformes l'un a Pautre, présentent
avec notre échantillon les différences suivantes : le diamétre est netlement
plus petit, le tour relativement plus élevé et moins épais, les tubercules
ombilicaux moins forls. Les caractéres de 'ornementation sont, a part cela,
les mémes.

Mais on peut observer que, dans I'échantillon de la Bégué, le dernier
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tubercule visible devient plus fort et prend une allure analogue aux notres.
Lin méme temps, le lour a une tendance a s’élargir et se rapproche de celui
de notre échantillon.” Comme, sur celui-ci on constate ¢galement une ten-
dance du tour a s’aceroilre plus rapidemenl en ¢paisseur qu’en hauteur et
bien que de que nous avons pu dégager des tours internes de notre échan-
lillon montre des tubercules encore assez [orts, nous nous sommes décidé
4 melire les différences indiquées ci-dessus sur le comple de ldge et a
rapporter notre échantillon et celui de la collection Deydier 4 la méme
espéce que celui de la Bégué.

P. Quadrifidus a été trouvé par von Keenen dans le Valanginien moyen
(la deuxiéme des quatre zones qu'il distingue), alors qu'a la Bégué il vient
de I'Hauterivien. Dans le Luberon, on le trouve dans le Valanginien supé-
rieur.

Asteria cf. Aslerianus (4'Orb.) (D), un échantillon roulé provenant de
Cucuron.

Asteria Atherstoni (Sharpe) (G), au Nord de Vitrolles, dans la moitié
inférieure de 'Haulerivien.

*Nerinea sp. (G), une empreinle écrasée, au Nord-Est de La Bastide-des-
Jourdans, a la limite du Valanginien et de I'Hauterivien.

Pterocera Moreausiana (d'Orb.) (G), dans un bloc de calcaire a bivalves
dont les élémenls ont ét¢ isolés d'une facon remarquable, peut-étre par une
circulation d’eau soulerraine. Au Nord du sommet du Grand Luberon, mais
non en place (P1. III),

Scalaria sp. ? dans le méme bloc.

Turitella sp. ? Id.

Natica sp. ? Id.

Dentale sp. Id.

*Ostrea Couloni (d’Orb.), nombreux d¢chantillons silicifiés, tant dans
I'Hauterivien que dans le Valanginien, dans I'Est de la chaine. Deydier
citait « Couloni passant a Aquila, Aquila passant & Couloni ». En réalité, les
échantillons sont plus ou moins larges, mais n’approchent jamais de la
forme caractéristique de O. Aquila, qu'on ne trouve qu’a un niveau beau-
coup plus ¢levé.

Ostrea (Alectryona) rectangularis (Reemer) (G, D), dans la région de
Vitrolles.

Pinna sulcifera (Leymerie) (G), un [ragment prés de Mérindol, mais sur-
tout la collection Deydier contient une série d’échantillons de toute beauté
provenant de la Garrigue de Cucuron.

*Area (Grammalodon) securis (d'Orb.), assez répandue dans le Valangi-
nien et I'Iauterivien, mais manque dans les banes & bivalves (G).

Arca ef. securis (Area irigert (Coquaud)) (D), un échantillon trouvé dans
un galet du Luberon présente avee le type normal les différences suivantes :
taille un peu plus grande, stries d’accroissement bien marquées, les deux
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18 DESCRIPTION GEOLOGIQUE DU LUBERON
ardles do la parlie postérieure manquent et le contour postérieur est arrondi
au lieu d’étre anguleux.

Arca cf. Moreana (X'Orb.) (G), moule interne, Nord-Est de La Bastide-
des-Jourdans, 4 la limite du Valanginien el de I'Tlauterivien.

Corbis corrugala (Sow.) (G, D), moules inlernes assez fréquents, méme
provenanece.

Astarle Beaumonti (Leymerie) (G, D), moules inlernes, méme région.

Astarte numismalis (@°Orb.) (D), lentille a bivalves du sommet du
Luberon.

Astarte sp. (G), dans le bloc a bivalves mentionné ci-dessus.

Lucina seulpla (Phil.) (G), empreinte dans le méme blog.

Lucina sp. (G, D.), lentilles a bivalves.

Venus sp. (G), lentilles & bivalves.

Nucula sp. ? (G), lentilles & bivalves.

Pecten cottaldinus (’Orb.) (D).

Pecten sp. (D).

Lima sp. (D).

Panopae neocomiensis (4'Orb.) (D), la Garrigue de Cucuron.

P. recla (d’Orb.) (G, D), provenances diverses.

+Trigonia caudata (Agassiz) (G), deux exemplaires incomplets, mais bien
reconnaissables, de I'Urgonien au Sud de Bonnieux; (D), un excmplaire
roulé de Cucuron, qui vient peut-étre aussi de I'Urgonien.

+Trigonia rudis (Park.) (G), un fragment, de I'Urgonien au Sud de Bon-
nieux, montre Iornementalion caractéristique ; un moule inlerne avee un
fragment caractéristique de l'aréa, Hauterivien, au Nord-Est de La Bastide-
des-Jourdans.

+Janira alava (Reemer) (D), de la région de Lauris, doit provenir de I'Ur-
gomnien.

Rhynchonella mulliformis (Reemer) var. Caslellanensis (Jacob et Fallot)
(G, D) Peypin, La Baslide-des-Jourdans ; un niveau assez riche a lextréme
base de I'TTaulerivien.

R. ldta (Sow.) var, minor (Jacob et Failot) (&), au Nord de Vitrolles,

R. lata (Sow.) var. minor (Jacob et Fallot) ou R. Renauxi (d’Orb.) jeunc
(G), trés abondante dans les calcaires & débris urgoniens, mais générale-
ment impossible & extraire, et par conséquent 4 déterminer avee certitude.

Terebratulla preelonga (Sow.) (G, D), du niveau 4 Rhynchonelles, Pey-
pin, La Bastide-des-Jourdans. ;

T. ef. sella (Sow.) (D), méme provenance.

Pseudodiadema cf. Bourgueti (Desor.) (D), un échantillon en mauvais
état sans indicalion de provenance.

Toxaster amplus (Desor.), irés nombreux échantillons. La distance entre
les pores d’'une méme zone des ambulacres est un peu variable, mais ils
sont toujours trés nellement sépareés, contrairement 4 ce qui a lien pour
T. retusus ou ils sont contigus.
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**romasfer granosus ('Orb.) (G), caractérise le Valanginien,

tMiotoxaster Colleognii (Sism.) (G), & I'Ouest de la chaine, toul
sommet de 1'Urgonien.

**Dysaster cf. anasteroides (Gras) (D), la Cousliére, au Nord de
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Nous avons donné, & propos de lUrgamen des indications sur la faune
microscopique qu'il contient.

Avant de terminer I'étude du Crétacé, il nous reste a dire quelques mols
d’un étage qui n'est pas représenté dans le Luberon, mais qui apparait
dans la région de Volx, le Cénomanien supérieur.

Cet ¢tage est représenté par un lambeau de grés caleaire qui, au Nord de
Nolre- T)ame de la Roche, alteint 50 métres de puissance. En ce point, on
peut y distinguer deux horizons, I'un plus sableux, a la base avec Osirea
Columba var. minor, trés abondantes, Peclen sp. et Orbilolina concava
de grande taille, I'autre au-dessus, plus calcaire, en bancs minces avec
Orbitolina concava de taille moyenne. Il semble que ce soit cet horizon
supérieur seul qui soit représenté dans la cluse du Largue.

Nous avons cherché, par la figure 2, & résumer toul ce que nous venons
de dire des différents facies du Neocomlcn dans le Luberon. On y recon-
naitra sans peine la plupart des particularités décrites ci-dessus.

CHAPITRE III

TERTIAIRE

Nous étudierons les terrains tertiaires qui concourent & la formation du
Luberon beaucoup plus rapidement que les terrains crétacés.

Les terrains crétacés forment en effet I'ossature méme du Luberon, alors
que les terrains tertiaires sont surtout développés dans les bassins envi-
ronnants et ne 8’y rattachent qu’accessoirement. D’autre part, ils ont pour
la plupart fait objet d’études spéciales auxquelles on pourra se reporter.

La division du Tertiaire en quatre groupes s'impose ici. Nous les décri-
rons sous les noms d’Eocéne, Oligocéne, Miocéne, Pliocéne, bien que le
deuxieme débute dés le Ludien (Eocéne supérieur). Les deux premiers
groupes sont lacustres et séparés par une phase de plissement assez éner-
gique qui a fait disparailre 'Eocéne en beaucoup de points. Les deux
transgressions marines du Miocéne et du Pliocéne sont également séparées
par une phase d’émersion et de plissement ; la seconde n’a d’ailleurs laissé
dans le Luberon que des traces trés peu importantes.

§ 1. — Eocéne.

I’Foceéne lacustre est représenté autour du Luberon par un certain nom-
bre de lambeaux. Le seul qui ait une certaine importance se trouve a I'Ouest
de Mérindol, et borde le Crétacé sur une longueur de prés de 10 kilométres ;
il est d’ailleurs fortement plissé. Les lambeaux des Borys, & 'Est de Mérin-
dol et de Cucuron n’ont que quelques métres. A La Bastide-des-Jourdans,
on trouve un lambeau de calcaire lutétien un peu plus étendu.

Sur le versant Nord, on ne trouve d’Eocéne qu’au Sud de Lacoste en
continuité avec les affleurements des environs d’Apt.

On trouvera la description de tous ces affleurements dans une étude de
Depéret sur I'Hocéne de la vallée du Rhone [8], ainsi qu'une coupe de
PEocéne d’Orgon qui peut servir, grice & son allure tranquille, de réfé-
rence (MM. de Brun et Chatelet ont, depuis, complété cette coupe en mon-
{rant la présence du Bartonien au-dessus du Lutétien [1]). Enfin, MM. Gi-
gnoux et Moret ont signalé un lambeau de calcaire éocéne prés de Volx,
dans une position assez énigmatique (voir p. 59).
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Nous allons indiquer sommairement la coupe dans la région de Mérindol,
ol I'océne est le plus complet.

T.e calcaire de Rognac, partie terminale du Crétacé lacustre, sur lequel
repose en concordance I'Kocéne & Orgon, manque au Nord de la Durance.
I,‘u coupe commence done avec les sables bigarrés dont la base n’est pas
visible. Leur épaisseur ne doit cependant pas étre inférieure & 100 métres.
Ce sont des sables détritiques, contenant des ¢léments roulés parlois assez
volumineux, blanes, roses ou rouges marbrés de blane, peu argileux. Cer-
tains hancs sont légerement consolidds eb drvivent & former des grés len-
dres : en particulier vers le milien de la formation on trouve d’une [fagon
constante un grés blanc A points roses assez caractéristique.

Au-dessus des sables bigarrés, on trouve le calcaire lulétien avee Planor-
bis pscudoammonium et Bulimus Ilopei. 11 comprend une douzaine de
malres de caleaire dur, sublithographique, a veines spathiques, en banes
de 50 centimétres & 1 métre, parfois remplis de silice blonde craquelée, de
fornw tabulaire ; cette couche irés résistante est souvent complétement
isolée par l'érosion et, prés de Rouquelte, se dresse verticalement comme
un mur (voir PL. I, fig. 1 et 2).

Il semble quen certains poinis on puisse encore avoir une récurrence
des sables rouges au-dessus de cette couche, puis vient une masse de cal-
C:‘lill'c.‘-‘» beaucoup plus tendres, sans silex, marneux, grumeleux, parfois
divisés en plaquettes de 2 centimétres. Tout cet ensemble est trés peu fossi-
lifare dans notre région, mais, en comparant la coupe avec celle trés bien
connue d’Orgon, nous pensons que la plus grande partie de ces calcaires
tendres, qui occupent, en parliculier, le fond du synclinal septentrional au
Nord de Rouquette doivent appartenir au Bartonien inférieur.

Prés de Cucuron (ravin du Canauc), les sables passent par place 4 un
ards lustré trés dur par cimenlation des grains par de l'opale. Dans cette
(ransformation, les marbrures rouges et blanches des sables sont rigourcu-
seinent conservées (voir Michel-Tévy, in Fonlannes [16], TV).

Au Nord du Luberon, prés de Lacoste, I'Hocine a un caractére beaticoup
plus détritique. Au-dessus des sables rouges, on trouve des banes de con-
glgmémts 4 gros ¢léments roulés; comprehant des galets urgoniend, des
cailloux siliceix rouges et des galets de gres lustrés éocénes, surmontés
eux-mémes de ¢aleaires noduleux comprenant encore de nombreux éléments
rlé.u-iliques, maig dafs lesquels on peut trouver quelques fosgiles en mau-
vais ctat (Bulimus Hopei) (Lutétion). La présence de grés lustrés, si carac-
lél‘lﬁitiqugs, 4 l'dtat remaniés est particulierement curieuse et indique dans
cette région une émersion et un ravinement de I'Eocéne inlérieur a I'Hoceéne
moyen. Elle indique, de plus, que la cimerntation du sable en grés lustré a
suvi immdédidterrient son dépot.

Le¢ caractére detritique des ealeaires lutétiens s’alténue vers I'Est ot, a
parlic du lambeau de la gare d'Apt, le facies est nettement différent : 0;1 a
alfaive & des calcaires blancs, grunieleiix, tendres, ot les éléments détri-
2
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tiques sont Lrés rarves. Ces calcaires contiennent d’ailleurs Planorbis pseudo-
ammonium et des Limnées, ¢'est-a-dire des coquilles lacusires au lieu du
Julimus Hopei, terrestre, que on trouve plus a I'Ouest.

On peut done indiquer le voisinage d'un rivage 4 1'Ouest d’Apt, au Luté-
tien. I1 a do d’ailleurs étre soumis & de fréquentes oscillations.

§ 2. — Oligocéne.

Les formations du groupe oligocéne sont principalement développées &
I'Est du Luberon, ot elles alteignent une épaisseur énorme, et jouent de ce
fait dans le relief un réle donl I'importance ne peut se comparer quavec
celle du Crétacé. Elles ont dit couvrir initialement la plus grande partie
de notre région, a I'exception de quelques iles. Ravinées avant le Miocéne
ou cachées par lui, elles ne jouent quun rdle secondaire a 1’'Ouest d’Apt,
mais leurs affleurements couvrent la presque totalité de la région située a
I'Est de celte ville.

Par suite tant de leur épaisseur méme dans le centre du hassin que
de la lransgression des assises successives de I'Oligocénc sur le Luberon
éocéne, on ne voit pas, dans la région de Manosque, la base de la for-
mation. Celle-ci n’a él¢ portée au jour qu’au pied des Monts de Vau-
cluse, dont le soulévement n’était pas encore amorcé. Le point le plus carac-
téristique en est la colline isolée de Sainte-Radegonde, prés d’Apt, avee
la lentille ligniteuse de la Débruge. On a pu extraire de ce gisement une
faune célebre ot les Paleotherium dominent, et qui indique un age incon-
tostablement ludien.

Bien que la région d’Apt représente la fin de la formation oligocéne,
c’est principalement 14 que ses divisions onf ét¢ établies par Fontannes,
puis par Depéret et synchronisées avec les étages marins.

L'Oligocéne comprend une alternance d’¢tages caleaires el marneux.
Leurs puissances et Jeurs facies sont assez variables, si bien quil est
nécessaire de suivre les affleurements et d’opérer par continuité pour
établir la correspondance entre les différentes coupes. Au terme de ces
variations de facies, on trouve d’ailleurs des conglomérats dans lesquels
toute subdivision devient impossible. Il en est ainsi sur le flane Sud du
Luberon, entre Cucuron et Cabriere d’Aigues, ou I'on trouve, discordant
sur le Crétacé et I'Bocene, el concordant sous le Miocéne, une assez grande
épaisseur (100 m.) de conglomérats en banes puissants, 4 éléments d’origine
locale (Néocomicn), en général peu roulés, avec de (res faibles intercala-
tions de calcaires marneux d’apparence lacustre & la partie supérieure. Ces
conglomérats ne doivent certainement pas élre raltachés i la bage du Bur-
digalien, mais sont un équivalent latéral de I'Oligoeéne ou d'une partie
de celui-ci. Tls ressemblent autant aux conglomérats de la partie inférieure
du Tongrien qu'a ceux qu'on lrouve dans I'Aquitanien inférieur ou moyen.
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MM. Gignoux et Moret ont signalé [18] que pres de Volx, dans la cluse
du Largue, tous les calcaires en plaquettes (Tongrien et Infratongrien)
manqualent el paraissaient remplacés par les puissants conglomérats de la
base de I’Aquilanien.

Vers le Nord-Est, a quelques kilomeires de 13, tout I'Oligocéne finit par
prendre un facies déiritique impossible & subdiviser.

Il n’en reste pas moins que les niveaux calcaires sont suffisamment
constants dans le bassin de Manosque et la région d’Apt pour permetire
d’établir la stratigraphie de cet ensemble.

La classificalion de Depéret ([9] et carle), reprise par MM. Gignoux et
Moret [18] distingue les termes suivanls

A la base, le Ludien est représenté par des marnes rouges et vertes
(notation de la carle : eg,).

L’assise calcaire suivanle esl formée de « calcaires en plaquettes » (dlis
inférieurs) et assimilée & I'Infratongrien (carte )

Elle est séparée par les marnes et gypses de Gargas et de la Mort d’Im-
bert (prés Manosque) (Tongrien inférieur : m ).

D’une deuxiéme assise calcaire, les calcaires en plaquettes supérieurs
(Tongrien supérieur, m_,).

Sur lesquels reposent les marnes 4 lignites de Manosque et Bois d’Asson,
puis .

Le calcaire de Vachére, constituant ensemble I'Aquitanien inférieur
(ensemble : m ).

LAqultamen moyen est formé de marnes avec bancs de conglomérats

rb)

Lit supporte le calcaire de Reillane, ou Aquitanien supérieur (m,,)

Nous allons étudier successivement chacun de ces étages, en 111d1quant
leurs principales variations de [acies.

Le Ludien comporte une cinquantaine de métres dé marnes, blanches et
saumon par lits alternés 4 Sainte-Radegonde et plus & I'Ouest, et dont la
couleur passe progressivement au mauve et vert 4 'Est. Des lits calcaires,
rares el tout & fait discontinus contiennenl parfois des fossiles lacustres.
La lentille de lignite & ossements de la Débruge est une exception heu-
reuse, mais tout & fait locale, au sommet de cet étage.

L'Infratongrien est représenté prés d'Apt par une trentaine de métres de
calcaire en plaquettes avec Cyrénes. Vers la base, on y trouve quelques
niveaux pisolithiques assez minces. A I'Est de Sainte-Radegonde (Rustrel),
cet étage devient assez fortemenl marneux ; on y exploite des argiles qui,
une fois traitées par l'acide sulfurique peuvent servir de terre & foulon.

On ne retrouve d’Infratongrien que prés de Manosque, dans laxe de
anticlinal qui prolonge le Luberon. Il a subi 14 la méme augmentation
de puissance que tous les autres étages de 'Oligocéne, et atteint plusieurs
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centaines de métres. Il a un [acies de calcaires en plaquettes trés caracté-
ristique, c¢’est-a-dire de calcaires blanes, lendres, marneux et extrémement
schisteux, se divisant en feuillets parfois excessivement minces. Souvent les
plaquettes ont un contour en parallélogramme qui montre l'existence de
deux autres familles de plans de divisions, mais beaucoup moins nets. La
partie supérieure comprend quelques bancs plus durs, assez épais, qui peu-
vent servir de repére. :

Prés d’Apt et & Sainle-Radegonde, les caleaires en plaqueltes inférieurs
passent assez progressivement aux « marnes et gypses de Gargas ». Déja
fortement marneux, 1ls se chargenl de gypse, au-dessus duquel les marnes
se développent encore. La puissance totale ne doit pas dépasser une iren-
taine de metres.”

Prés de Manosque, la puissance alleinl une cenlaine de métres, avee des
marnes bariolées rouges ct verles. Le gypse est en relation étroite avec
des bancs de calcaires en plaquettes qui, par suite de sa dissolulion, se trou-
vent disloqués et, pour ainsi dire, pulvérisés aux allleurements.

Au Nord de La Baslide-des-Jourdans, I'étude des gypses et marnes du
Tongrien inférieur permet de constater la ftransgression de 1'Oligocéne

1 B2 [ 15 BN« =5 [s

Fig. 3. — Coupe faite au Nord de La Bastide-des-Jourdans et montrant la transgression
de 1I'Oligocéne sur le Crélacé raviné, des bancs de conglomérat marquant les rivages
successifs.

(1) Néocomien ; (2) calcaires en plaquettes ; (3) marnes sableuses rouges ;
(4) marnes blanches el gypse ; (8) banc de conglomérat ; (6) gres.

sur le Luberon éocéne (fig. 3). Une premiére preuve en est fournie par
I'absence du Ludien et de I'Infratongrien au contact du Crétacé, et par la
disparition des marnes du Tongrien inlérieur quelques kilométres plus
a I'Ouest. Mais I'¢tude de cet étage au Sud-Ouest de Montfuron permet
d’y distinguer : en haut, des marnes rouges, souvent sableuses (40 m.), puis
des marnes blanches avec calcaires feuilletés et gypse fibreux assez abon-
dant (30 m.), reposant sur des bancs de grés avee ripples-marks.
Suivant les poinls, on trouve a tous les niveaux des bancs (épais de 1 &
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2 m.) de conglomérats & élémenls néocomiens assez volumineux, dont nous
avons fait abstraction dans la coupe ci-dessus.

Mais le gypse n'apparait que la. Au contact du Crétacé, on ne trouve
que les marnes rouges qui deviennent trés délritiques ; c¢e sont elles qui
constituent les grands talus au Sud de Vitrolles. Sans doule, il est trés natu-
rel qu’on ne trouve pas de gypse au contact du Crétacé. 11 résulte d'une
concentration des eaux saumilres qui ne peut se [aire qu'au cours d'une
période régressive, méme lorsque, dans I'ensemble, il y a lransgression.
Il n’en est pas moins cerlain que les assises que U'on voit reposer directe-
ment sur le Crélacé correspondent & un niveau plug élevé que celui du
gypse ; celui=ci napparatt qu’an Nord de Panticlinal ¢octne (voir plus loin,
p. Bb4). 1l a dn se déposer dans un bassin situé au pied de la chaine alors
émergée.

Au Nord-Est de La Baslide-des-Jourdans (au Nord de la Cavalerie), le
Crétace alfleure dans un petit massil entierement séparé de la masse prin-
cipale du Luberon, et séparé de celui-ci par une vallée assez profonde
entidrement creusée dans les marnes rouges. La disposition des banes de
conglomérats qui y marquent la stralificalion, dussi bien que la correspon-
dance des pendages de U'Hauterivien de part el d’autre, nous obligent a
considérer cette vallée comme une vallée oligocéne, antérieure & la trans-
gression tongrienne.

En général, on trouve & la base des marnes, au contact du Crétacé, des
banes de conglomérals particulicrement ¢pais. Les bancs que I'on retrouve
au sein des marnes nous paraissenl en élre le prolongement ef maltérialiser
ainsi la fransgression (fig. 3).

Les calcaires en plagueltes supérieurs (Tongrien supérieur) ne dépas-
sent pas, prés d’Apl, une trentaine de meétres. A Manosque, leur puissance
est de plusieurs centaines de métres, avee un facies trés monotone et iden-
tique & celui des caleaires en plaguettes inférieurs (voir plus haut). Certains
barics conlicnnent, prés de la Mort d’Imbert, unc nolable quantité de gypse
dont la dissolution leur donme un aspect cargneuliforme. A La Bastide-
des-Jourdans, la puissance nest plus que d'une cenlaine de métres, mais
leur facies un peu plus varié. lls comportent une alternance de parties
calcaires, avee parfois des bancs massifs et de parties plus marneuses qui
se délitent et donnent des bandes verdoyanles et cultivées, humides au
milieu des escarpements calcaires, Nous indiquerons simplement la coupe
4 La Bastide-des-Jourdans (fig. 4) (de haut en bas) :

caleaires en bancs massifs (0 m, 50), 20 métres ;

partie marncuse, délitée, 30 metres ; ,

lit de caleaires trés schisteux, en feuillels rés minces, 3 & 5 metres ;

partie marneuse, 10 melres ;

calcaires en banes d’¢paisseur variable, 10 métres.

Bien entendu, cette coupe n'a quune valeur absolument locale. Jusqu'a
26
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Montfuron, on peut cependant compler sur lexistence d’une bande mar-
neuse entre deux parlies caleaires.

Partout ot les caleaires du Tongrien supéricur reposeiit dirécétement sur
le Crétacé, leur base présenle des caracléres par-
ticuliers : la schistosité disparait complétement, =EN==L
ct on a affaire & des bancs assez épais, dont les
plus inférieurs sont souvent grossiers,

C'est & I'Aquitanien inférieur que nous trou-
verons les variationis de puissance et de lacies
les plus surprenanles.

MM. Gignoux et Moret ont indiqué, pour la
région lignitifére de Manosque-Bois d’Asson, les Tig. 4 — Coupe du Tongrien
subdivisions de cet étige. Pour I'ensemble de la ~ Supérieur & La Bastide-des-

: i = R Jourdans.
réglon (ui nous occlipe, nous ne pouvons relenir
que deux termes, les marnes de la partie infé-
ricure (marneg a lignile de Manoscue) et les cal-
caires du sommet (calcaires de Vachéres) dont les puissances & Manosque
sont respectivement de 200 métres et 800 metres. Les calcaires sont, 1cl,
assez grossiers, marneux, en bahics d’épaisseur moyenne, fossiliferes a leur
partie tout a fait supérieure avec Limnea pachygaster et Planorbis Cornu.
Bien que leur identit¢ soit incontestable, on ne reconnaitrait pas ces cal-
caires 4 Bois d’Asgon, ou les alfleurements se montrent absolument schis-
teux ; cette apparence ne subsiste d’ailleurs pas dans la mine.

Dans toule la région de Manosque, 'Aquitanien inférieur contient des
couches de lignite assez nombreitses, qui sont exploitées d’'une facon rému-
nératrice a Manosque et & Bois d’Asson. Les caleaires bitumineux, par
contre, que I'on irouve depuis le Tongrien jusqu’a la partie supérieure des
calcaires de Vachéres ne paraissent pas présenter actucllement d’intérét
industriel.

Vers 1'Ouest, la puissance diminue d'une fagon notable ; & Cazeneuve,
prés d’Apt, I'épaisseur n'est plus que d'une centaine de metres, dont les
deux tiers pour los marnes ; au milieu de celles-ci existe d’ailleurs un niveau
caleaire dont nous avons noté la presence en différents points (Saint-Mar-
lin-les-Eaux, ele.).

Les Potamides qui témoignent d’influences saumétres & Cazeneuve appa-
raissent, dans certains niveaux, dés Bois d’Asson.

D'Auribeau 4 Bonnieux, on voit PAquitanien inférienr reposer directe-
ment sur le Crétacé du Luberon, ce qui permet d’alfirmer que la fransgres-
sion oligocéne s’est poursuivie jusqu’a cel élage.

A La Bastide-des-Jourdans, le facies est trés différent. ['élémerit marneux
a envahi presque tout I'étage ; on ne relrouve quun horizon calcaire de
5 4 10 metres de puissance qui marque le sommet de I'Aquitanien infé-
tieur. A part ces calcaires tendres, blancs et gris, marno-grumeleux, on
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(1) caleaire ; (2) partie plus
marneuse se délitant.
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ne trouve que des marnes détritiques rouges et jaunes, & nombreux bancs
de conglomérats ; leur puissance, difficile & ¢valuer, n’est pas inférieure a
une centaine de métres.
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Il esi curicux de noter que la limite des deux facies correspond au pro-
longement de I'axe du’plissement éocéne du Luberon (voir p. 54). Le haut
fond que constituait alors la chaine submergée séparait donc deux bassins.
Le bassin septentrional était caractérisé par une sédimentation surtout cal-
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caire, avec de nombreux bancs, d’ailleurs discontinus, de lignites et de
calcaires bitumineux, tandis que le bassin méridional était occupé par une
sédimentation détritique, sans doute par suite du voisinage de collines émer-
gées dans la région de Beaumont.

A TU'Aquitanien moyen, le facies méridional envahit presque toute la
lagune oligoceéne, avec des marnes rouges 4 bancs de conglomérals et gres
tres grossiers 4 cailloux siliceux. Ce n'est que plus au Nord, a Sigonce que
'on relrouve des lignites avee des marnes grises. La puissance des marnes
rouges altteint 150 & 200 meétres.

I’Aquitanien supérieur devait voir une derni¢re phase de sédimentation
calcaire, donnant des bancs épais, gris, marneux, avec Heliz Ramondi.
On ne retrouve cet étage, avec une puissance inférieure a 30 métres, qu’a
une certaine distance du Luberon.

Vers le Sud, le caractére détritique n’a cependant pas disparu et cer-
tains bancs de I'Aquitanien supérieur, au Nord de Beaumont, passent &
des grés lres grossiers.

Bien qu’en général I’Aquitanien se termine par quelques bancs minces,
rendant trés évidente la discontinuité avee le Burdigalien, on observe dans
certaines régions (FForcalquier) un passage progressif des caleaires aquita-
niens au grés du Burdigalien inférieur.

Le lac oligocéne comportait done (fig. 5), & Manosque, c'est-a-dire an
Nord du Luberon éocéne, une région qui a dio s’approfondir progressive-
ment, comme un petit géosynclinal. En méme temps, il s'étendait au pied
du Luberon, vers Apt. Progressivement, le niveau relatif du lac, devenu
lagune & plusieurs reprises, s’est élevé. Il a noyé successivement la partie
occidentale du Luberon, les reliels pyrénéo-provencaux de Volx (voir
p. 59), et, en dernier lieu, les collines de Beaumont (voir p. 60).

§ 3. — Miocéne.

On sait qua I'Aquitanien la transgression marine n’a pas dépassé le
littoral actuel, au Carry prés Marseille. Elle n’a alteint notre région qu’au
Burdigalien, s’est intensifiée & I'Helvétien, et la mer s’est retirée apres le
Tortonien, faisant place, au Pontique, & un régime continental.

La theése toute récente de M. ’Abbé Combaluzier sur ce sujet [5] nous
dispense de donner beaucoup de détails sur celle question. Nous allons
nous contenter de résumer briévement la’ composition et la répartition du
Miocéne dans notre région. .

Le Burdigalien débute par une assise sableuse avec Pecten Davidii; au
Sud du Luberon, le Burdigalien inférieur n’est représenté que par un
minuscule affleurement dans la combe de Lourmarin.

A la suite de ce facies détritique, souvent accompagné de conglomérats
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avec des cailloux siliceux & patine verte caractéristique, vient la mollasse
calcaire & Peclen praescabriusculus, dans laquelle se développent des len-
tilles récifales, avee un caleaire dur et massil 4 hripzoaires qui donne,
& Ménerbes, une belle pierre de taille tendre, Lo Burdigalicn supérieur, avee
une puissance qui peut dépasser 50 mélres, constitue une bande a peu pres
continue de plateaux au Nord du Luberon jusqu’au Castellel en passant
par Bonnieux,

Au Sud, le Burdigalien supérieur est beaucoup moins développé. On
en lrouve un allleurement assez puissant, mais d’élendue lrés limitée a
Ientrée Sud de la Combe ; 1l ne réapparail, avee une ¢paisseur peu consi-
dérable, qu'au Nord de Cucuron, et d'une fagon assez intermittente, Citons
enfin un certain nombre de lambeaux trés pelils prés de Mérindol, a Malle-
mort, ete.

L’Helvétien présente une épaisseur atteignant 300 metres de sables jau-
nes, plus ou moins consolidés et fort monotones, dans lesquels les niveaux
fossiliféres sont trés rares. Le [acies plus profond du schlier nexiste pas
dans la région du Luberon alors qu'il est trés développé autour d’Avignon ;
le facies lacustre apparait sous forme d'une lenlille de calcaire de quelques
métres de puissance ct d’une dizaine de kilomeétres de longueur enire Per-
tuis el Mirabeau, au sein des sables marins.

On voit assez fréquemment I'Helvélien reposer direclement sur le Cré-
tacé, soit en des points qui n'ont pas ¢té atteints par la transgression bur-
digalienne (Saint-Phalez, La Font-de-I'Orme prés Mérindol) soit, comme
4 la Déboulliére, pres Cucuron, oit le Crétacé est également criblé de trous
de Phollades, en des points o cette explicalion ne parait guére vraisem-
blable. L’anticlinal de la Déhoulliére a [ail apparailre ce qui ne pouvail
guere élre, au moment du dépot, que le fond du bassin, si hien qu’on peut
se demander si le Burdigalien ne manque pas parce que c’est un facies
littoral *.

I’Helvétien occupe la majeure partie du plateau de Cucuron, au Sud du
Luberon. Au Nord, son role esl plus limit¢ et on ne le trouve guére quau
fond des cuvettes synclinales de Ménerbes el de Céresle.

Le Tortonien n'est représenté que prés de Cueuron, sous deux facies
différents : la mollasse de Cucuron, facies caleaire, récifal, 4 Peclen trés
abondants et les marnes de Cabriéres, facies profond dont les gisements
de Cabrieres ont [ourni plus de 300 espéces différentes [18]. Ces deux facies
ne doivenl pas élre considérés comme deux zones superposées, bien qu’on
voie, prés de Cucuron, les marnes de Cabriéres reposer sur la mollasse
calcaire. Celle superposilion ne marque qu'un approfondissement du syn-
clinal de Cucuron (compris entre le Luberon et I'anticlinal de la Déboulliére

1 En fout cas, il nous parait impossible que le Burdigalien ait disparu par laminage
tectonique, comme Ig voudrait M. I'Abbé Combaluzier,
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ou son prolongement) et la modification de la faune tient uniquement au
changemenl des eirconslances exlérieures (Joleaud [22]).

La mollasse de Cucuron se présenle sous la forme d'une barre dune
dizaine de meélres d’épaisscur qui fait une [orle saillie au-dessus de I'Ilel-
vélien sableux et joue dans le reliel de la région de Cucuron un rdle prédo-
minant. Les marnes de Cabriéres sont souvent dissimulées sous les champs
qui dominent « la Roche » de Cucuron,

Cest au Sud du synelinal de Cucuron que l'on peut voir les coupes les
plus nettes du Tortonien et du Pontique, Au-dessus des villages de Cucuron
et de Vaugines on voit, au-dessus d'une petite épaisseur de sables encore
marins qui surmontent les marnes de Cabriéres, apparaitre des calcaires,
d’abord trés marneux, gris, ligniteux, a faune saumatre, puis blancs et
lacustres, caractérisés par IHeliz Christoli et Melanopsis Narzolina.

On retrouve, par places, des intercalalions de ces caleaires lacusires dans
les limons rouges &4 ossements, auxquels ils sont par conséquent intime-
ment li¢s [6]. Ces limons, avec des intercalalions bréchoides de plus en plus
nombreuses & mesure quon s'éléve dans la série, ont une puissance qui
peut atteindre une centaine de métres. Ce sont eux qui ont fourni & Gaudry
la célehbre [aune du Léberon a Hipparion gracile.

Les collines quiils consliluent dans I'axe du synelinal de Cucuron, au
Nord de Vaugines et a I'Ermitage de Cucuron sont couronnées par de puis-
sanls banes de conglomérats a éléments locaux (néocomien) imparfaitement
roulés. :

I'ensemble des assises saumdltres, lacustres et continentales constitue
le Pontique. Tout cet ensemble est parfailement concordant el les assises
passenlt progressivement les unes aux aulres.

Au Nord de ces collines, d’ailleurs, la coupe est notablement différente
de celle que nous avons indiquée pour leur versant Sud. Scipion Gras
représentait toutes les couches du Miocene plongeant vers le Nord et butant
par leur tranche contre le Néocomien en profondeur. Nous ne mention-
nerions méme pas celle opinion si elle n'avait été réfutée par Fonlannes
([16], IV) qui a retrouvé certaines couches du Miocéne moyen au Nord des
collines ponliques et a dessiné scs coupes en [igurant de ce cdté toute la
série rés aminele mais compléle. Si I'Helvétien est bien représenté, consti-
tuant le fond des ravins Lst-Ouest qui séparent le Pontique du Crétacé
quand il ne repose pas sur lui, il n'en est pas de méme du Tortonien et
du Pontique inférieur- (fig. 6).

Dans le vallon creusé dans I'Helvétien au Nord de I'Ermitage de Cucuron,
nous avons suivi le contact entre le Ponlique et I'Helvétien. On voit les
banes peu ineclinés du conglomérat & coté des sahles helvétiens verticaux.
En un seul point, on frouve entre les deux un lambeau de mollasse de
Cucuron (Tortonien inférieur). Les éboulis peuvent cacher certains affleu-
rements, mais on peut affirmer que la série n’est pas compléte, La mollasse
de Cucuron manque presque partout, les marnes de Cabriéres et les cal-
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caires lacusires partout; on voit méme, par places, le's'clonglomérats' }_)(‘)11—
tiques reposer directement sur le Crétacs, cachant ainsi toutlllc lemenc
inférieur et moyen. Le Pontique supérieur st done (ransgressif et discor-
dant sur I'Helvétien et le Tortonien.

Au milieu de ces bancs de conglomérat, les limons a Iipparions ne s-out
: de minces couches rougedtres. On voit progressive-

représentés que par

Fig. 6. — Coupe de la colline de 1'Ermitage, au Nord de Cucuron, montrant les relations
entre les étages <du Miocéne supérieur. .

(1) Burdigalien ; (2) Helvétien ; (3) mollasse de Cucuron (TorLonien‘ inférieur) ; (4) marnes
de Cabridres (Tortonien supérieur) ; (8) calcaires marneux gris saumitres (base du
- Pontique) ; (6) calcaires lacustres ; (7) limons & Iipparions ; (8) conglomérals.

. 5 -
ment, en se dirigeant vers le Sud, ces lits rougedtres augmenter d’impor-
tance aux dépens du conglomérat. 1 .

Nous proposons de cette discordance locale l'explication suivante : ]‘1
premiére amorce des plissements miocénes a, dés le Tortonien, approfondi
le synclinal de Cucuron, ce qui a donné lieu au dépot des mﬁrnes (}e
Cabriéres, avec une faune plus prqi’onde que cc}]le de la mollasse de
Cucuron. Mais, en méme temps, le Luberon devait amorcer son souléve-

ment. L'érosion de la mollasse pouvail déja commencer dans la partie
exondée. \ s :
Lorsque la mer se fut retirée, seul le fond du synclinal clalf, oceupé par
la lagune, puis le lac dans lequel se sont formés les calc.au.‘es a4 Melanopsis
Narzolina et a Heliz Christoli. Pendant ce temps, I'anticlinal en cours de
souldvement du Luberon était soumis & une érosion particuliérement éner-
oique qui attaquait les couches helvétiennes rcdrelssées et le Crétacé bientdt
4 nu. Cest alors que sur toutes les parties émergées se déposait
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I'épaisse couche de limon dans laquelle nous retrouvons les ossements d’ani- \
maux surpris par les inondations (Gaudry). ‘

Mais les lacs avaient fini par disparaitre complélement, aprés quelques
allernatives de croissance et de décroissance. En méme temps, I'érosion sur |
la chaine qui venail de surgir se {aisail de plus en plus énergique. Elle arra- |
chait des blocg de caleaire qui, gros comme le poing, se déposaient immé- |
diatement, alors cue les parlicules de limon ¢taient entrainées un peu plus |
loin par les caux : les torrents couvraient le pays d’une nappe de cailloux et ‘
de limon, classés & partir de la montagne par grosseurs déeroissantes.

Les banes de congloméral sont plissés. Ils accusent nettement le syn-
clinal de Cucuron, mais avec des pendages beaucoup plus [laibles que i
le Miocéne inférieur (20° au lieu de 60°); au moment de leur dépot, le
plissement se poursuit encore, mais est presque terminé.

La région de Cucuron permet done de constater la simultanéité de Péro-
sion el du plissement ; celui-ci s'est fait progressivement au cours de tout
le Pontique, et, d’autre part, I'érosion esl trés rapide sur des montagnes
aussi loin de leur profil d’¢quilibre que celles qui viennent de se former.

§ 4. — Pliocéne.

Le Pliocéne a laissé trés peu de traces dans la région qui nous intéresse :

Prés de Mérindol existent de pelits
lambeaux fossiliféres de marnes plaisan-
ciennes. Mais l'affleurement le plus inlé-
ressant, bien que de dimensions minus-
cules (100 m?), consiste en un lambean
de sables astiens avee Terebratula am-
pulle (Brocchi), conservé dans les gor-
ges du Régalon a la faveur de deux
grotles, ou plutdt de deux gigantesques
anfractuosités des parois [30]. Il nous
montre que le ereusement des vallées
actuelles était déja treés avancé des le
Pliocéne (fig. 7).

Les cailloutis pliocénes de Lauris  Fig. 7. — Coupe du canyon du Réga-
ainsi que les alluvions de la Durance lon montrant la position des sables r
sortent du cadre de notre étude. REEne o) |

(¢), Urgonien ; (a), alluvions,
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CHAPITRE 1V

LE RELIEF ET LES SURFACES D’ABRASION
 ANCIENNES

Tenant compte de la dureté des différents Lerrains,. (En ]l)e‘utn(i: fsg;zai
expliquer complétement les formes :.\(-mellojs. du re.hcu‘]?mT;I .3’51 i
récenle, cest-a-dire correspondant aux con.(,htlons ac.lu_elbs'. il - &
dans tout le Grand Luberon, et il n’y aurait pas g‘rum} Js}tc1faf. 1 eln ane l_')w
ser les formes d’une fagon détaillée. Cela_revmndrul[: 4 }‘cputm c‘e i[)ub
nous avons déja dit sur les différents1{91'1‘;11'115, c..omplc‘l.‘e1 d‘e' ‘cc que N
dirons, & propos de la lectonique, sur leur disposiltion re ;IMQ e 2

Il n’en ost pas de méme dans le Petit Luberon, ou lerosion f

torrents actuels, — en [faisant abstraction du fait que la plupart d’entre
0 s actuels,
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Tig. 8. — Carte des plateaux du Petit Luberon.

( : supéri - (2) partic du méme plateaun affaissée vers
i gervée du plateau supéricur ; (2) pe platear e
(1)' Pflﬂ-;fl E}??)Dber;l('z Sénqlﬂ'(\’ée du plateau inférieur ; (4) lambeanx miocencs ; (5) ])erf?
st ; artie 5 G ‘ iy i
1"?;'113115,(10 li]Ihophngcs; (6) galets de quartzite ; (7) profil de ]rl: région plissée ot
p‘]atmu inférieur reste reconnaissable comme cnveloppe des collines.
i 3

eux sont toujours a sec aujourd’hui — non plus que l'érosion aérienne ne
peuvent ex*pfiquer Jes plateaux dans lesquels sont creusés les ravins.
3%
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L’étude du relief conduit & distinguer deux plateaux, un plateau infé-
rieur et un plateau supérieur (fig. 8).

Toute la partie culminante du Petit Luberon, entre 630 mélres el
720 métres d’altilude, donne I'impression, lorsqu’on sy promene, d’étre
parfaitement horizontale. Taillé en [alaise vers le Sud, ce plaleau cesse
brusquement vers le Nord pour [aire place 4 une pente assez douce. Géolo-
giquemenl, il est formé tout enlier d'Urgonien dont les hanes ont un
pendage vers le Nord de 10 a 80°. Sa largeur moyenne esl de 1 a 2 kilo-
metres. Vers I'Est, il cesse d’élre distinguable au Sud de Bonnieux. Sa
partie accidentale qui domine Cavaillon atleint 4 Lilometres de large,
mais se lrouve sensiblement plus bas que la partie principale (altitude
D00 meétres) (voir PL I, fig. 4).

Cette parlie élargie est entaillée de vallées trés encaissces el rés lon-
gues (7 km.) se dirigeant vers I'Ouest. Les ravins qui accidentenl le ver-
sant Nord de la montagne, en pente douce, ne mordent pas sensiblement
sur le plateau. Ceux qui coulent vers le Sud, au contraire, le découpent
profondément el forment une série de « reculées » aux parois abruptes.

Abstraction faite de ces indentations, le hord Sud du plateau est remar-
quablement rectiligne. I1 semble parallele a la surface de base de I'Urgo-
nien et placé de fagon & donner une falaise urgonienne constanle niais
peu élevée.

C’est aussi dans 1'Urgonien que le plateau inférieur est le plus visible.
Il apparait d’une facon particulicrement frappante dans la partie occi-
dentale de l'affleurement urgonien méridional (voir carle). Au Nord de
la Grande Baslide, on voil les banes urgoniens redresses jusqu'a la ver-
ticale, el coupés suivant une surface rigoureusement horizontale (voir
PL I, fig. 8). Le phénoméne est d’autant plus net que, dans I'Urgonien, les
ravins sont trés étroits. La surface du plaleau est couverte de morceaux
de calcaire non roulés et si profondément altérés qu'il est impossible d'y
faire une cassure [raiche. ‘

Lorsquen se dirigeant vers le Nord on alleint I'Haulerivien, on voit
immédiatement les ravins g'élargir beaucoup ; les collines qui les séparent
diminuent et s’arrondissent, mais il est possible d’y reconnailre le pro-
longement du plateau a ce que les points culminants resten! dans un méme
plan horizontal, aux environs de 800 métres d’allitude.

En allant vers I'Est, le plateau perd un peu de sa nelleté. Au Nord-Ouest
de Mérindol, la surface de I'Urgonien est, a4 partir de la vallée du Régalon,
nettement inelinée vers le Nord, mais elle reste une surface darasement,
car le contact entre I'Urgonien et I'Hauterivien n’est marqué par aucunc
rupture de pente.

Une surface passant par les points culminants des collines hauteriviennes
situées plus au Nord dessine une vottle assez nette, présentant d’abord une
allure monoclinale, avec un versant Sud assez abrupt et un versant Nord
qui reste presqu’horizontal. :
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A I'Est de Mérindol, on ne trouve plus d'Urgonien, mais la surface de
I'Hauterivien, abstraction [aile des ravins, est & peu prés horizontale ou
légerement inclinée vers le Nord dans sa partic Sud, puis dessine la votte
mentionnée précédemment et qui devient plus régulicre. Dans le ereux
ainsi formé, on trouve une série d’alflenrements helvétiens, qui reposent
précisément sur la surface que nous étudions. Pres de Sainl-Phalez, I'Ur-
gonien esl, sur plusieurs kilométres, criblé de trous de lithophages.

Ainsi, nous pouvons suivre, bien que des phé¢nomenes subséquents, plis-
sements, puis creusement des ravins lui aient [lait perdre sa nciteté et son
horizontalité, la surface d’abrasion dont lexistence est si Irappante &
I'Ouest. Sa partic Sud, légérement inclinée vers le Nord, n’atteint pas Puget.
Sa partic Nord s'éleve en vodle el, & partir de la méme région, i.l n’est
plus possible de la reconnaitre. Mais, plus loin, dans les ravins au
Nord de Lauris, on trouve assez fréquemment de gros galels de quartzite.
Or, prés de la Roque d’Anthéron, cest-a-dire 7 kilométres plus au Sud,
nous avons conslaté la’ présence dans I'Helvétien sableux de galets de
grés analogues. Nous sommes donc disposé a voir dans les galets de
uarlzite des ravins du Luberon les seuls restes respectés par I'érosion
et tombés par la suile en bas des pentes, d’une transgression helvétienne
qui aurait recouvert le prolongement du plaleau déecrit ci-dessus, avant
quil n'ait été plissé et relevé.

KUTTRITNNNG 7 ] 1 Z 3 4Km
R

Fig. 9. — Carte du réseau hydrographique du plateau inférieur du Pepit Luberon mont}"ant
Vinfluence de la ride synelinale (2). (1) ride anticlinale ; (3) limites du plateau infé-

ricur.

Nous avons dit plus haut que l'existence d’un plateau inférieur ressor-
tait avee évidence de 'étude des formes du terrain, I’examen des ravins
eux-mémes conduit & une conclusion analogue (fig. 9). Nous avons not¢,
p. 2, l'absence de toute vallée longitudinale. 1l y a la un fait assez sur-
prenant, lorsqu’on constate la différence de duret¢ de I'Urgonien et de
PHauterivien : le réseau hydrographique donne I'impression d’avoir d’abord

36
\

LE RELIEF ET LES SURFACES D’ABRASION ANCIENNES 37

ét6 tracé sur une surface régulicre irés modérément inclinée vers le Sud
et de s’étre enfoncé dans le plateau au [ur el & mesure que les torrents
crcusaient, dans leur partie aval, 'Urgonien.

A TOuest des Mayorques, les nombreux lorrents qui coulaient vers le
Sud sont restés paralléles et aucun d’eux n’a pu entamer bien profondé-
ment I'Urgonien. On observe méme, au Sud de la maison forestiére du
Trou du Rat, des méandres encaissés tout a fait nets. C'est done un réseau
hydrographique de platean qui s'est enfoneé sur place, le rale de niveau
de hase étant joué par le scuil urgonien dont I'usure était trés lente.

Plus a I'Est, 14 ou le ridement qui a aceidenté le plateau s'est fail sentir,
cest-a-dire des Mayorques a4 Mérindol, les eaux onl él¢ rassemblées par
le synclinal et n'ont attaqué le plateau urgonien qui se trouve au Sud
qu'en un nombre limité de points. C’esl ainsi qu'ont pu se former les admi-
rables et célébres gorges du Régalon et celles, aussi profondes. et & peine
moins étroites, qui débouchent & Rouquette. Au Nord du synelinal, au con-
lraire, les torrents sont restés paralléles et, en s'enfoncant dans la parlie
du plateau conservée au Nord de la ride miocéne, ont donné lieu & une
série de ravins. Plus a I'Est, 1a ou le plateau n'est plus conservé, on ohserve
toujours cette méme disposition des ravins sinueux, mais grossiérement
paralléles, comme si le réseau de plateau s’était enfoncé dans la votite en
formation,

Le creusement de ces ravins est en effet fort ancien, puisqu’au fond de
I'un d’entre eux, cclui du Régalon, on lrouve, préservés par des grottes, des
lambeaux de Pliocéne marin, a peine au-dessus du lit, toujours a sec, du
torrent (voir p. 33 et fig. 7). Le creusement de la gorge était donc trés
avancé deés le Pliocéne, et 'on peut dislinguer, postérieurcment a cette
derniére transgression marine, deux phases, I'une de creusement, I'autre
d’alluvionnement, qui se compensent presque,

Toules ces observations concordent pour monirer que le plateau infé-
rieur que nous avons décerit est la surface sur laquelle s’est faite la trans-
gression helvétienne.

Nous pensons que I'on peut interpréter le plateau supérieur comme la
surface d’érosion continentale de la méme époque. Son bord Sud, — le
coté de la haute mer — a 66 délerminé par le [ait que, tant que les vagues

ont pu saper I'Hauterivien, elles ont fait reculer la falaise, qui ne s’est

arrétée que quand 'Urgonien a élé mis & jour sur toute sa longueur.

[ abrasion du plaleau inférieur est-elle due aux vagues de la mer bur-
digalicnne, celle-ci étant trop agitée pour donner lieu & aucun dépot? Ce
serait alors un « platean continental » burdigalien, sur lequel des dépots
wauraient commencé a se produire qu'a 'Helvétien, le niveau de la mer
s’étant notablement élevd.

Faul-il, au contraire, penser qu’il était émergé au Burdigalien el a été
faconné par une érosion terrestre ? Dans cette derniére hypothése, le
plateau supérieur n'aurait-il pas conduit & un profil d’équilibre différent ?
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Et quel est lo role de I'érosion terresire oligocéne ? Il nous est bien diffi-
cilg, dans la région limitée que nous éludions, de répondre & ces questions,
qui se posent en bien d’autres points de la Provence. Cilons, dans les
Alpilles, « les Plaines » d’Orgon, prolongement de notre plateau inférieur,
el le plateau recouvert de cailloutis qui couronne le Mont de la Caume
("-"387 m.), signalé par M. Roman. De la jusqu'an plateau du Camp, au
Sud de Saipte-Beaume, en passant par la chaine de la Nerthe, les exem-
ples de tels plateaux sont nombreux et 'on ne peut en tenter qu'une expli-
calion d’ensemble. Nous nous confenterons de la description que nous
avons donnéde de ceux qui coneernent notre région,

Les considérations qui précédent, en nous faisanl connailre ces deux
surfaces struclurales, nous mettent en possession d'un élément qui pourra,
au méme lilre que la connaissance dos ferrains sédimentaires, nous servir
A reconsliluer I'histoire des plissements successifs.

CHAPITRE V

TECTONIQUE

Kilian [24] avait indiqué, en s’appuyant sur I'existence de lambeaux hel-
vétiens transgressifs sur l'axe de la chaine prés de Mérindol et sur le
redressement de la mollasse dans la région de Cucuron, I'existence de deux
efforts, anté-miocéne et post-pontique. « Il semble, disait-il, que dans le
Luberon les deux elforts se soient produils suivant le méme axe ».

Notre descriplion ne fera, en somme, que développer et préciser cetle
idée.

La premiére phase de plissement est non seulement anfé-miocéne mais
encore anté-oligocene : dans la région de La Bastide-des-Jourdans Ten- ‘
semble de I'Oligocéne est nettement discordant sur le Crétace et I'Eocéne |
moyen. Si, en ce point, la transgression oligoctne ne commence qu’avec Il
le Tongrien, le gisement bien daté¢ de la Débruge montre qua Apt la
base parfaitement concordante de la formation apparlient au Ludien. Prés
de Cucuron, I'Oligocéne n’est représenté que par un conglomérat impos-
sible a dater avec préeision, mais nettement discordant sur le Crétacé et
I'flocéne moyen ou inférieur, 1

Cette phase de plissement est, d’autre part, postérieure au dépot des

|
|

calcaires lutétiens et bartoniens inférieurs. Comprise entre Bartonien infé-
ricur et Ludien, clle est bien de 'dge des mouvements pyrénéo-provencaux.

Nous rapporterons a cette phase un anticlinal qui suit toute la longueur
du Tuberon, mais beaucoup plus intense a 'Ouest qu'a 'Est. Au dela de ;
Vitrolles, il se poursuit vraisemblablement vers I'Est et ne va pas passer |
par Volx. Nous pensons qu’il existail, plus au Nord, un accident parallgle, ‘
passant par cette localité et se dirigeant vers Apt. ‘

Sur quelques kilometres de longueur, dans sa partie occidentale, le pli |
pyrénéo-provencal principal est bordé au Sud par un pli couché vers le
Sud ; il semble que ce « pli couché de Mérindol » ne soit autre chose qu'un
prolongement démantelé des Alpilles. ,

La transgression burdigalienne améne la mollasse & reposer sur tous
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les étages inférieurs et, en particulier, sur dilférents termes de I'Oligocéne.
Il 0’y a cependant pas la les lraces dun plissement d’dge aquilanien, car
il y a toujours concordance absolue entre I'Oligocene et le Miocéne. Sim-
plement, I'’Aquitanien supérieur a une exlension nettement inlérieure &
celle de I'Aquitanien inféricur, soit par sulle d'une réduction de I'étenduc
du lac, soit par suite d’¢rosions anté-miocenes. Les plissements alpins
d’age chattiens ne se sont donc pas [ail seulir jusquici. Il faudrait se
diriger vers les Alpes, & quelques dizaines de kilomeélres au Nord-Est pour
trouver une discordance angulaire & ce niveau. Dans notre région, on ne
lrouve qu'une lransgression arrivée an Burdigalien inlérieur, mais sans
aucun phénomene de plissement. Tout au plug pourrail-on, peul-élre, rap-
porter & cette époque une partie des affaissements qui terminent le Luberon
4 I'Quest, vers Cavaillon.

Au contraire, la deuxiéme phase de plissement alpine, au Pontique,
est trés marquée dans le Luberon. Réduil & un simple ridement dans le
Petit Luberon, l'anticlinal miocéne a complétement rajeuni le Grand Lube-
ron ; & partir de Vitrolles, il cesse de suivre le plissement déja existant
el, se dirigeant vers le Nord-Est, va recouper 4 Volx un deuxiéme accident
pyrénéo-provencal dont nous venons de signaler 'existence.

Pour déerire la structure du Luberon (voir fig. 10), nous partirons d'une
coupe faite dans la région la plus simple qui se (rouve éire le Grand
[.uberon au Nord de Cucuron, puis nous décrirons les divers accidents
que P'on rencontre en allant vers 'Ouest. Reprenant ensuite la description
au point initial, nous nous dirigerons vers I'Est jusqu’a la région de Volx.

Lécenor ¥ic. 10.

(1) Valanginien ; (2) Hauterivien ; (3) Barrémien ; (4) Eocténe inférieur (sables bariolés) ;
() Eoctne moyen (calcaires) (pour le détail de I'Eocéne de la région de Mérindol, voir
les coupes & plus grande échelle de la fig. 18) ; (6) calcaires oligoctnes ; (7) marnes
oligocenes, la division des étages de 1’Oligocéne est indiquée sur les différentes coupes :
myp, marnes de la Mort d’Imbert ; mya, calcaires en plaguelies supérieurs ; mpg, Aqui-
tanien inférieur ; myp, Aquitanien moyen ; mpz, Aquitanien supérieur ; (8) Burdigalien ;
(9) Helvétien ; (10) Tortonien ; (11) Pontique.

Espacement des coupes : les distances des différentes coupes a la limite des feuilles
d’Avignon et de Forealquier sont vespectivement : A, | km., 5 & 1’Ouesl, puis, vers
I'Est ; B, 0 km. 5; G, 3 km. ; D, 5 km. ; E, 10 km. ; I, 17 km. ; G, 19 km. ; H, 23 km. ;
1, 27 km. ; J, 83 km. ; K, 36 km. ; L, 41 km. ; M, 4% km.

A monlre le pli principal avee une énorme puissance d’Urgonien vertical au Sud. 11
n'y a pas trace du pli couché de Mérindol. B montre la premiére amorce de ce pli
couché. Il se développe en C et apparail complet en D avee sa charniére. E montre la
ride miocéne au milien du plateau (voir fig. 14). La coupe G passe par le bassin effondré
de la Roche ; ici, la chaine parait avoir élé enlidrement recouverte par la transgres-
sion mioceéne, ainsi du reste que dans loute Ta partie orientale. C'esl ce que montre H,
en méme temps que Panticlinal secondaire de Ia Déboullitre. I passe par l'aceident
@’Auribeau. En K apparait 'une des failles de Vitrolles. Plus & I'Est, L montre les deux
anticlinaux visibles dans le Crétacé, alors que Ja coupe M, dans 1'Oligoceéne ne montre
plus qu'un seul de ces deux anliclinaux, le plus récent.
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§ 1. — L’anticlinal principal.

Dans la région de Cucuron, le Luberon se compose essentiellement d’un
anticlinal crétacé déversé vers le Sud. La mollasse qui le borde marque le
méme anticlinal, un peu atténué ; la discordance est de 20° 4 30°, tant
au Nord qu’aun Sud. I.’Eocéne est concordant sur le Crétacé, et le conglo-
mérat qui représente 'Oligoceéne est concordant sous la mollasse (fig. 11).
. Le flanc Sud, urgonien ct hauterivien est redressé parfois jusqu’a la ver-
licale et laminé. Le Valanginien qui constitue 'axe du pli donne lieu a
une région déprimée, et la créte est formée d’Hauterivien, avec un pen-
dage Nord qui ne dépasse pas 45°.

TFig. 11. — Coupe passant par un des lambecaux éocénes de la région de Cucuron,
a4 deux kilomefres & 1'0uecst de Cabriéres, el montrant les relations entre le Crélacé,
I'Bocéne, le congloméral qui représente 1'0ligoctne et le Miockéne.

¢y, Valanginien ; ¢y, Haulerivien ; ¢pyq, Barrémicn ; e, Eoceéne ; my, conglomérat oligocdne ;
m,, Burdigalien ; m,, Helvétien.

En prolongeant par la pensée la surface de base du Mioceéne au-dessus
de la chaine, il semble bien que celle-ci a dii étre complétement arasée
avanl le dépdt de la mollasse. Le fait est parliculierement frappant dans
la région du fort de Buoux, et un peu plus & 'Ouest, o1 la mollasse arrive
presque jusqu’a la créte.

Au Sud du Luberon, entre Lourmarin et Cucuron, on refrouve un petit
allleurement hauterivien poinlant au milieu de I'Helvélien, la garrigue de
la Déboulliere. Le fait que I'Urgonien manque et la considération des
pendages relalifs montrent qu'avant le Miocéne existait déja & cetle place
un petit anticlinal dont les pendages, dans la partie actuellement visible ne
dépassaient pas 20°. La surface d’arasement sur laquelle reposent les
sables helvétiens est criblée de trous de Lithophages,

La deuxiéme phase de plissement a fait rejouer cet anticlinal le long
du méme axe &t parait avoir ¢i¢ un peu plus importante que la premiére.
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Entre le Luberon ct la Déboulliere, les couches miocénes dessinent le
synclinal de Cucuron. On a vu que ce synclinal, amorcé dés le Tortonien,
g'était accentué au Ponlique, au cours du dépot des limons a Hipparions
et des conglomérats qui leur sont associés.

Au Nord du Luberon, on retrouve un autre affleurement, urgonien ceite
fois, qui pointe au milien des calcaires en plaquettes oligocénes, au Nord
d’Auribeau et du Castellet (fig. 12). La discordance entre Urgonien et

Fig. 12. — Coupe du pointement urgonien d’Auribeau.

¢y, Urgomien ; iy, Oligoctne ; m,, Burdigalien.

Oligocene est trés faible (le pendage relatif de 1'Urgonien par rapport
aux caleaires en plaquettes est de 10° Nord), mais on retrouve ici la trans-
gression des différents étages de I'Oligocéne constatée le long du Luberon
I'Aquitanien inférieur repose directement sur la partie la plus élevée
(Ouest) de Paffleurement urgonicn, au lieu du Tongrien sur la partie infé-
rieure (Est). Partout, 'Oligocéne et, vers I'Ouest, le Burdigalien reposent
normalement sur I'Urgonien. Du coté Nord, le pendage de I'Oligocéne
ou de la mollasse est trés faible (10°). Au Sud, il atleint par place 30° Sud.
Cet accident, ,qui a rejou¢ au Mioceéne sous [orme dun anticlinal secon-
daire qui alfecte le plateau mollassique des Claparédes, devait exister
sous une forme différente dos I'océne. Il n’y a aucune indication d’un
prolongement en direction. ;

En résumé, lanticlinal principal apparaii comme encadré enire deux
anticlinaux secondaires trés peu marqués ; Panticlinal méridional parait le
plus important parce qu'il exislait des I'Oligocene et qu’il semble se pro-
longer assez loin.

Notons encore la différence d’altitude entre le plateau de Sivergues au
Nord et le bassin miocéne de Cucuron au Sud, différence qui dépasse
300 metres, sans lenir comple de toute I'épaisseur du Mioceéne & Cucuron,
Celte dilférence de niveau est cerlainement lice au déversement du pli vers
le Sud.

Si, & partir de celte région, nous nous dirigeons vers I’Ouest, nous obser-
yons un abaissement d’axe progressil el trés net qui fait bientot disparaitre
le Valanginien. Cet abaissement d’axe alleint son maximum & la combe de
Iourmarin, si bien que celte coupe naturelle ne montre, sauf tout a fait
au Sud, que des pendages trés faibles. Cela avait frappé Scipion Gras au
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point de l'empécher de se rendre compte de la structure de la chaine
[21, p. 86]. Quoi qu'il en soil, le fait parait en rapport avec l'exislence,
prés du chileau de la Roche, d'un bassin effondré compris enire des fail-
les Esl-Ouest (fig. 13). Celles-ci affectent visiblement le Miocéne, et cepen-
dant 'une d’elles, au Sud-Est du bassin, se dédouble et I'une de ses bran-
ches fait butler I'Urgonien contre 'Hauterivien sous un lambeau de mollasse
intact. Le bassin de la Roche existait done avant le Miocéne, mais il a for-
tement rejoué & cette époque.

EST

Roche

Chateau de

Ia

OUEST

PFig. 13. — Série de trois coupes 3 travers le bassin de la Roche
(une coupe & I'Est de la combe et deux coupes & 1'0uest).

¢y, Hauterivien ; ¢yp, Barrémien ; my, Oligocgne ; m,, Burdigalien.

Il permet d’expliquer I'existence de la combe de Lourmarin. Bien qu’il
soit situé au Nord de l'axe du Luberon, les eaux qu’il recueillait ne pou-
vant s’écouler dans celle direclion ont da se frayer un chemin qu’elles
n'ont trouvé que vers le Sud. Le niveau de base étant (rés bas de ce
coté, le cours d’eau ainsi formé, I'Aiguebrun, a creusé profondément la
combe et I'a prolongée d'une dizaine de kilometres vers le Nord-Est par
érosion régressive.

Nous avois vu (p. 35) commenl la surface de base du Miocéne était
conservée dans 1'Ouest du Luberon el comment on voyait y apparailre &
I'Est des Mayorques, un léger anticlinal, qui commence d’ailleurs par avoir
une allure monoclinale, avec un seul versant tourné vers le Sud (fig. 8, 15)
el qui borde immédiatement au Nord les lambeaux helvétiens de Saint-
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Phalez et de la Fonl de I'Orme. Il reste & raccorder ce plissement & celui
du Grand TLuberon.

La partie du platean approximativement conservée dans 'Ilauterivien,
au Sud de Panticlinal naissant n’atteint pas PPuget. Une coupe irés carac-
téristique est fournie par la grande vallée au Nord des Borys (fig. 14).

S N

Fig. 14. — Coupe au Nord des Borys montrant l'apparition d’une ride anticlinale
au milien du plateau au Miocéne supérieur.

1, état avant le Miocéne ; 2, état actuel ; vy, Valanginien ; ey, Hauterivien ;
¢, Barrémien ; my, Oligoctne ; m,, Burdigalien.

Partant du Sud, on voit d’abord I'Hauterivien peu ineliné correspondant
au plateau. Brusquement, au bout de 1.500 meétres environ, les couches
se relévent et dessinent un anticlinal bien accusé; plus au Nord, on
refrouve le plateau supérieur inaltéré. 11 semble que ce dernier ait eu une
rigidité sulfisante pour transmellre la poussée miocéne sans se plisser
en aucune fagon.

Pour en revenir au plateau inférieur, il a participé toul entier, & I'Est
de Puget, au plissement miocéne qui s'est iraduit par un anliclinal d’inten-
sit¢ modérée. Le contraste avee le plateau supéricur inaltéré est cependant
trés frappant. Clest done dans les collines qui se lrouvent au Sud du pla-
teau supérieur du Petit Luberon, Cap de Serre, Pic de T'Aigle qu’il faut
voir le prolongement du Grand Luberon. :

Puisquer nous connaissons une surface horizontale du Miocéne, nous
pouvons [acilement reconnaitre quels étaient les plissements antérieurs a
cette époque, en rectifiant cette surface.

Dans loute la région siluée & I'Est de Mérindol, cette opération nous
montre un anticlinal trés large, & peu prés symétrique, ou le pendage des
flancs ne dépasse pas 20° & 30°. Cet anticlinal est & peu prés de méme axe
que le plissement miocéne, mais beaucoup plus large (lig. 14).

Au dela de Mérindol, nous trouvons deux plis distincls. Avant de parler
du pli couché de Mérindol qui apparail au Sud, nous allons conlinuer' a
suivre le pli principal.
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Une excellenle coupe en est fournie par la vallée du Régalon, en amont
des gorges célebres (fig. '15). L’anticlinal devient dissymétrique, avee un
pendage au Nord de 10° & 20° ¢l, au Sud, de 60°, le flanc élant forlement
laminé. Cette allure est encore accenlude par le plissement miocéne, qui
g'est comporté exactement de méme et a du jouer un role dans le laminage
du flane Sud.

Au Nord des Mayorques, Pallure est analogue ; ce n'est qu'au dela de
la maison forestiere du Trou du Rat que I'on observe une nouvelle forme
du pli qui, ici, est di uniquement a la phase pyrénéo-provencale. Dans

N

Fig. 15. — Coupe suivant la vallée du Régalon montrant les relalions du pli principal,
du pli couché de Mérindol el de la ride miocdne.

Gy, Valanginien ; ¢;yp, Haulerivien inférienr (bancs épais de calcaire roux) ;
Crvay Hauterivien supérieur ; g, Barrémien ; epgp.y, sables éocénes ; eq.qp, caleairves éocdnes ;
ny, Mioedne,

I'Hauterivien, l'anticlinal reste & peu prés symétrique, mais on voit les
banes de I'Urgonien du plateau inférieur, au Sud, se redresser progressi-
vemenl et dépasser la verticale (Pl. I, fig. 3). Ce sont ces hancs verticaux
qu'on voil de loin, & I'Est de Cheval-Blanc. Au Nord, le pendage de I'Ur-
gonien reste [aible dans le plateau supérieur (10° & 25°), mais il augmente
sur le versant Nord pour alleindre 50°. Comme, d’autre part, la mollasse
burdigalienne a, dans la méme région (Ménerbes, Oppéde), un pendage
assez notable (30°), il semble que ce qui constitue le versant Nord actuel
ail élé légerement rodressé au Miocéne supérieur (fig. 16). A peu de dis-
tance au Nord, d’ailleurs, on retrouve I'Helvétien ot le Burdigalien pres-
qu'horizontaux.

La terminaison de lanticlinal, alors dirigée vers 1'Ouest-Nord-Ouest et
trés exactement figurée sur la feuille d’Avignon, se [ait par une faille qui
fait butter I'Hauterivien conire une dalle urgonienne ayant un pendage
d’a peu prés 30° vers 'Ouest, ce qui 'améne & plonger sous la plaine allu-
viale (A Viens). Mais, plus au Nord, entre Taillades et Robion, lo Luberon
se termine vers I'Est-Nord-Esl par une falaise fournissant une admirable
coupe du plateau supérieur. L'observation locale ne permet pas d’¢tablir
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que celle [alaise soit due a une [aille, mais elle se trouve dans le prolon-
gement exact de celle qui lermine, vers 1'Ouest, les Monls de Vaucluse,
au-dessus du village de méme nom ‘et qui est due 4 une grande faille qui
ameéne le Burdigalien et I'Oligocéne & buler contre I'Urgonien. Elle est
done vraisemblablement due également & une faille post-miocéne.

Fig. 16. — Coupe du versant Nord du Petit Luberon montrant le redressement du Bur-
digalien entre le plaleau supéricur et le bassin helvétien tous deux restés horizon-
taux.

(R.), bande rajeunie ; (1) Urgonicn ; (2) Burdigalien ; (3) Helvélien.

Nous avons vu (p. 35), que le plaleau supérieur, dans sa parlie occi-
dentale, s’abaisse obliquement d’a peu prés 150 métres. Nous sommes dis-
posé & voir la aussi le résultat d’'un affaissement post-miocéne, mais il nous
parait impossible d’attribuer & la méme époque la faille mentionnée plus
Laut : Parasement mioceéne n'aurait pas laissé¢ subsisler 'Urgonien de la
lavre actuelloment abaissée.

Par ses pendages, qui indiquent une terminaison périclinale dans le
prolongement exact de I'anticlinal, le rocher urgonien de Cavaillon se rat-
tache incontestablement au Luberon. Il est couronné par une surface d’éro-

Fig. 17. — Coupe de la terminaison occidentale du Luberon, montrant l'affaissement
par failles, l'inclinaison des compartiments el l'existence de failles inverses,

sion ancienne, 4 180 metres daltitude, attribuée au Pliocéne, mais qui
pourrait étre contemporaine de celles du Luberon, et allaigsée ultérieu-
rement.

Quoi quil en soit, le pli, pourtant beaucoup plus intense que partout
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Quelques centaines de metres plus loin,
londeur et la falaise est entidrement formée d’Urgonien,

Les coupes fournies par les différentes gorges
ment le plateau urgonien nous montrent que cel
par une surface a peu prés verticale qui n'est pas la surface de base de
I'Eocéne. Bien que la stratification soit trés peu visible dans 1'U
on voil, dans la gorge du Régalon, les banes qui plongeaient vers le Sud
se relever et venir aboutir a peu prés horizontalement 4 |
longeant ainsi lallure tres apparente 4 Mérindol,

Au Sud et au Sud-Ouest de la maison forestier
gonien de la [alaise présente un pendage vers
et, lorsqu’on regarde vers I'Ouest,
tité d’allure de Pextrémile des Alpil

49
I'Hauterivien disparait en pro-

qui entament profonde-
ui-ci est séparé de 'Tiocene

rgonien,
a falaise, pro-

e du Trou du Rat, I'Ur-
le Nord-Ouest de 10° a 20°
on est immeédiatement frappé de I'iden-
les (les plaines d’Orgon) que l'on aper-
goit & 5 kilometres de dislance. Iit effectivement on se trouve bien, d’aprés
la feuille d’Avignon, dans le prolongement de cetle chaine,

A peu de distance de la, des la limite de la feuille d’Avignon, on ne
trouve plus trace du pli couché de Mérindo] au Sud du Luberon. Les
derniers bancs urgoniens plongent avee un fort pendage vers le Sud, mani-

festant ainsi l'allure de I’anticlinal principal. La falaise qui limite le pli

couché donne bien I'impression d’atre oblique sur sa direction : la char-

nitre est conservée i IEst, alors qu’a I'Ouest le pli tout entier a disparu,
comme coupé par la falaise.

Avant de l'interpréter, il esl nécessaire d’étudier les plissements d’une
allure trés particuliere qui affectent I'llocene qui borde la falaise, entre
Logis-Neuf et la Grande Bastide (lg. 18).

On a vu le Crétacé affecte de plis de plusieurs kilomeétres de largeur,
On pourrait s'altendre & voir I'Eocéne ¢pouser les plissements du Crélacé
sous-jacent. Il n'en est rien. En moins d'un kilometre, on traverse, du
Nord au Sud, jusqu’a trois synclinaux successils de direction Est-Sud-Est,
synclinaux dont les flanes Nord sont redressés jusqu’a la verlicale et dont
les flancs Sud ont un pendage de 45° en moyenne (fig. 18 et pl. I, fig. 1 et 2).
Il serait inconcevable que le Néocomien fit allecté des mémes plissements,
d'une part, parce que sa puissance Iempécherait absolument de s’y préter,
el d'autre part, il serait ¢trange de voir une allure aussi tourmentée suec-
céder immédiatement aux plis beaucoup plus larges de Ia région ou le
Crétacé affleure. .

St le substratum de I'Eocéne était affecté des mémeg plis,
satlendre & en rencontrer un affleurement au fong
des vallées anticlinales creusées dans les sables bigarrés. Il nlen est rien,

Il semble donc que 'Eocéne scul soit plissé. 11 faudrait pour cela qu’il
ait seul ét¢ soumis i une compression laléraie qui n’a pu étre exercée
que par la falaise ; celle-ci a done du refouler devant elle le mince dépot
éoceéne (fig, 19).

Ce dépot se composait d’une centaine de meétres

on devrait
de Tune quelconque

de sable, d’une {ros mince
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environ, Devant la charniére du Vieux-
Mérindol, I'locéne affecte une allure paralléle au Crétace et, plus & I'Est,
il n'a plus qu'un faible pendage vers le Sud et parait trés tranquille. |

A T'Ouest, I'focene est malheureusement caché par des éboulis de Ia |
falaise et par une couverture d’'Helvélien. On peut cependant relever une
coupe de I'Eoctne dans le deuxiéme ravin de la feuille d’Avignon. On y ‘
voil trois fois de suile les calcaires se présenter avec un pendage de 30° ;
& 40° vers le Nord, ces trois bancs élant séparés par les sables de I'Tocéne
inférieur. Nous pensons qu'on doit y voir une structure en éeailles, avec
une série de pelits recouvrements. Cette slruclure est d’ailleurs annoncée,
& I'Ouest de Rouquelte, au Nord du dernier synclinal complet el tout prés
de la falaise urgonienne par I'exislence d’une lame a peu prés verticale
de calcaire ¢océne, comprise enlre des sables ¢océnes parfaitement carac-
térisés sans que le deuxiéme flanc du synclinal soit visible nulle part. 1‘
On ne peut d’ailleurs pas dire avec certitude si les éeailles de caleaire |
éocéne sont normales, ou si plutdt elles ne sont pas renversées, corres-
pondant par conséquent aux flancs Nord de synclinaux dont les flancs
Sud n’existeraient pas (plis-lailles). Nous penchons vers cette derniére
hypothése en voyant le flanc Nord du dernier synclinal visible se renverser,

au deld de la déchirure décrite ci-dessus, en annoncant la structure en
écailles.
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dant du Crétace sous-jacent a partir de Mérindol. Le pli couché¢ de Mérin-
dol, d’abord charri¢ sur I'Eocéne, puis le refoulant devant lui nous parait
la cause des plissements de I'Focéne (fig. 19), qui affectent trois moda-
lités différentes : 1° Renversement d’ensemble; 2° Plissement avec une
séric de synclinaux successils ; 3° Structure en écailles.

Au Sud de la bande ¢océne que nous venons de décrire les alluvions de
la Durance remplissent la vallée, mais- un certain nombre de collines

N

Rougquetle
Durance

0 1 2 IKm
et (e [ e [
Fig. 19. — Coupe Nord 20° FEst passant par Rouquetic et monirant le rapport enire

la Dbande éocéne de Mérindol, le pli couché et la structure faillée de la région de
Sénas.

(1) Néocomien ; (2) calcaire de Rognac (Danien) ; (3) sables Gocbnes ; (4) calcaire éocéne ;
(5) terrains postérieurs (Miocéne, Plioctne et surtout alluvions).

rocheuses (calcaires lutétiens, calcaire de Rognac, Urgonien) percenl
cependant les alluvions (d I'Est de Sénas, au Nord d’Alleins, 4 Mallemort
el sous la terrasse de Mérindol).

On y reconnait une série de dalles avec des pendages vers le Nord
atteignant 60° et séparées par des failles dont I'une est visible dans le massif
de Sénas et les autres masquées par les alluvions. Par cette structure,
cette région s’apparente avee la chaine des Costes, au Sud de la Roque
’Anthéron.

Nous avons vu, prés de Mérindol, un pli couché témoignant d’efforts
orogéniques particuliérement énergiques qui disparait au bout de quel-
ques kilometres, juste en face des plaines d’Orgon et avec une allure tres
analogue & celle de la terminaison des Alpilles. On sait que celles-ci com-
prennent un anticlinal septentrional rompu et chevauchant par faille un
anticlinal méridional complet et normal. La surface de contact anormal se
suit d’Ouest en Est jusquau Sud d’Eygaliére. A I'Ouest, on voit I'Haute-
rivien de Ianticlinal Nord chevaucher les sables éocénes exactement comme
prés de Mérindol. Si la surface de contact anormal n'est pas visible au
Sud des plaines d’Orgon, qui sont le prolongement de I'anticlinal Nord,
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cela peut dtre parce quelle est cachée sous les alluvions de la Durance.
11 est done trés vraisemblable que le pli couché de Mérindol représente
le prolongement de I'anticlinal Nord des Alpilles.

La vallée de la Durance qui les sépare n’est pas simplement une cou-
pure due a Dérosion, ni méme & un effondrement subséquent. La position
¢l Pallure de I'oceéne de Mérindol monlrent qu'il a subi un refoulement
de la part du pli couché, dans des conditions qui établissent nettement I'exis-
tence d’un rebroussement assez complexe du pli a 'emplacement occupé
actuellement par la Durance.

La présence d'Helvétien (ransgressil sur les écailles éocenes de la partie
occidentale de la bande de Mérindol et la conservation du plateau miocéne
de Mérindol établissent Idge pyrénéo-provencal du pli couché. I'Helvé-
tien est d’ailleurs redressé avee un pendage d'une vinglaine de degrés,
par un mouvement de rajeunissement analogue & ecelui déerit, au Nord,
dans la région d’Oppéde (p. 46). Mais la ride miocéne déerite plus haut
(p. 44) suit exactement le trajet du pli couché et parait, aux Mayorques,
g’échapper du Luberon en direction de I'Ouest on du Sud-Ouest.

Or, si leffort orogénique principal des Alpilles est anté-mioceéne et trés
vraisemblablement d’dge pyrénéo-provencal, la faille principale a trés net-
toment rejoué aprés le Miocéne. Nous retrouvons done dans les Alpilles,
non seulement le prolongement du pli couché de Mérindol, mais encore,
sous forme d’'un rejeu de la faille, le prolongement du plissement miocéne,
fort alténué depuis Cucuron ot ce méme plissement a vraisemblablement
porté a plus de 1.200 metres d’altitude la base du Miocéne, au-dessus
du sommet du Grand Luberon, alors qu’au Sud de Cucuron elle ne doit
pas élre loin du niveau de la mer.

§ 3. — Région orientale.

A, — Vilrolles.

Il nous reste a reprendre, A partir de Cucuron, la description de la partie
orientale du Luberon.

En approchant de Vitrolles, on constate un abaissement d’axe assez
fort et la disparition de I'Urgonien tant au Nord qu'au Sud de la chaine.
L’anticlinal s’atténue en méme lemps d’une fagon assez notable.

A 5 kilométres 4 I'Est de Vitrolles, Je Néocomien s’ennoie sous 1'0Oligo-
céne. Une coupe Nord-Sud faite juste avant cette disparition montre I'exis-
tence de deux anticlinaux distincts : le plus méridional, dont 'axe passe
a deux kilometres au Nord de La Bastide-des-Jourdans, a une direction
Est-Sud-Fst ; le second est jalonné par le vallon creusé dans le Valan-
ginien et allant de Vitrolles & Chateau-Véron.

Une coupe faite dans I'Oligocéne, un peu plus & I'Est, ne montre qu'un
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seul anticlinal, passant un peu an Sud de Montfuron et se dirigeant vers
Volx (au Nord-Est); il prolonge d’une facon évidente le sccond anti-
clinal crétacé. Dans le prolongement du plus méridional des deux anticli-
naux visibles dans le Crétacé, 'Oligocéne est toul a [ait régulier, avec un
penda.gc Sud faible et peu variable. Nous avons vu plus haut (p. 25), com-
ment il était transgressif dans cette région sur un Crétacé fortement raving.

Nous pensons que cet anticlinal méridional est d au plissement pyrénéo-
pro-vengal, dont la direction a parlir de Vilrolles était Est-Sud-Est. Iei cet
anticlinal n’a pas rejoué au Miocéne. Le plissement de cetle époque a
cessé, a partir de Vitrolles, de suivre le plisécnwnl. anlérieur pour se diri-
ger vers le Nord-Est, a travers le hassin oligocéne de Manosque et le haut-
fond crétacé de Volx.

Nous avons trouvé, autour de Vitrolles, des failles assez nombreuses
(voir leur plan fig. 20) et qui appartiennent & deux systémes, les unes

Ofigocerenced Ll gt

\‘“77-"\ Cretacé

AX e comm un
FRARARAR AR ORI

des deux pl 18

& i LK
L) T i ]
Fig. 20. — Carte de la région de Vitrolles montrant les failles

et I'axe des deux plisscments successifs,

dirigées vers le Nord-Est, les autres vers I'Esl-Sud-Est. Leur présence
est tout & fait naturelle au point ou les deux plissements successifs, d’abord
superposés, ont bifurqué. On concoit, en effet, que des terrains déja plissés
ne puissent pas subir un plissement oblique par rapport au premier sans
qu’il apparaisse des efforts dissyméiriques qui se sont traduits par des
cisaillements.

Nous avons vu plus haut (p. 28) quel role le Luberon éocéne résultant du
plissement pyrénéo-provencal avait pu, hien qu’il ait ¢t¢ rapidement sub-
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mergé, jouer en tant que bord Sud du bassin de Manosque. Aprés I'Oligo-
céne, les alluvions récentes et pontiques dissimulent son prolongement
¢ventuel, Nous laisserons done la I'étude du plissement pyrénéo-provencal
pour ne plus nous occuper que du plissement miocéne.

A vrai dire, le Luberon proprement dit se termine avec les affleurements
crétacés au Nord de La Bastide-des-Jourdans. La chaine oligoctne porte
le nom de « Luberon de Manosque » el son caractére est absolument
différent de celui du Luberon proprement dif. Cest une succession de
croupes emboitées les unes dans les autres qui correspondent aux diffé-
rentes assises calcaires de 1'Oligocéne et culminent a 779 métres (prés
de Villemus).

A partir de Vitrolles, l'anticlinal miocéne affecte d’abord le Crétacé de
la chaine éocéne, méme lorsque les deux plissements ne coincident plus.
Il prend ensuite en écharpe le profond bassin oligocene de Manosque,
rempli de sédiments meubles, avant d’atteindre la région de Volx on la
transgression oligocéne n'est arrivée qua I'’Aquitanien. Aux différences
dans la nature des terrains correspondent des différences dans la forme
des plis qui nous ont conduit & diviser notre deseription en lrois parties.

Si l'on suit I'Aquitanien au Nord de la chaine, on ne constale aucun
changement au Nord de Vendroit olt le Crétacé disparait. La créte de
Montjustin ‘reste absolument semblable & elle-méme jusqu’au Nord de
Montfuron, avec un pendage vers le Nord de 30° & 50°.

De méme, si partant de La Bastide-des-Jourdans, on se dirige vers Mont-
furon en restant au Sud de I'axe anticlinal, on trouve les mémes couches
avec le méme faible pendage (10° & 15°) vers le Sud ou le Sud-Est.

La disparition des affleurements crélacés ne change done rien a Fallure
du pli. Celui-ci doit affecter le Néocomien, en profondeur, de la méme
facon que dans la région ou il est visible. Nous pensons que la dissymeétrie
du pli est due A Dexistence vers le Sud de la chaine &océne constituant
une partie plus résistante.

B. — Manosque.

Une coupe de Manosque a Saint-Martin-les-Eaux est notablement diffé-
rente (fig. 21).

En sortant de Manosque, on quitte la mollasse burdigalienne qui se ter-
mine par une barre trés netle, avee un pendage de 20° vers le Sud-Est.
I Aquitanien moyen donne une étroile dépression cultivée, dans laquelle
on ne peul apprécier le pendage, et 'on bulte aussiidt contre la partie
supérieure des calcaires de I’Aquitanien inférieur (calcaire de Vachere),
a peu prés verticaux, avec une Gpaisseur voisine dun kilométre, On
retrouve ensuite les calcaires cn plaqueltes supérieurs avec un pendage a
peine moins fort, puis les marnes et les gypses et enfin les calcaires en pla-
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quelles inférieurs formant un anticlinal tros aigu. On retrouve ensuile les
marnes et les calcaires en plaquettes avee un pendage de 30° a 40°, mais
celui-ci augmente el atleinl de nouveau 90° pour I'Aquitanien inféricur
(route de Saint-Martin a la gare). Et I'on retrouve aussitdt aprés la mol-

0 1 2 Um

NO SE

Tig. 21. — Coupe & travers le « Luberon de Manosque »,
de Manosque & Saint-Martin-les-Eaux.,

(1) calcaires en plaquettes inférieurs : (2) marnes et gypses de la Mort d’Imbert ; (3) cal-
caires en plaquettes supérieurs ; (4) marnes de I'"Aquitanien inférieur ; (8) calcaires de
I'Aquitanien inférieur ; (6) marnes de I’Aquitanien moyen ; (7) Aquitanien supérieur
(calcaire) ; (8) Burdigalien.

lasse burdigalienne presqu’horizontale, reposant ici sur I'Aquitanien supé-
rieur. [’Aquitanien moyen marneux parait, ici encore, avoir permis cette
discordance par sa plasticité. Un peu plus loin vers le-Nord-Est, il est
méme possible quo I'Aquitanien inférieur soit légeérement renversé sur la
mollasse, mais dans une région ot I'observation est trés difficile.

Que faut-il penser de I'allure tout & fait parliculiére de cet anticlinal ?
Nous sommes ici dans la partie la plus profonde du bassin oligocéne, ou
Pépaisseur dépassait de beaucoup deux kilometres. Or, tous ces terrains
sont extrémement meubles. Le [ait est évident pour les marnes. Lorsqu’on
examine les calcaires en plaquettes, on constate qu'ils ne sont pas pligsés
au sens strict du mot, mais cassés. Ils se sont séparés en une multitude
de fragments qui ont joué les uns par rapport aux autres, mais sans se
déformer mécaniquement : ils donnent I'impression d’étre fortement dis-
loqués et les pendages que I'on peut mesurer varient trés rapidement dans
tous les sens. Ceux que nous avons indiqués correspondent & I'allure géné-
rale seulement. Pas plus que les marnes, les calcaires en plaquettes n’ont
done pu opposer de résistance mécanique aux plissements.

Par contre, les calcaires de I'Aquitanien inférieur sont assez résistants.
Leurs banes présentent d’ailleurs une remarquable continuité. Nous avons
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vu que le second ensemble rigide, constitué par I'Aquitanien supérieur
et la mollasse paraissait s’étre comporté¢ d'une facon loute différente et
avoir en quelque sorte échappé au plissement.

Quelle est Tallure du Crétacé qui constitue le fond du bassin? On ne
peut en dire qu'une chose, c’est qu'elle n'est certainement pas la méme
que celle que manifeste I'Oligocénce. Alors qu’a I'Ouest de Montiuron, c¢’est
le Crétacé qui a imposé lallure du plissement aux terrains qui le recou-
vraienl, nous n’observons vraisemblablement 1c1 que les déformations
apparues dans la masse meuble de I'Oligoceéne sous I'influence d'une com-
pression latérale subie par cetle masse elle-méme.

Il est curieux de rapprocher le fait que l'unique lame rigide, les cal-

Fig. 22. — Carle el série de coupes de la région de Villemus,
indiquant ’allure de D’anliclinal sccondaire.

(1) Aquitanien inférieur ; (2) Aquitanien moyen ; (3) Agquitanien supérieur ;
(4) Burdigalien ; (8) Helvélien ; V., Villemus.

)

caires de I'Aquitanien inlérieur, se lrouve verlicale, c¢est-a-dire perpen-
diculaire a Ieffort, du [ait analogue noté dans 'Eocéne de Mérindol (p. 51).

Les deux régions que nous venons de décrire se raccordent 'une & T'au-
tre par une torsion des bancs, trés nelle en particulier dans I'Aquitanien
inférieur.

Mais, au Nord, ce raccordement se complique (& Villemus) d'un petit
anticlinal secondaire, assez analogue & ceux de la Déboulliere (p. 42) el
d’Auribeau (p. 43). Le relevé des pendages du Burdigalien ne peut laisser
aucun doute sur son allure : il se sépare a Villemus de l'anticlinal prin-

57




58 ' DESCRIPTION GEOLOGIQUE DU LUBERON

cipal et se dirige vers I'Ouest, mais s'alténuc et disparail périclinalement
sous I'Helvétien au bout de deux kilometres (lig. 22).

C. — Volz.

Enfin, la troisiéme partie est caractérisée par la réapparition du Cré-
tacé dans 'axe du pli (lig. 23).

1 [

J-K

ignal de
ellevug (?30}‘

St
B

Fig. 23. — Trois coupes dans la région de Volx.
A, au Nord de la route ; B, au Sud de la roule ; C, par le signal de Bellevue.

¢ry, Hauterivien ; ¢y, Barrémien ; ¢, Génomanien ; ery, calcaire éocténe ; C congloméray
a4 éléments urgonicns recimentés, imitant & s’y méprendre 1'Urgonien massif ; mqg, cal-
caires en plaquelles supérieurs ; mies, conglomérats mal recimentés de la base de 1'Aqui-
tanien (cluse du Largue) ; mjce, marnes de la hase de I’Aquitanien inférieur ; mey, cal-
caires de 1'Aquitanien inférieur ; mygs, Miocdne inférieur ; m,, Pontique.
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Nous avons indiqué ci-dessus (p. 29) que la transgression oligocéne
n’avait atteint qu'assez tard la région de Volx. On ne voit reposer sur le
Crétacé que les caleaires en plaquelles supéricurs el encore disparaissent-
ils hientdt vers le Nord, remplacés par les conglomérats de la base de
I’Aquitanien (cluse du Largue).

Plus loin (au Nord-Est de la cluse du Largue), on voit méme I'Helvé-
tien reposer directement sur I'Hauterivien. Il est possible que cette région
soit restée exondée pendant loul I'Oligocéne et que I'Urgonien ait disparu
par érosion au cours de cette période. De Saporla avait d’ailleurs prévu,
par l'étude de la flore de Bois d’Asson, le voisinage d'une lerre émergce,
quil identifiait avec le pointement crétacé de Volx [34].

On retrouve une lorsion des couches de I'Aquilanien qui arrivent &
n‘avoir plus quun pendage d'une vinglaine de degrés. Les choses se pas-
sent de la méme fagon que prés de Vitrolles, le Crétacé apparait comme
I'axe du plissement et, en premitre approximalion, il a hien lallure d'un
anticlinal éventré par I'érosion et ot I'Urgonien laisse apparaitre I'Haute-
rivien dans deux boutonniéres. L'une, ouverte a4 I'Est, comprend la cluse
du Largue. [’autre, entiérement fermée, se irouve au Sud du signal de
Bellevue.

Mais MM. Gignoux et Moret ont montré [18] que sa structure était
heaucoup plus complexe. Ils ont trouvé des calcaires éocénes, avec un
facics identique & celui de La Baslide-des-Jourdans, reposant sur 1'Urgo-
nien du flanc Nord-Ouest, dans la cluse du Largue. Le Cénomanien qui
repose sur cet Focéne ne peut done étre quune écaille. En le suivant vers
le Nord, nous avons constalé qu'il encapuchonnait nettement la terminaison
du massif néocomicn ot cela sans étre du tout concordant sur I'Urgonien.

Plus au Sud, a 1'Ouest du signal de Bellevue, on trouve des écueils urgo-
niens qui percent les ealeaires en plaquettes.

Nous pensons que le haut-fond manifesté par Iarrivée tardive de la
transgression oligoceéne et les complications tectoniques signalées par
MM. Gignoux et Moret montrent I'existence dun accident pyrénéo-pro-
vencal qui bordait le bassin de Manosque au Nord comme le Luberon
le bordait au Sud. Les écueils urgoniens de Bellevue sont done I'équivalent
des ravinemenls pré-longriens que nous avons signalés au Nord de La
Bastide-des-Jourdans (p. 206).

Dans cette hypothése, le pointement crétacé du rocher de Volx mani-
feste Uintersection de cet aceident pyrénéo-provencal avee le plissement
miocéne.

On sait que 'Urgonien affleure immédiatement & 'Ouest’ d’Apt. Si I'on
considére les pendages de ce terrain au Nord et au Sud, dans les Monts
de Vaucluse et dans le Luberon, on reconnait que cet alflenrement marque
un léger anticlinal subdivisant le trés large synclinal d’Apt-Forcalquier.
Les marnes apliennes sont rigoureusement cantonnées dans le synclinal
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secondaire Nord. Quoi quil en soit, cet anticlinal d’Apt pourrait éire le
prolongement de P'aceident pyréncéo-provencal de Volx.

Nous devons mentlionner encore un petit accident assez curieux signalé
par MM. Gignoux et Morel. C’est un pointement hauterivien en plein
Aquitanien, 4 4 kilométres au Nord du Crétacé de Volx, prés de la ferme
de Tourrache. Son allure est celle d'un petit anticlinal de direction Est-
Ouest, fortement déversé vers-le Sud el qui perce I’Aquilanien moyen sur
une longueur de 2 kilometres et une largeur de 200 4 300 métres au maxi-
mum. La coupe de la figure 24 est faite 4 I'Ouest de la ferme. Les couches

3
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Fig. 24. — Coupe de 1'écaille de Tourrache, prise & 1'0uest de la ferme.

(1) caleaire marncux hauterivien ; (2) marnes jaunes (Valanginien 7) ;
(3) conglomérats ; (4) marnes aquitaniennes.

I i
aquitaniennes sont, 4 peu de distance, si peu alfectées par cet accident
que nous n’osons conclure, du fait que la mollasse toute proche est par-
failement réguliére, & un age anté-miocéne. Nous pensons plutdt que cet
accident est d’dge pontique, mais a di étre préparé par quelquune des
dislocations éocénes dont nous avons constaté la présence 4 Volx,

Massif de Beaumoni.

Bien qu'il ne fasse & aucun titre partie du Luberon, nous ne pouvons
nous dispenser de donner quelques indications sur le massif crétacé et
jurassique situé¢ au Sud de La Bastide-des-Jourdans, autour et surtout &
I'Ouest de Beaumont.

On y trouve la trace des deux mémes elforts orogéniques que dans le
Luberon. 1.’Oligocéne dont la transgression n’a commencé ici qu'a I'Aqui-
tanien ef le Miocéne reposent sur tous les terrains secondaires, du Juras-
sique supérieur au Néocomien, en complete discordance et ont été alfectés
par la phase orogénique du Miocéne supérieur (fig. 25).

Le role le plus important revient certainement a la phase pyrénéo-pro-
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Coupe du massif de Beaumont, passant par La Bastide-des-Jourdans.

25.

Fig.

rieur (marnes et calcaires) ;

é

r; (5) Aquitanien inf

7) Aquitanien supérieur ; (8) Burdigalien ; (9) Helvétien ; (10) calcaire lacustre au sein de I'Helvétien marin ;

grien supérieu

(2) Valanginien ; (3) Hauterivien ; (4 Ton

(1) Jurassique supérieur ;

(A) Agquitanien moyen ; (

A La Bastide-des-Jourdans, le Tongrien

(I) région inaltérée au Mioctne ; (R) bande rajeunie et (P) région plissée & laméme époque.
est disloqué, sans doute par suite de phénoménes de dissolution dans les gypses sous-jacents.
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vengale qui a di donner aux lerrains secondaires une allure trés voisine
de celle que nous observons actuellement.

A I'Ouest de Beaumont, on trouve deux anticlinaux sucecessifs de direc-
tion Est-Ouesl. Le plus septentrional est déversé vers le Nord. Le second
est marqué, au voisinage de Beaumont, par une [aille qui améne le {lanc
Sud a dominer le flanc Nord. A I'list de Beaumont, on relrouve un poin-
tement jurassique en forme d’anticlinal légerement déversé vers le Sud.
Tous ces anticlinaux sont trés discontinus et disparaissent tres rapidement
en direclion.

Au Nord, on voil les terrains terliaires rester absolumenl horizontaux
jusqu’au voisinage immédiat du secondaire el, 14, se relever brusquement.
Dans le bassin de Beaumont, entouré de irois colés par le Crétacé ou le
Jurassique, I'Helvétien est absolument horizontal dans la parlie centrale.
Il ne se releve que sur les bords du bassin, mais parfois assez énergi-
quement. Il semble done qu'il n’y ait pas cu de plissement nouveau au
Miocéne, mais un simple rajeunissement analogue & celui que nous avons
observé 4 Ménerbes, ou la mollasse se redresse contre le Petit Luberon
resté inaltéré.

Au Sud-Ouest du massif, enire lui et lanticlinal plus méridional de
Mirabeau (qui, sur la rive gauche de la Durance, se ratlache aux plisse-
menls du Nord-Est des Bouches-du-Rhone), on trouve une masse impor-
tante de sables helvéliens dans laquelle Uexislence d'un niveau de calcaire
lacustre permet de suivre exaclement les déformalions. On constate ainsi
qu'elle a été fortement plissée, donnant lieu & deux synelinaux assez régu-
liers séparés par un anticlinal médian, 11y a une grande différence entre
celte région ou les plis alfectent la masse méme de I'Helvétien et celle,
située au Nord du massil, ot le Tertiaire ne se reléve qu'au contact du
Secondaire.

Nous scrions assez disposé a voir le prolongement de I'anliclinal de
la Déboulliere (au moins de I'anticlinal miocéne) passer par cetie région,
suivant une ligne jalonnée par la Tour d’Aigues et Mirabeau.

§ 4. — Conclusion.

Il est temps de jeter un coup d’eil d’ensemble sur chacun des deux
plissements que nous avons mis en ¢évidence.

Dans les cartes ci-contre ([ig. 26 el 27), nous avons cherché a représenter
séparément chacune des phases successives; sans donner a ce terme sa
signification géomélrique précise, nous avons représenté en courbes de
niveau la surface de base de la mollasse, pour la phase miocéne et, pour
la premiére phase, U'état avant le Miocéne d'une surface supposée horizon-
tale & I'Eoctne inférieur, par exemple un bane déterminé du Crétacé. Un
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figuré spéeial .indique les plissements disharmoniques de I'Eocéne décollé
de son substratum, prés de Mérindol.

Nous avons vu que la premiére phase se place entre le Lutétien ou le
Bartonien inférieur, plissés avec le Crétacé sur lequel ils étaient initia-
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Fig. 26. — Carte des plissements pyrénéo-provengaux.

(1) surface de contact anormal visible ou fietive ; (2) plissements dysharmoniques de
1I'Bocéne de Mérindol ; (3) courbe de niveau ; il ne nous a pas ¢t¢ possible de donner
A ce terme un sens rigoureux ; 'équidistance est de 1'ordre d'une centaine de métres,
plus forte dans les régions forlement plissées.
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Fig. 27. — Carte des plissements miocénes, avec les mémes conventions que ci-dessus.

lement concordants et le Ludien, base de 1'Oligocéne discordant sur cet
ensemble, done exactement 4 la méme date que tous les plissements pyré-
néo-provengaux.

Nous avons représenté ensemble, sur notre carte, le pli principal allant
de Cavaillon & Vitrolles et le pli couché de Mérindol, considéré comme

prolongement des Alpilles.
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Nous y avons figuré aussi, plus au Nord, Panticlinal, un peu hypothé-
tique d’Apt-Volx, en pointillé, ainsi que le prolongement sous 'Oligocéne
du pli principal, au delad de La Bastide-des-Jourdans et le raccordement
que nous proposons enlre les Alpilles et le Luberon. Nous avons indiqué
d’une fagon treés schématique le massil de Beaumont.

Nous avons donné toules précisions utiles sur I'dge du plissement mio-
céne 4 propos du Pontique de Cucuron (p. 33).

Il y a une différence fondamentale entre les plissements réellement
originaux et les régions simplement rajeunies, ot les plis anciens ont
trés légerement joué, d'une facon superficielle qui n'a produit de mouve-
ments angulaires qu'au bord des massifs anciens, au voisinage immédiat
desquels Oligocéne el Miocéne se redressent. Les plissement originaux qui
reprennent complétemenl la masse des terrains, sont indépendants des
plis-anciens. Ils peuvent concorder avec eux, ou reprendre avee une direc-
tion différente une région déja plissée (d’ou les failles de cisaillement
signalées & Vilrolles), ils peuvent enfin affecter des terrains vierges comme
dans la profonde cuvelle de Manoscue.

Nous avons adopté une notation spéciale pour ces « bandes de rajeunis-
sement » qui marquent la limite des massifs plus anciens et ont éié redres-
sées alors que, au point de vue de la direction, massif secondaire et bassin
tertiaire restalent également inallérés.

Notons encore que les lerrains qui remplissaient la fosse de Manosque
¢tant trop meubles pour se plisser, ils se sont en quelque sorte écrasés en
donnant lieu & une sorle d’anticlinal trés particulier, dans lequel il n'est vos
du tout sir que la mollasse ail gardé sa continuité, Elle a pu étre en quel-
que sorte déchirée, aussi notre représentation ne saurait-clle prétendre, en
ce point, & une rigucur géomélrique,

Nous avons donc élé génés en un cerlain point sur chaque carte pour
appliquer notre représentation. A I'Eocéne, la bande de Mérindol et au
Miocene, le bassin de Manosque ont réagi au plissement & leur fagon, qui
était celle de terrains meubles.

Partout ailleurs, on reconnail que c’est le Crétacé qui a lmposé son
allure : les terrains secondaires sc sont plissés sous linfluence de pous-
sées tangentielles et les terrains tertiaires qui reposaient sur eux ont suivi
leur déplacement. Seule, la bande ¢océne de Mérindol qui s’est trouvée
pincée dans un pli couché et 1'Oligocéne du bassin de Manosque ou le
Crélacé était trop profond ont eu & réagir par eux-mémes A une poussée
et Ion fait d’une fagon trés différente du Crétacé. On, a I'impression d’'une
sorle d’écrasement désordonné dans lequel les rares niveaux résislants
n'ont pu que garder leur continuilé, sans pouvoir résister a leffort per-
pendiculairement auquel ils tendaient & se placer.
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PLANCHE I

Fic. 1 el 2. — Banes de calcaive lutétien isolés par I'érosion au Nord de Rouguetle.

Dans les deux clichés, les sables de I'Hoctne inférieur occupent la droite (Nord)
el les calcaires marneux supéricurs:-la gauche (Sud) (voir fig. 18 la coupe Lhéorique).

Fic 3. — Le plateau inférieur du Petit Luberon.

Vue prise dans un des ravins de la partic occidentale el montrant les banes de calcaire
urgonien redressés  la verlicale coupés par la surface horizontale du plaleau.

Tic. 4 — Le plateau supérieur du Petit Luberon.

Vue prise de Charleval (Bouches-du-Rhime) et montrant la ligne de créle horizontale,
contrastant avec les collines plus accidenlées que l'on apercoit vers la droite ef qui
sont 1’amorce du Grand Luberon.
Vers la gauche, on distingue en avant du plateau supérienr, le rebord du plateauw inférieur )
dans la partie légérement relevée au Miocéne qui domine Mérindol. !
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PLANCHE II

Poliptychites quadrifidus (von Korxen), de notre collection (Valanginien).
Au Nord de. Cucuron.
(Grandeur maturelle).
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PLANCHE III

Echantillon de caleaire A bivalves (Hauterivien), trouvé au Nord du sommet
et donl les éléments ont ¢té isolés dune facon toulb & fait execptionnelle.
(Grossissement : 2).
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