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ETUDES GEOLOGIQUES

DANS LES ALPES OCCIDENTALES.

=Lt

CHAPITRE V.

SYSTEME JURASSIQUE.

A. Rhétien

Rhétien (Renevier 1864 ), Zone & Avicula contorta des auteurs. — Infraliasien inférieur
— Infralias() (pro parte) = Bonebed des Anglais — Groupe de I'Azzarola (Stoppani) =
Gervillienschichten (Emmerich) — Keessenerschichten — Rhaetische Stufe des auteurs
allemands.

Les dépots jurassiques débutent par les assises rhétiennes qui présentent
dans les Alpes occidentales une tres 1‘emarquable uniformité de facies ().

) Cet étage est, on le sait, rattaché au Trias supérienr par la plupart des géologues de I'Ecole
allemande. — Sa transgressivité dans une grande partie de 'Europe centrale nous conduit 4 en faire,
avec I'Ecole francaise, le premier terme du Systéme jurassique, malgré cerlains caracléres paléon-
tologiques (présence de Myophories, ete.) qui le rapprochent du Trias. Outre le récent résumé
publié par M. Puiieer dans le Lethaea geognostica de F. FrecH, 2° partie, t. I (Trias), p. 98, 0n
consuliera les travaux que lui ont consacrés d’Ancuiac, Duncker, Ansenti, Quexsteor, J. Mantiy,
Terquem, Hengy, ete. l'out récemment encore M. Rorrier (Mat. carte géol. Suisse, 55° livr.,
p- 226) est revenu sur la question du Rhétien. 1l pense que le « Rhétien alpin (du Rhaetikon, etc. ) »
fondé sur le « Rhaetische Stufe» de Guembel n’a rien de commun avec le soi-disant Rhétien du
Nord que quelques espéces ou mutations apportées par la transgression marine du Lias inférieur.
On voit, par conséquent, que, pour cet auleur, ce qu'on a appelé « couches a Avicula contorta (facies
souabe)» représenterait, suivant les régions, des horizons de plus en plus récenls qu'on s'éloi-
gnerait davantage de la Mésogée. !

Voir aussi : Frecu, Lethaea geognostica 11, Mesozoicum, Trias (von I. Frecn, Painieet und
ArrraBER), pour le Rhétien de I'Allemagne et des Alpes orientales (p. 98 et p. 354).

®) Le Rhétien des Alpes et des régions voisines a été I'objet de publications nombreuses; nous
rappellerons spécialement que la zone a Avicula contorta a é1é étudiée dans les Alpes occidentales
par Alphonse Favre, de Mortillet, Escher, Vallet, Pillet, Ch. Lory, d’Archiac, Ed. Hébert, Dieulafait
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2 STUDES GEOLOGIQUES DANS LES ALPES OCCIDENTALES.

Ce sont des calcaires noiritres parfois jaunissants, en petits bancs, riches en
sections de petits Pélecypodes et des schistes noirs trés calcaires qui, en plu-
sieurs points(!), ont fourni une faune rhétienne hien caractérisée. Ces dépots
marquent, surtout & 'Ouest de la zone cristalline delphino-savoisienne (pre-
miére zone alpine), avénement d’'une grande lransgression marine qui s'est

et abhé Stoppani; cerlains gisements ont été décrits plus récemment dans des ouvrages (fui seront
cités plus bas.

Nous mentionnerons en particulier :

A. Stoppant (L’abbé), Géologie et paléontologie des couches & Avicula contorta en Lombardie,
comprenant des apercus sur I'étage inlraliasien en Lombardie et en Europe en général et deux
monographies des fossiles appartenant 4 la zone supéricure et 4 1a zone inférieure des couches a
Avicala contoria en Lombardie, une note supplémentaire et deux appendices sur I'Infralias du
versant nord-ouest des Alpes et sur les faunes, aux limites supérieures et inférieures des

couches & Avicula contorta. — 60 planches (Paléontologie lombarde, 3° série, Milan, 1860-1865).
Cet ouvrage est fondamental pour la econnaissance de I'Etage rhétien.
1859. — A. Favie, Mémoire sur les terrains linsique et keupérien de la Savoie (Meémoires

Soc. de physique et d’histoire naturelle de Genéve, t. XV).

18569. — A. Favee, Recherches géologiques dans les parties de la Savoie, du Piémont el de la
Suisse voisines du Mont Blanc (Paris [ Victor Masson et fils] et Geneve, 1867).

1860. — Winckrer, Die Schichten der Avicula conforta inner — und ausserhalb der Alpen.
— Miinchen.

1862, — D& MontiLLET, Les terrains du versant italien des Alpes comparés i ceux du versant
frangais, — (Bull. Soc. géol. de Irance, 2° série, t. XIX, p- 849.)

1862. De Mortirrer, Lettre de G. de Mortillet. (In Stoppani, loc. cit., p-16.)

1862. — De MonrinLer, Géologie et minéralogie de la Savoie. Chambéry, 1858.

1862. — Hepert, Du terrain jurassique de la Provence. (Bull. Soc. géol. de I'rance,
2° série, t. XIX, p. 100.)
1861. — C. Lory, Procés-verbaux de la Réunion extraordinaire et des excursions de la Société

géologique de France dans la Maurienne et le Brianconnais (Bull. Soc. ge’ol. de France, »° série,

t. XVII, p. 752).

1861. — Winckrer, Der Oberkeuper nach Studien in den bayrischen Alpen (Zeitschr. d.
deutschen geol. Gesellschaft, t. XIIT, p. 459; 5 PL). .
1861. — Guemstr, Geognostiche Beschreibung von Bayern und seines Vorlandes. —

Gotha, Perthes, 1861. ;

Voir aussi A. Favee (in Archives de Genéve, octobre 1861) et les travaux de Scmarmaiiw,
de Bucw, Murcnison, Littensacw, Emumericn, Guemsen, pour les Alpes orientales, ceux de
MM. Renevier, Travrn, et von Brstram, pour les lpes suisses, enfin les récents mémoires
de MM. Egrx1 et Buxrorr pour le Jura suisse.

M La détermination précise du Rhétien dans les Alpes occidentales a fait faire un grand pas a
la géologie de cette région; elle a pendant longtemps été T'unique point de repére qui ait pu
permetire d'établir I'age des autres assises. L'abbé Stoppani a eu le grand mérite de mettre le
premier en ¢vidence la constance des caractéres paléontologiques et pétrographiques de celte assise
dans les Alpes occidentales; il a suivi les couches & Avicula contorta et montré leur uniformité de
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due jusqu’au deld du Rhéne (Chateaubourg) sur les flancs du Massif

central de la France. _
15 NOUS OCCUPONs ic

ol et qui est limitée & I'Occident
, et & IEst par la zone des Schistes
f nt les caractéres suivants :

et des calcaires bleu noir se résolvant en substance pul-
t iﬁ_%’ﬁﬁ'ﬁ'ﬁ]fé?‘aééhﬁ'ée d’'une espéce de vernis bitumeux
le par les acides. — On ne saurait rien ajouter a cette

mitique caractéristique
es schistes bigarrés du

au Trias par la plupart des auteurs, est reli¢ a
comme il 'est d'ailleurs (C. de Gresten, C. de

a contorta, Mytilus minutus, Gervilleia
ies carpathique (& Ter. gregaria), un facies
*fﬁiﬂiaikudmm)' & Conchodus et Mégalodontes
: (conches & Choristoceras Marshi,

-

ternent parfois avec des assises & Brachiopodes ou a Av. con-
A Gervilleia inflata, Pecten Valoniensis, Anatina praccursor, Avicula
nomia Sch@ﬂi’aﬁﬂf, Pfi‘cal__ulu intusstriala, Terebratula gregaria, Spiri-
constituent le terme le plus connu. ;

la «Dolomie principales (Hauptdolomit) a Tarbo (Worthenia) soli-

ans les es lennes (Malie), des assises calcaires, dolomitiques et marneuses qui sur-
‘montent es marbres de Carrare et sont supérieures aux couches & Worthenia solitaria et infé-
rieures & des schistes 4 faune hetlangienne, sont considérées comme rhétiennes d'apres les tra-
- vaux de M.--Z’.acc.agjm. Dans le Portugal, on retrouve cet étage avec Mytilus minutus.




Rhétien

de 1a Tarentaise.

Rhétien
sur les confins
dela Maurienne
et
de la Tarentaise.

n ETUDES GEOLOGIQUES DANS LES ALPES OCCIDENTALES.

I. RHETIEN INTRA-ALPIN.

En Tarentaise s’observent, a ce niveau, des schistes noirs dont la constance
nous a été signalée par Marcel Bertrand et dont les travaux exécutés pour la
rectification des tunnels de la Volta, prés de Saint-Marcel, ont révélé a I'un
de nous lintercalation entre le Lias calcaire et les schistes verts du Trias
supérieur (voir le Profil, t. I, fig. 104-105, p. 278-279). L'un de nous
les a retrouvés depuis aux Chapieux, sur le chemin des Mottets, & peu de
distance des baraquements militaires, ot ils constituent un petit affleurement.

Du c6té de la Maurienne, au col de Varbuche et & Villarly, o le Rhétien
a déja étéindiqué par Ch. Lory et par'abbé Vallet, nous avons pu constater qu'il
se compose de schistes noirs et de calcaires lumachelles de méme teinte repo-
sant sur les schistes, les dolomies brunes et les argilolithes bigarrées du Trias
supérieur. En outre, I'abbé Vallet a cité le Rhétien au col de Vallorsiére, a
Brides, a Saint-Jean-de-Belleville ainsi qu’au sommet du vallon de Nantbrun.

A la montagne du Coin, ces mémes couches rhétiennes sont renversées
sous le Trias; elles se retrouvent aux Aiguilles de la Grande-Mdéendaz (Y, au
col du Bonnet-du-Prétre, dans le vallon de Vallorsiére, a Villarly, Chalengon
(Savoie), etc. Nous en avons également constaté la présence — toujours avec
les mémes caractéres — entre le Trias bariolé et le Lias calcaire, sur le flanc
méridional du vallon de la Sausse (tributaire du Nantbrun), prés de Saint-
Jean-de Belleville.

On voit d'aprés ce qui précéde qu’au Nord de la Maurienne et en Taren-
taise le Rhétien, dont la constatation a fait faire un progrés considérable a 1a
géologie alpine, est trés reconnaissable et occupe un horizon remarquablement
constant au-dessus des cargneules, gypses et schistes bariolés du Trias. Les
couches de cet horizon sont peu puissantes; elles consistent en schistes noirs
et en calcaires dolomiliques stratifiés en petits bancs, de couleur noiritre
mais devenant jaunatres sur les surfaces exposées a I'air. Elles sont ordinai-
rement pétries de petits fossiles plus ou moins bien conservés. Ce sont ces
sections visibles sur les faces extérieures qui permettent dans la plupart des
cas de reconnaitre la présence de ces assises.

M Kirian, Sur la structure da massif de Varbuche (Savoie). (Bull. Soc. hist. nat. de Savoie,
t. 1V, 1891.)
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Les couches & Avicula contorta Portl. sont particuliérement développées en
Maurienne, dans la localité devenue classique du Pas-du-Roc (commune de
Saint-Martin-de-la-Porte, pres Saint-Michel-de-Maurienne), & Saint-Martin-
outre-Arc et & Saint-Julien, ol elles renferment de nombreux fossiles. A Saint-
Juhen—de—Maunenne I'abbé Vallet a recueilli, dans des affleurements d’ Infralias
visités par la Société géologique de France, des petits Gastéropodes (Trochus
W topp., Turbo Pilleti Stopp., Cerithium Stoppanit Winckl.) caractéris-

iques. Le Prmclpai gisement fossilifere des couches de cet horizon (voir notre

Vallet dans cette région et signalé & la Société geologlc[ue de France,
sa rémiion extraordinaire & Samt Jean-de-Maurienne, en 1861 (). Les
Société, dirigés par ce ‘savant et parmi lesquels se trouvait
minérent ¢ s assises pres d'un pont situé a 250 meétres
t du hameau de Vigny; ils purent recueillir
stris d’Avicula contorta Portl., et d’autres

nfermant toujours I’ Avicula contorta Portl. jusqu’au
ute, ou elles se montrent en contact, & I'Est, avec des do-
“de schistes verts et rouges et, & I'Ouest, avec la grande
uﬁlgmeﬁxhamques du Pas-du-Roc. (Voir notre figure 27.)

' rle avait une importance considérable; elle « constituait,
1sait i‘émarque’r' Studer @, une donnée capitale pour le classement
de cette partie des Alpes et un repére précieux pour débrouiller

1ts ex*l:raordmalres qul les ont aﬁ'ectes ». Elle fut completee

'ed Ce dermer auteur mdlque, comme ayant été re-
+ Acrodus minimus Ag., Spherodus sp., Hybodus sp. (dents),
"'*lepw tenmsinatus Ag., etc Les nombreux fossiles re-

b Bull Soc. géol. de France, 2* série, t. XVIII, 1861.
f_n’) Bull. Soc. géol. de France, 2° série, t. XVIII, 1861, loc. cit., p. 737.

- Ch. Lory, Description du Dauphiné, 55-375.

& A, Favee, Recherches geologiques, ete., t. 111, p. 251,

,..tomeII 1 fasc. du présent ouvrage) a, en effet, été découvert par =

Gisement
du Pas-du-Roc,
prés Saint-Michel
de Maurienne.
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barde @ » est consacré 4 des conclusions relatives au développement du Rhétien,
sur le versant occidental des Alpes. Iy étudie le « Pas-du-Roc », prés de Saint-
Michel, ot1 les couches a Awicula contorta, ditil, sont trés riches en fossiles.
D'aprés ses récoltes, jointes a celles de Lory, Pillet et Vallet, il a pu y recon-

naitre, entre autres, les espéces suivantes :

Chemnitzia Valleti Stopp. Lima subdupla Stopp. (= Mantellum pec-

Turbo Chamousseti Stopp. tinoide Sow. sp.).

Turbo Billieti Stopp. Pecten Valoniensis Defr.

Trochus Valleti Stopp. Pecten Massalonghi Stopp.

Cerithium Stoppanii Winck. Pecten Hehlii d’Orb.

Cardita Austriaca v. Hauer. Anomia Schafhaiitli Winkl,

Mytilus psilonoti Quenst. ‘ Plicatula intusstriata Emm. (= Dimyopsts

Myophoria isoceles Stopp. Emmerichi v. Bistr,). -

Avicula contorta Portl. Plicatula Archiaci Stopp.

Avicula gregaria Stopp. Terebratula gregaria Suess.

Avicula inequiradiata Schafh. (espéce Spiriferina Miinsteri Suess (non Dav.).
importante). (= Cyrtina uncinata Schafh.).

Avicula sp. '

Le savant paléontologiste italien revenait encore sur le méme sujet dans
un travail paru en 1863 dans les Archives de Genéve (2), L'Infralias, concluait-
il, présente sur les deux versants des Alpes des caractéres identiques aux
points de vue paléontologique et stratigraphique. On peut I'y subdiviser, dans
les deux régions, en deux sous-étages : 1'Infralias supérieur a faune hettan-
gienne et UInfralias inférieur a Avicula contorta Portl. Le dernier sous-

1

étage s’y subdivise 4 son tour en deux assises, l'une calcaréo-marneuse a
Terebratula gregaria Suess; 'autre schisto-argileuse a Bactryllium.

@ A, Sroepant, Paléontologie lombarde ou Description des fossiles de Lombardie publiée a I'aide
de plusicurs savants. (Le chapitre contenant les conclusions générales sur la constilution des cou-
ches a Av. conforta est de 1862.)

® A. Stoerant, Sur les couches & Avicula contorta du versant Nord-Ouest des Alpes principales
(Archives des Sc. phys. et nal. de Genéve, t. XVIL, p. 273, 1863). i

By a lieu de rappeler ici que la plupart des auteurs allemands rattachent le Rhétien au Trias.
Cependant, en 1907, M. E. Harsorr (Kreide-, Jura-und Trias formation des Bentheim-Isterberger
Sattels. — Festschrift A. v. Keenens; Stuttgart, Schweitzerbart 19o7), ayant rencontré 1'Avicula
contorta associée & Schlotheimia angulata, a proposé de ranger dans le Systéme jurassique toutes
les assises postérieures a la grande transgression rhétienne de I'Allemagne du Nord.Cette ma-
niére de voir est d’accord avec celle de notre ami RoLLier, mentionnée plus haut.
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Les musées de Chambéry, de Turin (), la collection du Grand Séminaire
de Chambéry et celle de 1'Université de Grenoble contiennent les espéces
recueillies par MM. Pillet et Vallet, espéces dont les déterminations dues a
Stoppani ont été, pour la plupart, revues par I'un de nous (M. Kilian);
nous en donnons plus loin la liste raisonnée (voir plus bas I'appendice
[Diagnoses et Listes de fossiles] du présent chapitre concernant le Systéme

jurassique) .

Au défilé du Pas-du-Roc, les assises — continuation de celles qui forment
le Grand-Perron-des-Encombres — sont renversées et plongent vers I'Est sous
les gypses du Trias et le terrain houiller de Saint-Michel. La position des
couches fossiliféres y est trés nette; nous en avons relevé, en nous dirigeant
de Tamont vers I'aval, la succession suivante (voir fig. 27) :

A. Trias svpérieur. — 1° Schistes verts et lilas alternant avec de gros bancs réguliers
de dolomie compacte, d'une teinte bleuitre sur les cassures fraiches et jaunatres a I'exté-
rieur des bancs (Trias sup.). Ces dolomies & « patine capucin » font une petite saillie dans
le relief, & coté d'une ancienne carriére située d I'entrée amont du défilé (voir Pl VIL).
Elles représentent pour nous (voir ante, p. 111) lassise terminale du Trias. —
M. Franchi considére cette assise comme se rattachant déj au Rhétien (voir plus bas p. 13).

B. Rutrien. — 2° Petits bancs de calcaires a patine rousse, alternant trois ou quatre
fois avec des schistes noirs et des marno-calcaires jaunitres a feuillets satinés noirs avec
Avicula contorta Portl., petits Bivalves.

3° Calcaire lumachelle noir, alternant avec des schistes noirs lustrés. Ces calcaires,
pétris de petits Pélécypodes renfermant aussi Avicula contorta Portl., Ostrea sublamellosa
Dunk., etc.; on y remarque des crodtes noires papyracées caractéristiques, quelques lits de
débris d'Echinodermes (5-6 m.) et de véritables conglomérats de Terebratula gregaria
Suess et de Cyrtina uncinata Schafh, (= Spiriferina Munsteri Suess non Dav.). Clest cette
couche qui a fourni la plupart des especes citées par les auteurs.

3 bis. Marno-calcaires gris avec bancs marneux (Hettangien?) et petits Bivalves.

C. Lias carcame, — 4° Calcaires en gros bancs noirdtres ou bleuétres, parfois 4 Entroques,
traversés de veines spathiques; quelques banecs bréchoides renferment des rognons de silex
noirs.

4° Calcaires massifs bréchiformes et cristallins. — Ces assises trés puissantes sont
exploitées pour chaux hydraulique dans le défilé, sur la rive droite de I'Arc.

(1) Les séries de ce dernier musée ont 6té trés obligeamment mises & notre disposition par le
prof. Parona, auquel nous adressons ici nos plus vifs remerciements.
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5° Alternances de calcaires semblables aux précédents avec des banes schisteux plus

marneux, rognonneux.

6° Calcaires puissants, en gros bancs (marbres) zoogénes avec débris de Polypiers et
dautres fossiles.

7° Calcaires noirs argilo-schisteux.

D. Lus scmstrux (Toarcien pro parte).

N.O,

\ | |
A N
R

N

NN \\

\\
A

t ad

Fig. 27. — Coupe du Pas-duRoc (rele\;c’;e ‘Par M. Kilian).

LEGENDE.

t* Dolomie capucin avec schistes bigarrés.

e. Schistes noirs et caleaires.

d. Schistes et calc, scoriacés.

¢. Calcaires noirs fossiliféres & Ter. gregaria.

b. Plaquettes marno-cale. & Bivalves (Av. contorta).

1" 4. Marno-calcaires hettangiens.

1"* Lias calcaire : gros banes massils de calcaires & Entroques et a silex avec banc
bréchoides (« type intermédiaire du Lias».)

1" Rhétien.

 L'horizon zoogéne n° 6 peut étre étudié sur la rive gauche de I'Arc, en aval de T'usine
de Calypso, & la téte d'un petit pont; on peut recueillir, en ce point, des Entroques
ainsi que des débris de Cidaris et de Polypiers V) branchus.
Le Rhétien est trés développé et fossilifere sur les pentes a droite de I'entrée du dé-
filé (coté amont) oti ont été prises les vues de notre planche (P1. VII).

™ Voir Kiriax, Note sur la structure géologique des chaines alpines, etc. (Bull. Soc. géol. de
France, 3° série, t, XIX, p. 606, 1891.)
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Sur la rive gauche de I'Arc, en face du Pas-du-Roc, on observe a ce
niveau une couche constituant un véritable Bone-bed, et qui renferme des
ossements brisés associés a des dents de poissons : Acrodus, Spherodus,
Hybodas, Sargodon, etc. Ce gxsement découvert par T'abbé Vallet, est facile

\-.l,," Ay o

en se monire egalement pres du tunnel du Télégraphe O, ot 1l

mﬁﬁtﬁ;,mﬂm dans leslocalités précitées, en calcaires noiritres en plaquettes,

nire &es sclnstes barmlés et les marbres has:ques Nous en avons

Trias. Quant & ceux
rattacher effectivement au
ST U

2

JTMPRIMENE KATIONALE,

Rhétien
de la Maurienne
(Suite).

‘Rhétien
du Brianconnais.




Rhétien
du Briangonnais
(zone orientale).
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Crépin, aifsi qu'au V’iﬁardde—Sainl-Crépin, sous forme d'un calcaire luma-
chelle gris & petits Bivalves, tres caractéristique. . by : ST
la zone di. Briangonnais (zone houillére, dite
bréches liasiques atteint son lmaximum, le
ation qui permette de

Dans. la portion ‘centrale de
axiale), ou le développement des
Rhétien ne semble nulle part présenter une individualis
le distinguer, — si toutefois il existe, et sil n'a pas été enlevé par érosion, —
3 1a base de la formation bréchoide (Prorel, col des Rochilles, etc.). -

~ Hébert a indiqué, d’autre part, la présence du Rhétien prés du Mont-
Genévre, 4 la ‘base des « calcaires du Brianconnais »; cette citation, qui a été
reproduite par d’autres auteurs, se rapporte sans. doute aux couches ré-

cemment décrites par M. Franchi comme rhétiennes sur les flancs du Cha-
aant & VInfralias de la Cha-

berton et renversées sous les calcaires triasiques; q
pelle du Mont-Thabor signalée par Ch. Lory, il consiste en des assises nettement
triasiques, & Encrinus liliiformis, ainsi que T'un de nous I'a constaté depuis lors.
* Du coté de VEst, vers la zone du Piémont, et dans la portion limitrophe de
onnais, M. Frauchi a décrit récemment un « Rhélien a facties
piémontais » quelque peu différent du type du Pas du Roc et quiil est nté-
ressant de mentionner ici, dautant plus que les affleurements en sont trés
voisins de la frontiére et pénétrent méme en partie sur notre territoire. -
Cet auteur () a consacré en 1911 un travail intéressant au Rhétien de la

haute vallée de Suse et s'est appliqué a montrer que cet étage pouvait étre

reconnu en plusieurs points, & la hase des Schistes lustrés, établissant une
es triasiques) et les Schistes

transition entre la « Dolomie principale » (Calcair
lustrés (Lias A facies piémontais) et rappelant d'une fagon frappante le Rhétien

la zone du Briang

fossilifére des environs d’Albenga et de 1a haute Valteline. I y aurait donc

concordance parfaite et passage graduel entre ces deux formations.

Les points les plus intéressants, outre la localité de Castelmagna, dans le
Valgrana, ot affleurent les couches que M. Franchi rapporte au Rhétien, sont
notamment, dans la région voisine de 1a France : :

a. Le Melezet, prés Bardonnéche, ot il rapporte a celte zone des calcaires a
grain fin, & patine ocracée et verdatre, et des calcaires schisteux noirs avec
nombreuses traces de fossiles (Polypiers, Rhynchbneﬁes, Térebratules), spéci-

fiquement indéterminables. Ces couches avaient été rapportées au Lias par

™ T Retico quale zona di transizione, etc.

$ltalia, t. XLI[1910], ° 3).

nell’Alta Valle di Susa (Boll. ‘del R. Comit. geol.
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l’mfa de nous (voir feuille Briangon de la Carte géologique détaillée). Des
assises analogues se retrouvent entre Acles et le Mont-Genévre (Massif des
Grands Becs)‘. M. 13 capitaine Pussenot y a rencontré récemment (septembre
191 1’)"‘@6 série de fossiles caractéristiques (Ostrea [ Aleciryonia] nodosa Stopp.

| _ Pecten [Ghlamys] Valoniensis Defr., 'Ter. grégaria Suess., MeciLopon, etc 3
’ ql'li-—élﬁﬂ?ﬁ&&ﬁﬂt; avec certitude leur age rhétien. ' -
b. *fjl]jg«fqhaii;l__eﬁ‘ de la Grande Hoche, dont 'auteur donne une coupe fort inté-
r@,&gamé‘, montrant la continuité de sédimentation quirelie le Trias aux Schistes
lustrés par Tintermédiaire du Rhétien. i
l;D.j:a,swii’e‘a,'Waﬂéeg de la Cerveyrette et du Guil, M. Franchi suppose
* laprc‘tgs Jes indications et Tinterprétation des documents biblio-
_ \1? xistence du Rhétien 4 T'Est du Pic de Rochebrune et pres de
B 00 siery Atgotern 51090 1. ], Y
_ h @EE&H tien serait représenté sur le versant
es scl stes & nombreux débris de
n de ces fossiles n'est déterminable, ce
de _‘giﬂ'qu'Bi‘valve*s-‘ (Megalodon ou
1gﬁne‘ _j:ewmt.iéi un roéle important; il est
enté avec le Lias dans le synclinal du Clos
ssenot de Schlotheimia angulala, et par

nclinale jusque

berton, le

es-Mj Pic Lauzin et du
T ok Sl - h . '
calcaires & patine brune,
- que nous plagons dans le Trias
éB par M. Franchi consistent prin-
' ureusement indéterminables
: uile d._ezlal recristallisation de 1a
ie ave les Polypiers rhétiens dela Lom-
“de Val Pennavaire ('_Alb'ehga) , et de la

2.

i




Rhétien
de 1a zone

du Piémont.
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haute Valteline; certains fragments rappellent Rhabdophyllia (Calamophyllia)
Longobardica Stopp. et Rh. Sellae Stopp.; ils se retrouvent prés de Cerviéres
(M. Pussenot).

On sait, d'autre part, que G. de Mortillet a trouvé également dans les
couches calcaires qui dominent Bardonnéche du c6té du mont Thabor, vers
le col de la Roue, et dans celles qui s'élévent au-dessus des granges du Gali-
bier, en Maurienne, — couches qui, comme celles de 'Esseillon, reposent sur
des quartzites du Trias — des Polypiers rameux. Cette couche & Polypiers
pourrait se rapporter au calcaire n° 2 contenant beaucoup de Zoanthaires
mentionné dans la coupe de Meillerie (Haute-Savoie) [v. plus bas, p. 17].

La Lumachelle du Clos des Morts rappelle également les gisements préci-
tés; des débris de Didimya intussiriata Emmr. sp. et d’Avicula conlorta Portl.,
y ont été reconnus par M. Franchi. Cette analogie avait déja été indiquée par
Higrrr, VaLLer, Lory pour des échantillons trouvés dans les éboulis du Cha-
berton. ;

‘Dans une partie du massif du Chaberton, M. Franchi a distingué un « facies
mizte » intermédiaire entre le « facies carpathique » et le « facies piémontais ».

A TEst de Briangon, il ressort donc des récents travaux du capitaine
Pussenot et de M. Franchi, que le Rhétien et I'Infralias (zone a Schloth.
angulata) existent bien caractérisés entre les calcaires triasiques et les Schistes
lustrés, en série renversée; ces derniers sont, par conséquent, dans ceite
région, postériears au Trias et trés probablement liasiques et jurassiques.

Nous venons de voir que l'on doit & M. Franchi (loc. cit.) d’avoir attiré
Pattention sur la présence et I'extension du Rhétien dans la zone du Piémont
et la partie avoisinante de la zone du Briangonnais (zone orientale du Brian-
connais); d’aprés cet auteur cet étage serait représenté d'une fagon con-
stante, au-dessus des Calcaires du Trias & Loxonema et Worthenia solitaria
(6quivalents de la « Dolomie principale») et & la base des Schistes lustrés
4 Bélemnites ou de calcaires & Gryphées, dans toute la zone du Piémont
(Colletta di Salé, environs de Valdieri et d’Andonna, dans le bassin de la
Stura di Cuneo, Col de Tende, environs de Sambacco, Castelmagnano,
Campomolino, sur le Rio de Narbona Borgo-San-Dalmazzo, Roccavione,
Boves, Téte de I'Arp prés Courmayeur, elc. )

Des calcaires & Polypiers semblent caractéristiques de ce facies, mais il se
peut que M. Franchi ait englobé dans son «Rhétien & facies piémontais »
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certaines assises appartenant 4 des horizons plus élevés du Jurassique, comme
les calcaires & Polypiers, Rhynchonelles et Térébratules du Mélezet, qui
rappellent d’'une fagon toute particuliére les calcaires bathoniens & Rh. H opkmst
w Goy et Palypzers récemment reconnus aux environs de Briangon et jusqu’au

(V plus haut p- 230 241), au Pas-du—Roc qui se mon-
érie de localités des Alpes francaises (Alpe d’Arsine, Grandes-
g@m,. Roche Juan [Ubaye] Saint-Jean-de-Maurienne, etc.), et
ﬁ!‘l}‘z}ﬁi de la zone houillére, pres de Claviéres. Nous per-
1ses amsx que les calcaires nankin de la Vanoise

rapportés avec doute A 1qura11as (B ull Serv.

zone qui fait suite, & I'Ouest ,

. Franchi se base sur les

ns upurd'hm au Malm. |
du Piémont sont les

Fossiles rhétiens
du
Piémont.




Rhétien
de la région
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Polypiers voisins de Rhabdophylla Longobardica Stopp. et de Rh. Sellae Stopp. Chaber-
ton, environs d'Albenga, Mélezet, Plan des Morts, environs de Bardonneéche et du Col de
la Roue.

Dans 1a zone du Piémont ou « zone des Schistes lustrés », on ne connait, en
France, pas de gisement certain de cet étage, bien qu'il soit yraisemblablement
représenté, comme le croit M. Franchi, par mie Partie de ces schistes,
confinant aux Calcaires du Trias, aucune lacune de sédimentation ne parais-
sant ici, comme en Italie, eiiistiarléu sein de la foi‘_maﬁoh triasico-liasique.

Par contre, cest encore sous le méme aspect qu'en Maurienne que se pré-
sente I'étage rhétien dans la vallée de 1’Ubaj'e, ou il forme un horizon constant
aussi bien dans la série amtochione que dans les masses charriées d'origine
brianconnaise qui prennent un si grand développement dans cetle partie des
AiPeS {1). ST EN Vi f '

En effet, I Avicula contorta Portl. a été découverte il y a de longues années
déja par Fr. Arnaud et citée par M. Goret® dans le Rhétien autochtone du
vallon de Terres-Plaines (petits bancs de calcaires noirs jaunissant a T'air avec
Avicula contorta et de nombreux petits Bivalves et Gastropodes, formant une
lumachelle grise avec Ostrea sublamellosa Dunk.) aussi bien que dans un
anticlinal charrié du haut bassin du Riou Bourdoux et dans le massif du
Morgon. Dans le Massif du Morgon I'un de nous (M. Kilian) a recueilli
1 Avicula contorla® Portl., accompagnée de Mylilus (Modiola) minutus Qu.,
de Myophories et de nombreux petits Bivalves. Le méme observateur a eu
Toccasion d’étudier également le Rhétien dans le massif charrié du Caire,
4 Roche-Juan, ol son identité avec les couches du Pas-du-Roc en Maurienne
est toul & fail frappante; il renferme en ce point 1'Avicula contorta Portl.; il se
montre composé de petits bancs de calcaires noirs & patine jaune et enduits
brillants papyracés, de schistes noirs et de calcaires foncés pétris de Pelécy-
podes et régulierement hités. Cet ensemble sépare les argilolithes rouges et les
schistes bigarrés du Trias supérieur des calcaires 4 silex en gros bancs du Lias.

® Krsian et Have, Notice géologique suv la vallée de Barcelonnette (Extfaif des Notices sur la
haute vallée de I Ubaye, de la Société botanique de France, Mo_ntpelli'e'r:, 18@)"7' )i ‘ "

® Goret, Géologie du bassin de I'Ubaye (Bull. Soc. géol. de Fmin(:e, 3¢ série, 1. XV, p. B3g) et
Have (these), p. 22. Gl etk s i

® Voir Bull. Serv. Carte géol. de France; t. XX, n° 126, p. 15q (mai 1910).
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Des lumachelles analogues existent encore dans - le vaflon de Reste-

fond, non loin de Rocca Maddalena, dans une lame de¢ charriage qui

(:omp:r.en(],_,égplerlnént du Lias. Une préparation de cette Jumachelle ‘ba été
- dailleurs figurée par MM. Hovelacque et Kilian dans « 'Album de Microphoto-
grapbes " q’aﬂs, .Gau!;h_'ie_r-V_iﬂarg., 1900, pl. 5, fig. 2.)

AHUPIANL= R

% (U] a,"-é_i'gﬁ'alé le Rhétien dans le Nord des Alpes-Maritimes,
sif cristallin, dans le 'i'ra_ﬂoh de Bramafam. On trouve, en
ma ’s_’ﬁoﬁei :ﬂtéfqa]it avec des plaq]leilgeé calcaires et bgé der-
a partie sll;tl})éﬁeu,re,"_ Pré_septent A leur surface I'Avicula contorta
se rencontrent encore dans la vallée du Cians, ot elles
rM )_ bayrac, ainsi que dans la vallée de la Roudoule.
bordant vers le Sud le cours moy'en du Var,

.

Thorizon des couches a Avicula
re (dépot d’Azzarola), Tautre infé-
!  Passise supérieure se joint un « banc ma-
 assez constant. L'assise supérieure (zone a Terebralula

ar -une alternance de marnes claires et de calcaires
' '(—-Zﬁﬁ@“‘i'Bﬁeiryllizin‘i"i"lir'io'ldtum Heer.), qul a

3 ‘.T:‘I,‘iﬂ‘l wia AL ]
.ﬁiu - Myophoria inflate Emm.,
Leda Defneri Opp.,
Teniodon precursor Schlon. ,
Mytilus Schafhaitli Stur. ,
: Lithophagus ? faba Winkl., -
_ 8 S Avicula contorta Portl.,
itude ggdﬁ)giqlxe. du Nord des Alpes-Maritimes (Bull. Serv. Carte geol. de
, 1898). ' : 4
duction a 1'é¢tude des fossiles appartenant a la zone de I'4vicula contorta
Ol — Loc. cit., p- 26. b

~ Rhétien
des
Alpes-Maritimes.

Rhétien
de
la Lombardie.




Rhétien
des
Préalpes suisses,
du Chablais,
de Sulens
et du pourtour
du Mont Blanc.
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; Anomia Schafhaiitli Winkl.,
Terebratula gregaria Suess.,

T. pyriformis Suess.,
Thamnastrea rectilamellosa Winkl. (1.

A. inaquiradiate Schaf.,
Gervilleia inflata Schaf.,
Pecten Falgeri Mer.,
Plicatula intusstriata Emm.,

Stoppani a fait remarquer, i juste titre, que les terrains infraliasiques pré-
sentent la plus grande identité sur les deux versants des Alpes. Les calcaires
du « Sasso-degli-Stampi » (Infralias supérieur ou couches faune hettangienne)
correspondent aux calcaires a Lima Hettangiensis Terq., L. Fischeri Terq.,
Pecien Valoniensis Defr., Ostrea Pictetiana Mort. de la coupe de Meillerie d’A.
Favre; les calcaires de I'Azzarola (Infralias inférieur, zone supérieure, zone A
Terebratula gregaria Suess.) correspondent aux calcaires & Terebratula
gregaria Suess. enfin les schistes noirs lumachelles (Infralias inférieur, zone
inférieure, zone & Bactryllium striolatum Hr.) correspondent aux marnes noires
et jaunes de la coupe du Maupas. '

Le Bhétien dé Lombardie est donc compris entre deux assises a grands

Bivalves et se présente comme suit (de haut en bas) :

3. Couches i faune hettangienne, calcaire du Sasso degli Stampi & Conchodon infra- |

liasicum Stopp. (assimilable au Dachsteinkaik). ,
9, Rhétien a Awvicula conlorla Portl. (Couches d'Azzarola) — Couches de Kcessen.

1. Lumachelles et schistes noirs & Bactryllium (2) — (Rhétien inférieur).

II. TYPES DIVERS DU RHETIEN ALPIN.

en dehors de la

Si nous suivons maintenant les assises 4 Avicala conlorla,
sous des aspects

zone du Briangonnais, nous constatons qu'elles se présentent
moins uniformes, notamment au voisinage du massif du Mont Blanc.
Aux environs du Léman, dans les Préalpes Vaudoises et dans le Chablais,
— régions charriées dont M. Lugeon a démontré Torigine intraalpine —,
uis dans les environs du Mont-Blanc, nous rencontrons les couches & Avicula
contorta Portl. Elles ont été bien décrites dans les Alpes Vaudoises par M. Re-
nevier, nous les retrouvons a Meillerie, dans le lit de la Dranse de Bioge et
dans le Chablais o elles ont été étudiées par A. Favre, puis par Stoppani et

® A, Sroprant, loc. cit., p. 139 et 192.
® Sropeani, Sur les grands Bivalves (Megalodon), a la partie supérieure et inférieure de la

sone & Avicula contorta Port. (loc. cit.).

SYSTEME JURASSIQUE. 17

par M. Lugeon; enfin au col des Fours ot elles ont été observées par de
.Sa.tussure., par I'abbé Vg]le‘t et par M. Ritter. Il n'est pas mnutile d’en rappeler
icl les principaux caracteres.

‘Se ralliant a T'école géologique francaise, M. E. Renevier) considére le
Bhétmn desAlpes Vaudoises ({\igle, Arbignon, Vuargny) comme ayant une
¥ g!.!@ﬁd@:sﬁiﬁnﬁé; avec 'Hettangien et se séparant netlement du Trias. Pour
e rhétienne est, dans les Alpes comme ailleurs, le prélude de la

sique, car on ne connait, dans toute cette région, aucun fossile

sique, et la transgression marine semble débuter avec I'assise 2 Av. con-
. lorta. '

des Jumachelles en occupent la partie supérieure. Le Rhétien a
e-Jaman et, par le méme auteur, dans le massif
sans fossiles déterminables. Il se continue vers
‘4 PAlmend Blumenstein avec sa faune habi-
e
s

: étudié & Meillerie, sur les bords du Léman, par
ui a relevé, comme succédant aux assises iriasiques, la série
coupe est devenue classique) :

. L}
x Ifm}*es en rognons et Avicula contorta Portl.; Plica-
rsor.
b Eile . T
ques couches marneuses, avec nombreux
3 1]

neats’ Al : 1
psilonoti Quenst, Anomia Schaf-
.

enfermant des Pecten Favrii Stop. ct

rec dg,hn_ns 'siﬁgeﬁzf et renfermant de nombreux
(i T q. L Fischeri Terq., Pecten Valoniensis

P. Hehlii d'Orb., P. Lemanensis Stop., Ostrea Pic-
Moore.

- ! géologiques, etc., loc. cit., p. 77.
~ GEOLOGIE DES ALPES. 3

TMPRIMERIE NATLONATE.

Alpes Vaudoises

et
bords du Léman,
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Cette derniére assise peul étre considérée comme appartenant & I'Het-
tangien. Quant & la couche & Terebratala gregaria Suess., elle a été retrouvée
par M. Lugeon qui a pu recueillir ce Brachiopode par centaines d'échan-

tillons.

Enfin, elle se retrouve dans les Klippes exotiques de Sulens et des Annes,
ou elle a été décrite par l'abbé Vallet®) et étudiée ultérieurement par
MM. Hollande® et Maillard®), toujours avec Avicula contorta Port., Plicatula
intusstriata Emm. et des lits de Bonebed. ‘

Le Rhétien de Sulens, dapreés le premier de ces auteurs, est un calcaire
grisitre, en rognons, renfermant Avicula contorta Port., Myophoria inflata Port.
Plicatula intusstriata Emm. La localité fossilifere est « La Frasse », sur le revers
occidental de la montagne de Sulens (com. de Serravalle). On y trouve les
fossiles suivants : Mytilus psilonoti Quenst., Avicula contorta Portl., Gervilleia
inflata Schaf., Gervilleia precursor Quenst., Anomia Schafhdutli ‘Winkl. Par
contre, Maillard y distingue deux niveaux (au mont Lachat) : a, la zone &
Avicula contorta Portl. et b, la lumachelle infraliasique ou hettangienne.

Stoppani cite une faune de six espéces rhétiennes a la Frasse prés Sulens;
il donne égaleméht, daprés Vallet, des détails sur les couches du Grand Bor-
nand (6 espéces) et des Chalets Marmoi, prés Cervens (),

® Varier, Note sur llnfralias de la Haute-Savoie (Bull. Soc. géol. de France, t. XVII,
p- 690, 1890). £

® Horranoe, Ktude stratigraphique des montagnes de Sulens et des Annes (Buall. Soc. géol.
de France, t. XVII, p. 6go, 1889). :

©) G, Man.Larn, Géologie des environs d'Annecy, ete. (Bull. Serv. Carte géol. de France,
n°6,188g) . ‘

® 11 peut étre intéressant de reproduire ici les détails qu'a donnés M. Sropeant sur les divers
gisements rhétiens de 1a Haute-Savoie d'aprés les observations de ses prédécesseurs et les siennes
propres.

La carte géologique de la Suisse de Sruper et Escuen pe 14 Livrn contient, A la limite exté-
rieure des Alpes de Savoie dans le Chablais, trois points marqués t* que T'on doit rapporter aux
équivalents des couches a Avicula contorta. Ce sont : 1° Les roches & 1'Ouest de Meillerie, au
bord du lac de Genéve; 2° Dautres rochers & I'Est du méme village prés de Leucon; 3° Le lit de
la Dranse. G. de Mortillet, parmi Tes fossiles de Bioge (lit de la Dranse), a trouvé P. Valoniensis
Deft., et A. contorta Portl. ([Escheri) Mer. ;

. Les mémes localités ont été ctudiées par A. Faves (Mém. sur les terr. lias et trias de la Savoie).

11 déerit les roches de Meillerie ot il reconnait trois étages : 1° Toarcien; 2° Sinémurien;

30 Couches de Kossen, — Les rochers de 1a Dranse offrent 1a méme série, entre le pont de Bioge
et le lac de Geneve, out les couches de Kossen contiennent, selon Escher : Cardia Austriaca
Hauer sp., Plicatula intusstriata Emm. , Gervilleia inflata Schafh. et le Bactryllinm striolatum Heer.

A. Favae a retrouvé ces couches jusque sur les confins nord du Faucigny. Il a recueilli au
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Le Rhétien fossilifere existe aussi aux Tours-Saliéres et aux Cornettes-
de-Bize. ;

L’étude détaillée des fossiles du Rhétien des environs du lac des Quatre-

- Mélﬁ’ prés de Bonneville, plusieurs fossiles des grées d'Hettange et & Matringe entre Saint-Jeoire

= et Taninge, en abpndapce.Avicula contorta Port.

icatula intussiriata Emm. a été indiquée par Escher et Favre dans la vallée de la Dranse (lac

Bactryllium striolatum Heer a été signalé, sur les bords de la Dranse, prés du lac de Genéve.
NI mentionne les assises et les fossiles suivants (en se servant des numéros attribués aux

R An: i)

" 3 RII

S

artie ouest ou carriéres du Maupas on distingue : les couches suivantes :

Tercbratula gregaria Suess;
7 Aﬂﬁmiﬁ Sc_hgf_héiutli Winkl. A. Revonii Stop., Ostrea

L TR BT RS Er I P
Fawrii Stop., Plicatula intusstriata Emm.

1 Balle : Infralias. ;
< 5 1 Cardium Philippianum Dkr. Nucula (?)
en Mortilleti Stop. , Anomia Lemani Stop.

Defr., Pecten Hebertii Stopp.

+ Terebratula gregaria Suess., Spirifer (Spiriferina)
B o

PR, a8 i nby o e - HL
mia Schafhauili Wink., Anomia Revonii

&

Igm{ﬁr-tia Port. En un point, out les couches sont repétées, clles

récolté, outre A. contorta, Cardita Austriace, Plicatula intussiriata
_ Ul v striolatum Heer. G. de Mortillet en a rapporté avec

nomia Revonii Stop. et des Bélemnites que Stoppani a nommé Belem-

1 "

DE QE]WEN&_—-Le'Munt—Forché prés de Cervens (Sud de Thonon)

] }ém_sé par 43)_;'cala contorla Port., Plicatula intusstriata Emm. et Ostrea

Chalet Marmoi, A. FavRe a trouvé Plicatula intussiriata Emm., Avicula

3.

Rhétien
de 1a Suisse.
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Cantons a 6té encore abordée par M. W. Scamipt (). Cet auteur a publié des
listes d'espéces provenant de Miillerbodenriese et de Huettleren au Buochser-
horn, d’Ebnat, du Liickengraben et du Brandgraben au Stanserhorn et de
Holz aux Mythen. Il y aurait, nous dit-il, une remarquable analogie faunistique
entre le Rhétien des Klippes de la Suisse centrale et celui des Alpes orien-
tales. Cette analogie des couches rhétiennes des Klippes avec celles des nappes
austro-alpines constitue un argument en faveur de la proximité des zones de
sédimentation d’ol proviennent ces nappes.

M. E. Gerser a publié, d’autre part, un certain nombre de coupes des for-
mations triasiques et jurassiques qui, & 'Ouest de la vallée de Lauterbrunnen,
se superposent au granite du massif de PAar®. Il a indiqué la présence, dans

contorta Port., Pecten Valoniensis Delr., Osirea nodosa Goldf., Terebratula gregaria Suess, Rhabdo-
phyllia Longobardica Stopp.

D. Marringe. — Dans cette localité, immédiatement au-dessus d'un calcaire marneux rouge
(2 de Ja coupe de Favne), 'abbé Varrer a recueilli de petits Gastéropodes et Alph. Favre le
Sargodon tomicus Quenst. Cette localité est trés riche en fossiles : Sargodon tomicus Quenst, Chem-
nitzia sp., Ch. sp., Ch. Sabandiae Stopp., Ch. Mortilleti Stopp., Ch. minuscule Stop. , Acteonina
Valleti Stop. , A. Pilleti Stop. , Natica Valleti Stop. , Turbo Billieti Stop., Cerithium Stoppanii Winkl. ,
Cerithium Lorioli Stop., Pholadomya Lariana Stop., Mytilus psilonoti Quens. , Posidonomya Favrii
Stop., Avicula contorla Port., Avicula gregaria Stopp., Gervillia Wagnent Winkl. , Gervilleia inflata

Schaf., Pecten Valleti Stop., Plicatula intussiriata Emm., Plicatula Archiaci Stopp., Ostrea sp., -

Terebratula gregaria Sss., Metaporhinus Favrit Stopp.

E. Graxp Boryanp. — La localité fossilifere se trouve sur la montagne des Almes ou de Cha-
tillon. Au-dessous du Lias, les couches a Avicula contorta (N° 2) contiennent : Saurichthys acumi-
natus Qut., Mytilus psilonoti Qs, Anomia Schafhéutli Winkl., Plicatula Archiaci Stopp. , Ostrea Picle-
tiana Mort. et des fragments d’os.

E. I7abbé VauLer a reconnu les couches de I'Infralias aa montagne des Almes ou de Chatillon
entre le Grand-Bornand et le Reposoir, prés de Serraval, et a la Montagne de Sulens, ot il a re-
cueilli des fossiles parmi lesquels se trouve Avicula conlorta. STOPPANI a encore reconnu. pariit
les _espéces' récoltées dans cette localité de petits gastéropodes (deux espéces de Cerithium, une
Phasianella, une Acteonina et un petit Turbo). Il a également distingué : Myophoria inflata Emm.,
Cardita Austriaca Hauer, Avicula gregaria Stopp. , Anomia Schafhaiithli Winkler, Mytilus psilonoti
. ~ Qu, Gervillia inflata Schath., G. praecursor Winkl.

G. e Mortiriey indique, parmi les fossiles de Bioge, une Bélemnite avec { Avicula Escheri Mer.
(A. contorta) et dans les couches de Meillerie il a trouvé avec Pecten Valoniensis Defr. une Ostrea qui
semble identique avec celles qui se rencontrent dans des couches & Am. bisulcatus, ainsi qu'Am.
Kridion. ;

™ W. Scumipr , Finige Rhitfaunen aus den exotischen Klippen am Vierwaldstiltersee
(Mittel der geol. Gesell. in Wien, t. 11, 1909, P 503).

@) Ed. Gernen. Ueber das Vorkommen von Rhit in den Zwisschenbildungen des Lauter-
brunnenthales ( Miitheil. der naturf. Gesell. Bern, 1907).
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une série de couches alternativement gréseuses, argileuses et calcaires, d'un
complexe mesurant environ 12 métres, au milien duquel existe un banc

Ce niveau avait été attribué au Dogger, mais est d’4ge rhétien incontestable
et clest 1a un fait nouveau inléressant pour la géologie de cetie partie des
Ai% S LT AR et
- Une localité du Chablais également intéressante au point de vue qui
p de Matringe, étudiée aussi par A. Favre et plus récem-
. Les couches fossiliferes, d’aprés ce dernier auteur,
te du Haut-Fleuri, 4 droite en montant de Saint-Gros
La puissance de T'étage y est d’environ 13 métres. M. Lugeon
u e Megalodon dans un banc dont la partie infé-
Suess. Le [acies des couches de
que le fait remarquer 4 juste titre
tre le facies Souabe el le
affinités avec ce dernier.
ole® des schistes noirs
Tercbratula gregaria Suess.
irque de Champfleuri.

Suess.

NELITIL £ 2

1 M.JEd, Suess
Serv. Carte geol,

Lia |

lumachellique renfermant des fossiles rhétiens (Avicula contorta Portl., ete.).

Rhétien
du Chablais.

Environs
«du Mont-Blane.
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Ces grés grisitres et prenant 4 l'air une patine roussitre caractéristique,
appelés par de Saussure «grés singuliers», ont ét(? recf)nnus' comme
étant d’age rhétien par Ch. Lory et T'abbé Vallet qui y decouvrfr.ent des
fossiles et surtout des Pectens®. Is reposent sur des calcaires dolomitiques &
patine couleur robe de capucin et forment des bancs peu épais avec des schistes
noirs et des cargneules du Trias dessinant trois anticlinaux coucl-lés.

Dans la partie supérieure des « grés singuliers » qui ont été décrits égaler.nent
par M. Ritter, s'observent, d’aprés Ch. Lory et I'abbé Vallet®, des empreintes
de Pectens (Pecten Valoniensis Defr.?). Ces couches alternent plus bas avec
une série de bancs de calcaires magnésiens, dont une couche présente la
structure d'une lumachelle pétrie de petits Bivalves indéterminables (Aificula
contorta? Cardita Austriaca?). L'un de nous y a rencontré des débrls de
Pecten of. Valoniensis Defr. et des bancs a Entroques.

La présence de galets de granite el de quartzites & M‘yo.phoria (ces derniers
signalésen 1910 lors d'une excursion du Congrés international par M. BLAs’rAc)
montre que pendant 1'époque rhétienne le relief était nettfament accusé et
que le massif du Mont Blanc a donné lien pendant cette période & la forma-
tion de dépéts cotiers et bréchiformes ().

Des conglomérats analogues a ceux du col du Bonhomme se rencontrent a la montagne
de Ja Saxe, ainsi qu'a 'Améne, dans le Val Ferret suisse. Ils ont été étudiés par MM Du-
pare et Mrazec (1) qui les rapportent également au Rhétien. Les premiers I‘BP(.)SGI‘E.IJE‘flt sur
des bréches dolomitiques du Trias et y seraient surmontés par des schistes noirs liasiques,
mais ils nous ont paru n’étre autre chose que des « bréches des pentes » pléist(?cénes. Qu.ant

aux seconds, ils sont plaqués contre des porphyres et supportent des schistes ca.lcalres
pyriteux. Nous serions plutét disposes 2 voir dans ces derniers conglomérats un équivalent
des bréches du Lias inférieur, si développées en Tarentaise (Mottiers) et comprenant,
outre le Rhétien, une bonne partie des assises liasiques.

. ] \ () \

La formation que nous étudions s'observe encore au col Joly ou, d’aprés

M. Ritter, elle est représentée par des schistes marno-gréseux intercalés
5 & . )

entre des cargneules et les calcaires inférieurs du Lias. L'un de nous

™ C. Lony et P. VaLrer, Carte géologique de la Maurienne et de la Tarentaise (Bull. Soc.
géol. de Ifrance, 2° série, t. XXIIT, p. 487, ;886). ;

® (. Lory et P. Varrer, Carte géologique de la Maurienne et de la Tarentaise (Bull. Soc.
géol. de I'rance, 2° série, 1. XXII). -

® Rrrrer, loc. cit., p. 88.

® Dupanc et Mrazec, Recherches sur le massif du Mont Blanc, p. 185.
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(M. Révil)® T'a observée dans le vallon de Roselend, o elle consiste -en
calcaires & débris de Crinoides.

- Aucun affleurement du Jurassique inférieur ne permet de constater la na-

massif de la Grande-Chartreuse, le Vercors, le Diois et les Baronnies, mais
@,ﬁfsdh&%@sﬁ, sur sﬂemplacement de la zone cristalline dauphinoise (1 zone
alpine. ontre nettement développé, en quelques points.

i n n'a été sigﬂaié jusqu'ict dans le massif du Pelvoux qu'a I'Alpe
nous (W. K.) a décrit (Trav. Lab. de géol. de I'Univ. de

cement de ce massif et si ces dépots se
facies, avec les assises noires du Lias
tre part une foule de points otr ils
s d;éjpo,sés_ et qui devaient correspondre i
es bréches 4 débris d’Ostrea sublamellosa Dunk
iasique ont été recueillis par M. Ch. Jacob 4 1a
central du glacier du Mont-de-Lans (Tsére) et

: l_%lw@ﬁen b

de Belledonne, la zone & Avicula
- par Ch. Lory®. FElle s’y montre,
I - le Lias, de l'autre.
, qui a observé sur
de Bivalves et rap-
18 y avons recuedli, dans

, plus h_&l’ub, 1a liste bibliographique,

el
(prob "lét_'nent'}Champ) les espéces suivantes :
cala Stenonis (?) Stopp., Leda sp., Avicula
ervilie caudata Winkl. La découverte des couches &
s le vallon de Champ, prés de Vizille, est due
8, 1 m. 20 de caleaire sableux, 5 métres de cal-
 d'un caleaire & Entroques, Tui-méme recouvert par

haine de Belledonne (Ann. de I Enseignement supérieur

Rhétien
des zones externes
des
Alpes francaises
et de
la zone cristalline
delphino-
savoisienne.




Rhétien
du Gapencais
et
des Basses-Alpes.
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une assise de schistes noirs, Mytilus psilonott Qu. M. Paquier y a trouvé des
huitres voisines d’Ostrea sublamellose Dunk De plus, M. P. Lory considére la
« Bréche & Allevard » comme appartenant 3 ce niveau. Cette bréche, signalée
par I'un de nous (M Kilian), peut se voir sur la route de Pinsot et pres de la
Tailla, ou elle s'enchevétre avec Jes schistes noirs d'une mince assise qui, par
1a base, se lie aux cargneules. Dans les environs d'Allevard, M. P. Lory a
encore fait connaitre des gres & Avicula contorta Portl. ety rattache 'intercalation
de bréche, analogue a la bréche du Télégraphe "), que nous venons de citer.

Enfin, M. Paquier a constaté I'existence du Rhétien aux environs d’Arvil-
lard, sous le village de Verneil, ot1 existe un affleurement fossilifere. Dans des
gres calcaires, cet auteur a rencontré en ce point, avec Avicula contorta Portl.,
de nombreux Lamellibranches.

Les recherches de M. P. Lory ont néanmoins montré quil existe un cer-
tain nombre de points des environs de la Mure et de Laffrey ot la transgres-
sion jurassique débute avec des couches plus récentes et ou le Rhétien ne

s'est sans doute jamais déposeé. (Ve plus bas p. 25.)

Au S. O. de Gap, prés Barcillonnette-de-Vitrolles, le Rhétien se compose
de calcaires noduleux, de plaquettes a Avicula contorta Portl. et de lits de
quartzite @,

Plus au Sud, dans Hautes et Basses-Alpes, M. Haug a décrit un niveau a
Avicula contorta Portl., constitué par une alternance (25 & 4o métres) de
schistes noirs et de bancs calcaires. La faune est celle du facies souabe;
Terebratula gregaria Suess fait défaut, on y remarque un Bone-bed ®. La partie
fossilifére qui mesure 20 a o5 meétres est recouverte par une série d’autres

calcaires 4 veines spathiques entierement dépourvus de fossiles.

M P, Lony, Kitudes géologiques dans ja chaine de Belledonne, 2° note (Ann. de l'enseigqnement
supériear de Grenoble, t. VI, n° 2, loc. cil., p. 1 1).

® Kmian et P. Lory, Notice sur a feuille de Die de la Carte géologique détaillée (Ministére
des Travaux publics, 1901, et Trav. Lab. de Géol. de I'Univ. de Grenoble, t. VI, p. 242).

@ E. Have, Les chaines subalpines entre Gap et Digne, loc. cit. — 11 est juste de dire que la
découverte de la zone a Awicula contorta Port., aux environs de Digne, est due 4 Hébert el re-
monte A Iannée 1861. Elle fut confirmée par les recherches de Garnier et de Dieulafait (Ann. de
sciences geol. , t. I¢*. Paris, Masson, 188¢). La coupe du promontoire de Champorein est devenue
classique ; E. Hébert a communiqué les fossiles recueillis & 1'abbé Stoppani qui a déterminé les
espéces suivantes : Astarte (?) Suessi Rolle; Teniodon precursor Schloth., Avicula conferta Portl.,

Pecten Valoniensis Defr., Anomia Heberti Stop. Postérieurement, M. Goret découvrit cette zone
dans 1'Ubaye, et 1'un de nous (W.K.)Ta signalée & Nibles et Clamensanne.
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Les meilleures coupes du Rhétien, toujours d’aprés M. Haug, s'observent
sur le chemin de Digne au Cousson, sur les bords de la Bléon,e et notam-
ment prés des gypses de Champorcin. Plus au Nord, il affleure aux environs
de Tanaron et surtout 4 Barles(),

Tous ces dépots du Gapencais et des Basses-Alpes, ainsi que ceux des
environs de Castellane® (col de Taulanne), ont les mémes caractéres et pré-
sentent le méme facies souabe; ils se font notamment remarquer par ﬁab-
sence de Ter. gregaria. On y observe un Bone-bed 4 dents de poissons, des
schistes noirs & Avicula contorta, des bancs 4 petits fossiles (Gervilleia pmec;zrsor
Qu.); M. Bachelard y a signalé des Foraminiféres et des amas de « naissain »

9 A -
(l.hmtres. x4 Ces assises supportent un Hettangien bien caractérisé i Cardi-
nies, & Psiloceras et & Schlotheimia angulata Schloth. sp '

Ce n’est que dans la Basse-Provence, & partir des environs de Gréoux et au
Sufl du Verdon, qu'apparaissent les dolomies cristallines et des argiles bariolées
qui annonceni-; un changement de facies et différent notablement du Rhétien
des Alpes occ1'dentales, tel que nous venons de le décrire; on trouvera, dans
ia' mor.lographle que leur a consacrée DIEuLAFAIT en 1869 (Anndles des s;iences
géologiques, t. 1), des renseignements complets sur ces dépots.

I convient cepend i
ndant de rem : i i
o p ‘ : emarquer qu'il existe quelques points de notre
.g u les assises & Avicula contorta paraissent faire défaut au contact du
Lias et des terrains plus anciens.
. e g X
. Cest amsi qu'au promontoire de I'Echaillon, prés de Saint-Jean-de-Mau
rien i i : 1 1 -
: nei le. Lias, directement appuyé contre les Schistes cristallins, débute par
es calcaires contenant de nombreu 1
ARt b : NS fragments anguleur de granite et des
- olomie friasique a patine brune (« calcaires capucin »); celte assise
I‘e W 'y &
pose 1171;cten'1ent sur le Granite, alors qu'a quelques centaines de métres de
ce ol Sparé i
po nt,d e Lias est séparé de ce dernier par les dolomies « capucin » sur:
mon’ . inées i ire ‘ 2
: tan‘f es arkoses laminées du Trias. Ces calcaires bréchoides i fragments
e granite représententls le Rhétien ou datent-ils d’une époque un peu pl
récent nel 1 1 ; ' 78
e (Hettangwu)? En Tabsence de fossiles, la question ne peut étre

1

M W, Kinax E . : '
Alpes, p Gﬁg)mhe;: sﬁ:l tl(l) f OE ‘({;OL d“’C:"“”CEJ 1895 (Réunion extraordinaire dans les Basses-
pes, p. ) rfout : E. Haue : Chaines subalp. entre Gap et Di :
@Qq i e p. entre Gap et Digne (Paris, 1891), p. 22-
’ aussia;e];g(igl%lq-ue détaillée au 1/80000°; feuille de Castellane (Notice par 1\2 )éER: 2~25‘
. ull. Soc. géol. de France, 3° série, t. XXIII, p- 915 (Réun. extr. i Castellane.) HER )

'
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Absence locale
du Rhétien
cn certains points.
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résolue d'une fagon précise, mais il semble, dans c‘ette llocalif,é, qu'il ),r a I'm-
dice d’un relief qui aurail existé au début de la période JuraSSI'que sur 1e’r-npla—
cement du massif du Rocheray et aux dépens duquel se seralen.t ex‘ercees les
érosions des premiéres transgressions jurassiques en donnant lieu 4 une for-
mation analogue A celle des « gres singuliers » du col du B‘orfhomme. o
Dans le petit massif de 1la Mure les mouvements antetr.iastques lc’)n.t ega,e—
ment produit, d’aprées M. P. Lory, un dome resté en parn‘e emer.ge jusqu alu
Charmouthien, ot le Jurassique débute parfois par un poudingue quartz;ui{ (ia
« gratte ») reposant en discordance sur le Houi.ller. Par' contre, au S;)l 1;13 a
région de Barcilonnette, on a signalé le Rhétien a Avfcula con.torta ortl. en
partie dolomitique, une lumachelle de Bivalves de I'Hettangien, et encore

1 inémurien (), c’est-i-di cies néritique.
des Bivalves vers le sommet du Sinémurien, c'est-a dire un fa q

P

francaises, les variations suivantes :

A. En certains points dela zone cristalline de?lphino—.savoisienne se m-anifes..te
une tendance au facies détritique et gréseux (Verneﬂ, Aﬂevard-) qu{ atteint
son maximum autour du massif du Mont Blanc ou les « gres smguh'ers v et
les couches @ galets du col du Bonhomme et peut-étre les rjonglomerats de
I'Améne, dansle Val Ferret, indiquent ainsi 'existence de reliefs ou de hauts-

fonds sur 'emplacement de la premiére zone alpine.

B. Le Rhétien se Poursuit dans I'Ouest et le Sud-Ouest en se ra[.)prochant
davantage du « type souabe » dans le massif du Pelvoux (A'iffe dAI:sme), dans
les environs de Digne et au N. O. jusqu'a Champ, pres Vizille (Isére).

C. Au Sud, du coté des Maures et de T'Estérel, se présente le facies pro-
vencal, avec ses dolomies, dont nous n’avons pas 4 nous occuper 1cl.

D. Surle bord ouest de la zone du Briangonnais, c¢'est-a-dire a 10uefst de
la bande houillére et 2 I'Est de la premiére zone alpine, s étend un’e1 région c;e
facies uniforme,, & type mixte, ot1 des éléments fauniques étrangers (1 erebratula

M) P, Lory, C. B. Collaboratenrs pour 1895. (Bull. Serv. Carte géol. de France, o’ 53, 1896,
p- 177:)
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gregariaSuess, etc.) du « type carpathique » se mélent aux espéces souabes. —
Cette bande comprend la portion occidentale de la Tarentaise, la Basse-
Maurienne, la partie occidentale de la zone du Briangonnais (Saint-Crépin
[Hautes-Alpes]) et les masses charrides plus externes qui se rattachent, par
leur origine et par T'emplacement probable de leurs racines, & des zones
intraalpines ou plus orientales encore, telles que les Préalpes vaudoises, le

Chablais, les Annes, Sulens, I'Ubaye, etc.

E. ATEst de la zone D, & facies uniforme, c'est-a-dire dans la partie cen-
trale de la zone du Briangonnais, le Rhétien fossilifére est inconnu et peut étre
représenté par une partie des bréches calcaires (Bréche du Télégraphe) qui
appartiennent 1 & la base du Jurassique, mais il est plus probable que I'Infralias
y a été enlevé parles érosions qui ont précédé la formation des bréches liasiques.

E'. M. Franchi a récemment fait voir que cet étage reparait avec son type
carpathigue dans la portion orientale de cette zone et M. Pussenot I'a retrouvé
trés net & la Montagne des Grands-Becs et en plusieurs points voisins de la
frontiére, 4 Cerviéres, au Lasseron et dans le massif du Gondran.

F. Enfinles « Schistes lustrés » de la zone du Piémont qui semblent englober
parfois sous un méme facies « compréhensif» une grande partie des sédi-
ments déposés entre le Trias moyen et 1'Eogeéne inférieur, comprennent vrai-
semblablement aussi 4 leur base des représentants de 1'étage qui nous occupe.
M. Franchi a montré récemment que des assises rhétiennes & Polypiers, fossi-
liféres et bien distinctes, s'observent nettement 4 la base de ces schistes a I'Est
de Briancon (la Mulatiére, la Grande-Hoche); ces résultats ont été d'ailleurs
pleinement confirmés par les recherches de M. Pussenot et par les chserva-

tions de 'un de nous (W. K.).

Au point de vue paléontologique, le Rhétien se fait remarquer dans
nos régions par I'abondance des Pélécypodes et des Gastéropodes joints &
quelques Brachiopodes et par 1'absence compléte des Ammonitidés. Sa faune
rappelle par son allure générale celle des grés rhétiens de la Souabe, de
I’Alsace, de P'Allemagne du Nord et de la Cote-d’Or, mais en différe cepen-
dant par certains cotés. Cest ainsi que, relativement 4 la faune, les dépots de
la bande D et de ses dépendances (E** et F) offrent une homogénéité sur

laquelie il est important d’attirer 1'attention. A c6té de I’ Avicula contorta Portl.

fe

Caractires
paléontologiques.




28 FTUDES GEOLOGIQUES DANS LES ALPES OCCIDENTALES. ”

(= Gervillia striocurva Qu. = Av. Escheri Mer.), qui se rencontre dans
presque tous les gisements, on y trouve, outre quelques espéces souabes, Ana-
tina praecursor Opp-, Myophoria postera Qu., Venericardia praecursor Qu., C.ar-
dinia depressa, Taeniodon praecursor Qu., Cyprina porrecla Dum., Lima
Hettangiensis Terq., Modiola (Mytilus) pstlonoti Qu. (= M. minulus Opp) , Ger-
villeia praecursor Qu., Semipeclen velatus Goldf. sp., Pecten Valoniensis Defr. ,
P. Hehli 0rb., Ostrea sublamellosa Dunk., O. (Alectryonia) ascendens Qu. ,
notamment des dents de Poissons : Sargodon tomicus Plien., Acrodus minimus
Ag., Saurichthys acuminalus Ag., Gyrolepsis tenaistriatus Qu., etc., et Ton re-
marque une association caractéristique de formes spéciales au typ'e souabe
ot d’espéces habituelles aux facies carpathique et bavarois du Bhéufan .teﬂes
que Neritopsis tuba Schath., Clidophorus alpinus Winckl., Myophorm. mj{a!a
Emm., M. isosceles Stopp.., Cardita Austriaca v. Hau, Avicula inaequiradiala
Schafh., Dimyopsis Emmerichi v. Bistr., Pecten Schafhaeutlt Mer., Ostrea (Alec-
iryonia) Haidingeriana Emmr. , Anomia Schafhaeutli Winckl., Terebratula gre-
garia. Suess., Cyrtina uncinata Schafh. 5
Les espéces suivantes sont spécialement abondantes : Protocardia (Car-
dium), Philippiana Dunk, sp., Anatina praecursor Qu., Venericardia praecursor
Qu., Taentodon praecursor Schl., Mantellam pectinoide Sow. (= Lima subd.upl'a
Stopp. ), Modiola (Mytilus) psilonoti Qu. s. (=minuta Opp- sp-)» Ger:uzllem
‘ praecursor Qu., Semipecten velatus Goldf. sp., Peclen (Entolium) Hehli dOrl?.,
Ostrea sublamellosa Dunk, O. (Alechjyom'a) nodosa Goldf., O. (Alechyoma)

ascendens Qu., etc.

Quelques exemples feront nettement ressortir le caractére mixte du Rhétien
intraalpin :

Cest ainsi que Myophoria inflala Emm. (forme des Alpes orientales) s'est
rencontrée au Pas-du-Roc et 2 Sulens et que M. postera Qu. sp. (espece
souabe) est citée de Colleto di Salé (Piémont) par M. Franchi.

Ostrea (Alectryonia) nodosa Goldf. (= 0. Marcygniana aut.?) est connue de
Matringe, de Meillerie, du Pas-du-Roc et des environs de Briancon (M. Pus-
senot, détermination de W. Kilian); elle est particuliérement abondante au
sommet des Grands-Becs. '

Ostrea Picietiana Mart. s’est rencontrée a Meillerie, au Grand-Bornand , etc.

Anomia Schafhacutl: Winckler est indiquée du ' Pas-du-Roc (abgndante),
du Grand-Bornand, de Sulens et de Meillerie.
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Anomia Picteti Stopp. et A. Revonii Stopp. existent 4 Matringe, Meillerie
et 4 'Almend Blumenstein.

Avicula Loryi Stopp. est citée de Vizille ainsi que Gervilleia caudata
Winckler.

Avicula inaequiradiata Schafh. est une espece trés importante représentant
une variété alpine d’Av. conlorta Portl.; elle se trouve au Pas-du-Roc.

Pecten (Entolium) Hehli d'Orb. est cité de Meillerie; P. (Chlamys)
Favrei Stopp. de Meillerie ainsi que Peclen Heberli Stopp.; P. Loryt Stopp.
de Matringe, avec P. Valleti Stopp. et P. Massalongi Stopp., et d'autres
formes encore comme P. (Chlamys) Falgeri Mer. et P. (Chlamys) Thiollierei
Mart.

Pecten (Chlamys) Valoniensts Defr., de Meillerie, du Col du Bonhomme,
de Blumenstein et de Digne, existe aussi dans les couches de Kdssen.

Cardita Austriaca v. Hauer est connue de Meillerie, du Pas-du-Roc et des
Alpes Vaudoises; elle existe également dans les Grisons, et il est trés intéres-
sant de la retrouver en Maurienne.

Modiola (Mytilus) psilonoti Qu. sp. (=M. minutus Opp.) existe au Pas-du-
Roc, au Grand-Bornand, & Sulens, & Matringe et & Meillerie; c’est une espece
de la Souabe.

Dimyopsis (Dimyodon) Emmerichi v. Bistram (V) (= Plicatula intusstriala
Emm. sp. = Spondylus liasinus Terq., etc.) [v. Synon. in v, Bistram, Val Solda,
p- 45 (160), Fribourg, 1903 ] est une espece caractéristique des « Couches
de Koessen », également connue de Matringe et du Grand-Bornand. Elle a été
trouvée aussi au Pas-du-Roc, & Meillerie, au Mont-Forché, & Sulens, au Clos
des Morts, aux Grands-Becs (Pussenot), dans le Bassin du Rhéne (Dumor-
tier) et dans I'Est de la France.

Terebratula gregaria Suess est caractéristique et fréquente an Maupas, a
Meillerie dans le lit de la Dranse, au Pas-du-Roc, & Matringe, etc.; c’est, on
le sait, un des fossiles abondants dans le facies carpathique du Rhétien.
M. Franchi I'a récemment retrouvée dans la région du Chaberton et MM. Pus-
senot et Kilian 4 Cerviéres, au Lasseron et aux Grands-Becs, & I'Est de
Briangon, ot elle est extrémement abondante.

) On trouvera dans un récent mémoire de M. von Bisrram une bonne liste bibliographique
relative  la faune du Rhétien et du Lias inférieur et qui sera utilement consultée par tous ceux
qui voudraient étudier la faune de notre Lias calcaire. Voir Bistranm, Beitraege zur Kenntniss des
unteren Lias in der Val Solda (Ber. naturf. Gesellsch. zu Freiburg i. Br., t. XIIT, 1903).
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Cyrlina uncinata Schafh. (= Spiriferina Munsteri Stopp., Suess, non Dav.)
trés abondant au Pas-du-Roc, est une forme alpine des couches de Gresten
(v. Trauth, Grestener Sch., p. 48) , sa présence en Maurienne est signiﬁcative.

A ces formes s'ajoute une série d’autres moins connues, notamment des
espéces spéciales de Gastropodes et de Pélécypodes, décrites par Stoppan :
Cerithium Stoppan'ii et Turbo Billieti sont communs au Pas-du-Roc et & Ma-
tringe : on y trouve Pholadomya Mori Stopp., Pinna miliaria Stopp. , ainsi que
des Pentacrines et quelques Oursins (Metaporhinus Favrii Stopp. et Plegioci-
daris aff. Curionii Stopp.), formes lombardes qui se retrouvent dans le Rhétien
de la Savoie.

Ajoutons que Stoppani, de Mortillet et Vallet (loc. cit., p. 1 53) ont rencontré
des BrLeyniTEs @) dans le Rhétien & Avicula conlorta et Terebratula gregaria &
Meillerie et aussi & Brides-les-Bains.

Les Bactryllium sont également communs au Rhétien de Meillerie, du Pas-
du-Roc et & celui des Alpes orientales. Des Povyprurs rappelant T'espece
décrite sous le nom de Calamophyllia Longobardica par Stoppani sont abon-
dants dans TEst du Brianconnais (Lasseron, Cerviéres, Turge du Perron)
et rappellent également Cal. Rhaetiana Koby et Thecosmilia Martini From.
du Rhétien des Alpes suisses ainsi que les formes infraliasiques de Lom-

bardie.

La présence dans le Rhétien de Matringe des Megalodon signalés par
M. Lugeon au milieu d’une faune analogue a celle du Pas-du-Roc, celle de
Conchodon et de Megalodon au Plan des Morts, 4 IEst de Briancon (Franchi),
enfin Tabondance des Polypiers du groupe de Rhabdophyllia Longobardica
Stopp. et de Rh. Selle Stopp. dans divers points a 1Est de Briangon, se
joignent aux autres caractéres cités plus haut (présence de Tercbratula grega-
ria, de Cyrtina uncinala Schafh., de Dimyopsts Emmerichi v. Bistr. (= Plicatula
intusstriata aut.), pour donner au Rhétien des Alpes occidentales un cachet
sensiblement différent du type souabe et le rapprocher des couches & Di-
myopsis Emmerichi du «type carpathique » de IEurope méridionale (Carpathes,

Alpes occidentales) et notamment des couches de Kossen; il rappelle en

™ Voir, & ce sujet, les notes de MM. W. Kruiav et G. Fasre (in Bull. Soc. géol. de France, &° série,
t. 100, p. 248, 4 mai 1903). Des Bélemnites ont été signalées aussi dans le Rhétien des Alpes-

Maritimes (v. Have, Traite, II, p. g4o).
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particulier d'une fagon trés nette le Rhétien du Val Solda dans les Alpes de la
haute Italie, auquel M. von Bistram a consacré en 1903 une intéressante mo-
nographie. Le caractére mixte de la faune-rhétienne, qui atteint son maximum
4 I'Est de Briangon (Rhétien a « facies piémontais »), s'atténue d'ailleurs vers le
Sud-Ouest et aux environs de Digne, le «type souabe » apparait & peu pres
entiérement débarrassé des éléments étrangers. e

_ Tous ces dépots sont des sédiments i faune néritique, de mer rela-
tivement peu profonde, correspondant & une période de transgressivité qui
succéde & la phase lagunaire du Trias supérieur; la présence, & 'Est de la
région, de Polypiers, de formes comme Terebratula gregaria Suess et celles
([.ll'e nous avons citées plus haut, indique cependant des communications ma-
rines faciles avec la Lombardie et les Alpes orientales ainsi que 1’a\;ait admis

déjél T'abbé Stoppamni.

Il ressort également de cette analyse que les « Kiippes » de la Suisse et
les masses charrides du Chablais, de Sulens, etc., ont trés probablement leurs
racines » dans la zone du Briangonnais dont les faunes rhétiennes (Pas du
Roc, Grands Becs) rappellent d'une fagon frappante celles de Meillerie, de
Matringe, de Sulens et des lambeaux exotiques des environs de Luéerne.,

On’tl"ouvera Plus loin, & la fin du chapitre consacré au systéme jurassique
une série de diagnoses lithologiques et de descriptions d’échantillons ainsi

1
(ILI.U.NE. LISTE COMPLETE DE FOSSILES se Tapportant au Rhétien des Alpes fran-
gaises (1),

(:’ On consultera également, pour ce qui concerne les couches & Avicula contorta des aut
rfig_'lfms, le beau chapitre consacré au Rhétien dans le Traité de géologie de M. Haug AS 9 ;33
ainsi que les travaux de GuemBeL, von Dirrman, Opper, Suess ZU(‘MAYEI; Nas g
Lois, Hiserr, Henny, Capenuing, Pecrat, Mavp Hearey, ete j : S

Indications
sur Torigine
de
diverses nappes
de charriage.
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- B. Lias.

Les assises du Rhétien ayant été étudides, il convient maintenant, dai.ls un
exposé aussi complet que possiblé, d’indiquer les pr-inc'ipaux types de sédimen-
tation qui entrent dans la composition de la série liasique de nos Alpes e.t l'a
facon dont ces facies divers s'enchevétrent et se superposent dans le-s diffé-
renles zones des Alpes delphino-savoisiennes. Pour cela, nous.examlnerc:ns
la constitution du Lias dans les zones de sédimentation successives que T'on
peut distir_lguer en se dirigeant de 'Ouest vers I'Est; nous serons ainsi amenés
a distinguer :

Un type dauphinois;

Un type bréchiforme ou brianconnais ;

Un type intermédiaire entre les deux précédents;
Un type piémontais (ou facies des Schistes lustrés);

ainsi que les passages latéraux qui relient parfois entre eux ces différents types.

I. TYPE DAUPHINOIS

: : TY TRME 2 (1
(ET PASSAGE DE CE TYPE AU « LIAS BRIANCONNAIS » PAR LE TYPE « INTERMEDIAIRE (1) »)7.

LeLias a facies dauphinois proprement dit et une partie du Lias intraalpin
du type intermédiaire ne comportent que deux divisions, établies d’aprés les
caractéres lithologiques : le « Lias calcaire » dans le bas, le « Lias schistenx » &

la partie supérieure qli’il importe de décrire en premier lieu. .

1. LiAs CALCAIRE.

On ne peut, dans la pratique, reconnaitre que ces deux subdivisions dans le
Lias de la Maurienne, qui appartient en partie, dans la partie ouest de notre
champ d’études, au facies que M. Haug a appelé facies dauphinois.

ents liasiques extérieurs a 1a chaine cristalline delphino-savoi-
A L e

sienne (environs d’Albertville, ete.), nous renverrons le lecteur & la monographie que M. RéviL

. * A - ! o

a consacrée aux chaines jurassiennes et subalpines de la Savoie. (Thése de doctorat, Chambéry,

1911, et Trav. lab. de géol. Univers. de Grenoble, t. IX, 3 [1911]). Nous renvoyons en outre le
, du Lias & type intermédiaive que nous donnons plus bas dans la

@ En ce qui concerne Jes affleurem

lecteur & la description détaillée
1r* partie du présent chapitre.
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Quant au facies brianconnais du méme auteur, qui est relié au pré-
cédent pres de la Bessée et du col des Encombres par des passages latéraux et
des intercalations zoogénes et bréchoides, il s'observe 4 'Est du synclinal num-
mulitique et de la zone du Flysch ou des Aiguilles d’Arves, et surtout dans
les points de la zone houillére ou affleurent des couches plus récentes que
le Houiller. Ce second type est entiérement bréchiforme, mais dans la zone
de passage qui le relie an type dauphinois, on voit se développer également
(lype intermédiaire) une masse calcaire inférieure, le Lias calcaire. La des-
cription qui suit se rapporte donc au facies dauphinois et en partie 4 ce
type intermédiaire qui lui succéde plus a IEst.

La formation calcaire, par laquelle débute le Lias, se développe dans toute
la région comprise entre la chaine cristalline de Belledonne et 1a zone des
Aiguilles d’Arves. Des matiéres charbonneuses et une teneur parfois notable
en sulfure de fer lui donnent une teinte noirtre trés prononcée. Directement
au-dessus des petits bancs rhétiens et parfois noduleux (Pont de Vizille) a Avi-
cula contorta Portl. reposent des calcaires noirs compacts 4 stratification nette-
ment accusée, qui correspondent & I'Hettangien, au Sinémurien et 4 la hase
du Charmouthien ™. Ils sont surmontés par des schistes également noirs, le
« Lias schisteux» qui représentent la partie supérieure du Lias moyen et
le Lias supérieur.

D’autres fois, et surtout dans les contrées oilt, comme & Aigueblanéhe et
dans la sous-zone des Aiguilles d’Arves, se présente le type intermédiaire
entre le facies dauphinois et le facies briangonnais (Aiguilles de la Grande
Moénda), 1e niveau liasique inférieur se présente parfois sous forme de marbre
noir & veines spathiques (environs d’AiguebIanche); ce sont des calcaires mar-
neux et des schistes argilo-calcaires noirs dans lesquels on ne trouve qu’excep-
tionnellement les intercalations bréchoides qu existent plus & I'Est, mais qui

M Have, Lizas, Bajocien et Bathonien des chaines subalpines entre Digne et Gap (C. R. Acad.
des Se., 1 ayril 1889 ). — Cette masse calcaire (notre « Lias calcaire ») correspond,, ainsi'qu’il est
facile de s'en convaincre en allant de Digne & La Mure par Gap, au Lias inférieur et a la partie
inférieure du Lias moyen déerits par M. Haug dans le facies provencal (Digne) aussi bien que
dans le facies dauphinois (Have, loc. cit., p: 45, 53). Cependant il convient de remarquer que le
facies schisteux ne débute pas toujours au méme niveau dans les différentes régions de nos Alpes
el qu'aux environs de Corps et de 1a Salette, le « Lias schisteux » correspondant an Charmouthien
supérieur est séparé de 1'Aalénien schisteux par une assise de marno-caleaires & Hildoceras bifrons
Brug. sp. déerits par M. P. Lory et par I'un de nous & Saint-Jean-des-Vertus. :

GEOLOGIE DES ALPIS, 5

IMPIIMENIE NATIONALE,

Lias calcaire
de 1a Tarentaise
et
de 1a Maurienne.
(Type

« intermédiaire ».
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se distinguent cependant nettement des assises supérieures de I'étage plus
essentiellement schisteuses, feuilletées et exemptes de couches calcaires. Ail-
leurs encore, ce sont des calcaires noiratres, mats et compacts, toujours bien
distincts des calcaires du Trias. Entre Mottiers et Aigueblanche, aux alentours
de la Combe de Varbuche, sur les pentes de Lavriéres et preés de Saint-Jean-
de-Belleville en Tarentaise, le Lias est 1'epréserlfé uniquement par des calcaires
marneux et par des schistes noirs calcaires. De petits graumeaux d'argile, noirs
et brillants, tragants, et ressemblant a du graphite, sont  signaler dans ces
calcaires liasiques des environs de Mottiers (ces fragments ne sont toutefois
pas combustibles). Des calcaires noiratres a Enlroques se montrent aussi dans
le haut de la vallée du Nantbrun, an milieu des assises liasiques du type
intermédiaire; ils contiennent des fragments de Bélemnites. Sur les pentes
orientales du Niélard nous y avons recueilli, en compagnie de M. P. Lory :
Nautilus sp., Belemnites sp. et Gryphaea arcuala Lamk. sp.

Fn Maurienne, les tranchées de la route, au-dessus des « Granges du Grand
Galibier », sont pratiquées dans des schistes calcaréo-marnenz de couleur noire,
mate, qui certainement apparliennent, comme leur continuation de la vallée
de I'Arc, au Lias ou terrain jurassique inférieur. Iei aussi des parties plus cal-
caires se détachent de la masse et forment une division inférieure puissante.

Des intercalations de bréches calcaires (Bréches du Télégraphe) que nous dé-
crirons plus loin sont fréquentes dans ce Lias calcaire du « type intermédiaire »,
4 T'Est de la bande éogéne des Aiguilles d’Arves, mais elles apparaissent .déj‘:’l
sur 1e bord ouest de cette bande au Roc du Niélard ot elles sont en relations
avec les calcaires coralligénes de Dorgentil (v. p. 81). Des rognons de silea
se montrent prés de Saint-Jean-de-Belleville dans les calcaires liasiques appar-
tenant & cette méme bande intermédiaire; on les retrouve au Pas-du-Roc et
d’autres points, notamment dans la vallée du Guil et aussi dans celle de
I'Ubaye (massifs du Caire et du Morgon). Dans la haute Ubaye, en amont de Se-
renne , au lien marqué « Pont Votité », sur la carte de 1’Etat—major, se montrent
(en contact av 3c les calcaires et schistes en plaquettes), également & I'Est de la
zone du Flysch, des calcaires & rognons de silex, des marbres noirs veinés de
calcite, et enfin une bréche calcaire que nous attribuons également au Lias.

En beaucoup de points de la région intraalpine, la partie inférieure de la
série liasique est formée par des dalles calcaires noiratres A cassure cristalline
(Entroques) et fragments de Bélemnites. Ces dalles rappellent celles du
Mont Jovet que nous avons visitées en 1893 sous la conduite du regretté
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Marcel Bertrand , mais qui ne renferment pas de fossiles et qui accompagnent un
facies du Lias fort analogue & celui des « Schistes lustrés » de la zone du Piémont.

Un clivage trés accentué, indépendant de la stratification, arrive parfois &
étre assez réguﬁer pour donner lieu & de véritables ardoises (M [Oisans, Alle-
mont, Valbonnais, Revel (Isére), Valgaudemar, La Grave (Hautes-Alpes),
La Chambre, vallée des Villards, environs de Flumet (Savoie)]. C'est dans la
partie supérieure du « Lias calcaire » qui correspond au Lias moyen (Char-
mouthien) que se-montre le plus souvent cette structure © Les ardoises sont
exploitées dans plusieurs localités (La Grave, Ventelon, le Rivier d’Allemont,
Ornon, le Bourg-d’Oisans, Chenavas prés Revel, la Chambre, Saint-Colomban-
des-Villars, Petit-Ceeur, Aigueblanche, les Cotes-de-Flumet) et sont de qualité
médiocre mais cependant bien supérieures a celles du Flysch éogéne éga-
lement utilisées dans les Alpes. Flles conservent plus longtemps leur couleur
el sont peu poreuses ; l’analyse des ardoises de Flumet a donné 55,43 p. 100
de silice, 14,93 p- roo de fer, 1,04 de soufre, 8,58 p. 100 de chaux, 6,75
p- 100 d'acide carbonique. Elles font presque toutes une vive effervescence
avec 1'acide chlorhydrique. Quoiqu’elles soient bien inférieures aux ardoises
siliceuses (paléozoiques) de Cevins (Houiller) et d’Angers (Silurien), on les
fait souvent passer dans le commerce comme provenant de ce dernier gisement.

() Ch. Lony (Descript. du Dauphiné, § 50) a fait remarquer que le feuilletage ou clivage ardoi-
sier des assises liasiques est ordinairement dans un autre sens que celui de la stratification.
Fréquemment, les plans de clivage traversent tantot & peu prés perpendiculaivement, lantot trés
obliquement une série de couches paralléles. Les Beélemniles, que renferment les roches, sont
elles-mémes coupées en plusieurs tranches par le clivage général. D'aprés le regretté savant, ces
[aits montrent que la production de ces plans de division, distinets des plans de stratification,
ne s'est réalisée que postérieurement aux vedressements des couches.

) M. Radian a publié en 1889 une étude sur la composition des ardoises de Savoie et fait re-
marquer que les schistes liasiques de Petit-Ceur et de 1a Chambre sont trés riches en carbonates,
peu siliceuses et généralement pyriteuses (2,16 p. 100 de FeS* dans les schistes de 1a Chambre).
Ces ardoises de la Chambre, d’aprés le méme auteur, contiennent 40,38 p: 100 de silice, 28,67
p: 100 de carbonale de chaux, 0,90 p. 100 de carbonate de magnésie, leur densité est de 2,63 1.
— Quant aux ardoises liasiques de Petit-Coeur, elles sont aussi pyritisées; elles contiennent
21,31 p.10o desilice, 36, 22 p. 100 de chaux, et 3, 20 Pp- 100 de magnésie (59,76 p. 100 de car-
bonate de chaux et 1,65 p. 100 de carbonate de magnésie ) ; leur dureté est de 3,3 environ et leur

densité est de 2,660. Des schistes ardoisiers de composition analogue sont exploités au méme

niveau & Allemont (Isere) et aux cétes de Flamet (Savoie). — On trouvera des détails & cet égard
dans le mémoire de M. BApoureAu sur les ressources minérales des départements de 1'Isere, de la
Drome, de la Savoie et des Hautes-Alpes [ Bull. Soc. hist. nat. de Savoie, t. VI (18¢99-1900), t. VII
(1901), t. VIIL(1902), t. IX (1903), t. X (1904). — Chambéry).

Ardoises du Lias

calcaire.
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La faune remarquable d’Ammonites pyriteuses fournie a MM. Vill‘et et
Hollande par ces assises ardoisiéres, que cerlains auteurs rattachent déja au
Lias schisteux, tandis que nous la considérons comme formant 1; partie termi-
nale du Lias calcaire, dont elles se rapprochent davantage que des assises
plus argileuses et plus feuilletées du Lias schisteux calcaire comprend notam-
ment : Belemnites elongatus Mill., Phylloceras frondosum Reynes sp., Ph. sp.
Wachneri Gemm., Rhacophyllites libertas ") Gemm., Amaltheus margaritalus
Montf. sp. (plusieurs variétés : var. coslaia Qu., var. depressa: Qu., var. coronala
Qu.), Trochus sp. Velopecten (Hinnites) sp. @, Pentacrinus sp-

Le Lias calcaire fournit des intercalations de calcaires marneux d ciments &
Uriage et surtout au Pont-du-Prétre, prés du Valbonnais (Isére ). Les produits
de cette derniére localité sont trés réputés et résistent a Paction des eaux sélé-
niteuses. On les retrouve pres de Monteynard (Isére). '

Ajoutons enfin que des Marbres noirs © ont été exploités dans cette assise
au Peychagnard, & Laflrey (Istre) et surtouta Sainte-Luce-en-Beaumont (Isére ).
Il convient enfin d’ajouter que, dans la portion des zones intraalpines ot
régne le « type intermédiaire », le Lias calcaire renferme parfois des silex,
surtout 4 1'Est de la région et dans le voisinage des facies coralligénes.

Prés de Saint-Jean-de-Maurienne, on peut voir le Lias calcaire dessiner un
repli synclinal trés net : entre IFichaillon et une carriére de granite laminé,
les couches de ce niveau.présentent des schistes satinés et des bancs d'un
calcaire bleudtre d’aspect oxydé, roussitre a P'intérieur, contenant quelques
Bélemnites (coll. Alph. Favre) et o I'on a renconltré un Pentacrinus indéter-

minable.

Au point de vue stratigraphique, les fossiles seuls permettent d’établir des
divisions dans cette masse calcaire trés uniforme. Clest ainsi que sur la fewlle
de Briangon ® on a pu distinguer dans I'Oisans :

1° Un Hettangien sur les bords septentrional et occidental du Pelvoux

M) Citées sous le nom d’Amm. Mimatensis Reynés.

® Ces fossiles sont déposés au musée de Chambéry.

@) Les marbres veinés roses, verts et violets du Rif-du-Sap et de Navette-en-Valgodemar, qui
affleurent au contact de coulées de mélaphyres et sont dus au métamorphisme exercé par ces
derniers, apparliennent, a notre avis, non au Lias, comme le pensait Ch. Lory, mais au niveau
dolomitique (horizon des calcaires capucin ) du Trias supérieur.

@) Notice explicative de la feuille de Briancon de 1a Carte géologique détaillée de la France
au 1/80,000 par W. Kiuiax et P. TerMIE (Ministére des travaux publics), 19o1. -
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(calcaires & Schlotheimia angulata). La séparation de cet étage et du suivant
est, le plus souvent, impossible;

2° Un Lias calcaire a facies dauphinois : puissante série de marnocal-
caires et de schistes au sommet et, vers la base, calcaires en gros bancs se
débitant parfois en dalles; la couleur dominante est le gris bleuitre. On y
rencontre assez fréquemment des Bélemnites trongonnées ( Belemnites elongatus
Miller et paxillosus Schloth. ) et de nombreux Ariefiles.

-— Une faune & Amaltheus ibex Qu. sp. a été signalée au fort de Saint-
Firmin en Valgaudemar, et, vers le sommet, Cycl. Valdani d'Orb. sp.; & Alle-
vard et dans 1'Oisans on a recueilli 4g. capricornu ) Schloth. sp. et Dumor-
tieria Jamesoni Sow. sp.

Dans le Dauphiné, d’aprés Ch. Lory @), les fossiles caractéristiques du Lias
inférieur n'ont été signalés qu'en une seule localité, au mont Lachat, com-
mune du Mont-de-Lans (Oisans) par Scipion Gras; depuis lors M. Termier
et I'un de nous en ont signalé a Téte Mouthe (v. plusloin). On y trouve les
especes suivantes : Arietites bisulcatus Brug. sp., Ar. stellaris Sow. sp., Ar.
(Arnioceras) Kridion Hehl. sp. ; Ar. rotiformis d'Orb., Ar. Scipionianas d’Orb.,
Belemnites paxillosus Schloth. , Bel. elongatas Mill. — Dumortier a déterminé, en
outre de cette localité, parnu les fossiles recueillis par Ch. Lory: Arietites
( Vermiceras) Conybeart Sow. sp., Ar. (Goroniceras) Bucklandi Sow. sp., Ar.
(Coroniceras) Sinemuriensis d'Orb. sp., Ar. (Arnioceras) geometricus Opp. sp.,
Ar. (Arnioceras) Hartmanni Opp. sp. du Lias inférieur et Aeg. capricornu Schi.
Sp-» Aeg. (Cyclbceras) bipunctatum Rem. (= Valdani d'Orb. sp.) du Lias moyen.
— Sur d’autres points, a la Gardette, 4 la Paute, au col d’Ornon, on trouve
des Ammonites qui semblent indiquer un niveau élevé, Lias moyen (Domé-

_rien) (Amalthens spinatus Brug. sp., par exemple).

Sur la limite est de la région, en un point qui appartient déja a la zone
briangonnaise (v. plus bas), & la Grosse Pierre des Encombres, le Lias cal-
caire renferme d’autre part une faune franchement charmouthienne a4 Amal-
theus margarilatus Montf. sp. qu'ont fait connaitre, il y a longtemps déja,

les travaux de Sismonda et qui se fait remarquer par un facies plus néritique

accusé par l'association de nombreux Brachiopodes et de Lamellibranches

avec les Céphalopodes. On peut y récolter un grand nombre d’espéces char-

) Deseription géologique du Dauphiné, § 54. La collection de la Faculté des Sciences
de Grenoble posséde la plupart de ces espéces, recueillies par Ch. Lory et étiquetées de sa main.
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mouthiennes, dont la liste compléte sera donnée & la fin de ce chapitre, on y

remarque en outre quel_ques especes toarciennes; nous citerons :

Pholadomya ambigua Sow.

Myoconcha decorata Mitnst. sp.
Pleuromya liasina Schibl. sp.
Plearomya (Lyoniza) unioides Toem. sp.

Teuthopsis Sismondae Bellardi.
Belemnites elongatus Mill.
Rhacophyllites Mimatensis Reyn. sp.
Lytoceras fimbriatum Sow. sp.
Liparoceras striatum Sow. sp. var. Zie- | (Goldf. sp.).

teni Quenst (= Am. Henleyi Sow). Isocardia. cingulata Goldf. (= Cardium
ZEgoceras  (Amberycoceras) capricornu | multicostatum Phil.).

Schloth sp. Lucina liasina Ag.

Aqgoceras sp. (jeunes). Venus bombaz: Qu.

Mgoceras  ( Dactylioceras) — annulatum Cuccullaea Muensteri Ziet.
Sow. sp. i Area secans Dumort.
Harpoceras sp. Astarte cf. Volizi Goldf.
Amaltheus margaritatus Montf. sp. var. Lima (Plagiostoma) gigantea Sow.
nuda Qu. Limea acuticosta Goldf. sp.

Cardinia hybrida Sow. sp.
Cardinia concinna Sow. sp.

Deroceras Davoei Sow. sp. (iype).
Deroceras sp. Pecchiolii Men. sp.

Harpoceras (Grammoceras) Normannia- Cardinia Philea d’Orb.

num Opp. sp. (= Am. radians amalthei Hippopodium ponderosum Sow.

Qu.) Ozytoma Sinemauriensis d'Orb. (= Ane.
Harpoceras (Grammoceras) retrorsicosta | inwquivalvis autor-non Sow. sp.).

Opp. sp- Harpax laevigatus d'Orb. sp.
Harpoceras (Grammoceras) Bertrandi Kil. Pecten (Chlamys) priscus Schioth.

Harpoceras Ruthenense Reynes. Gryphea cymbium Lamk.

Polymorphites (Microceras), polymorphus Spiriferina verrucosa de Buch. sp.
Spiriferina tumida Ziet. sp.
Spiriferina rostrata de Buch. sp.

costatus Qu. sp. \
Polymorphites Jamesoni Sow. sp.

Chemnitzia undulata d’Orb. (= Scalaria Rhynchonella. Dalmast Dum.
liasica Qu.). Rhynchonella Briseis Gemm. var. belem~_
Pholadomya liasina Sow. | nitica Qu.

Ces fossiles sont renfermés dans un calcaire gris 4 silex qui rappelle le Lias
de Pramelier prés de la Grave.

La nouvelle route de Saint-Jean-de-Maurienne 4 Saint-Jean-d’Arves permet
d’étudier également des assises noires, compactes et argilo-calcaires qui ont
fourni des Arietites (Ar. Kridion Hehl. sp.), des Bélemnites (B. acutns Miller),
Pecten Hehli d'Orb. et des Brachiopodes (Magellania [Zeilleria] cor d’Orb.
sp- et Rhynchonella variabilis Schloth. sp.).
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Prés d’Allevard , M. P. Lory a recueilli, au-dessus des grés rhétiens & Av. contor-
ta Portl. de 1a Table et des bréches et calcaires noirs en couches minces d’Al-

levard, diverses formes caractéristiques de plusieurs zones du Sinémurien et du

Charmouthien. C'est ainsi qu'il attribue au premier de ces étages une assise
de calcaires argileux noduleux (Gorges du Bréda) & Arietiles Boucaultianus
d’Orb. sp., et au second d’autres calcaires argileux, affectés du clivage ardoi-
sier, dans lesquelles des Bélemnites et des Ammonites ont été recueillies par
divers auteurs & Saint-Pierre d’Allevard, 4 la Tailla et sur la route de Pinsot et
ot il a trouvé lui-méme des Bélemnites ainsi que Lyfoceras fimbriatum Sow. sp.

De plus, & environ 500 métres de Pontcharra, sur la route de la
Chapelle-Blanche, il a observé i ce niveau un banc contenant de nombreuses
Térébratules et quelques fragments d’Ammonites malheureusement indétermi-
nables ). Au-dessus viennent des assises noires, schisteuses (Montagne de
Bramefarine) qui appartiennent au « Lias schisteux» et qui ont fourni Amal-
theus margaritatus nudus Qu. sp. & Tenvers de Theys (Isére). Dans les cal-
caires noirs de la gorge d’Allevard des Ammonites un peu déformées ont
été recueillies parmi lesquelles Ch. Lory a pensé pouvoir reconnaitre :
Arietites Kridion Hehl sp., Aqoceras ( Tropidoceras) binotatum Opp. sp., Aig.
(Gycloceras) = bipunctatum Ren. sp. (Valdani d’Orb. sp. ).

A Laffrey existent des calcaires grenus, sublamellaires, renfermant &
Laffrey, au Peychagnard et au Mont-Simon prés la Mure, de nombreux fos-
siles liasiques : Spiriferina Hartmanni d'Orb; Sp. obtusa Opp., Magellania ( Zeil-
leria) numismalis Lamk. sp., M. subnumismalis Dav. sp., Ter. punclala Sow.,
Rhynchonella variabilis Schloth., Rynch. triplicata Qu. sp., Rh. Brises Gemm.,
Rh. cf. Beneckei Haas, Gryphea cymbium Lamk., Gr. cymbium, var. ventricosa
Goldf., Gr. obliqua Sow., Lima gigantea Sow., Lima punctata Sow., Pecten sp.,
Belemniles pazxillosus Voltz, Amaltheus margaritatus Montf. sp., etc., etc. (voir
plus bas, p. 62). Ces calcaires coquilliers de Laffrey se retrouvent pres des lacs
et dans le massif de la Mure, ot ils supportent une série de couches de cal-
caires schisteux noirs d'une grande épaisseur («Lias schisteux ») qui forment,
avec plusieurs replis isoclinaux de « Lias calcaire » 4 Bélemnites, les montagnes
du Connexe, de Vaux et de Séneppe (2),

® P, Lony, Etudes géologiques dans la chaine de Belledonne (Annales de I'Enseignement sup. de
Grenoble, t. V, loc., cit., p. 183). :

@) CE. Deseription duw Dauphiné, loc. cit. et P. Lony, Sur le facies & Entroques, dans le Lias des
Alpes suisses et francaises ( Arch. sc. phys. et nat., 4° période, t. XIV, novembre 1go2).

Taune du Lias

aux environs

d’Allevard.

Calcaires
de Laffrey.




Faune du Lias
calcaire

de 1'Oisans.

Faune du Lias
calcaire.

(Suite.)
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M, Pierre Lory a montré que le facies spécial du calcaire de Laffrey allait

en satténuant vers I'Ouest; 2 IEst ce facies particulier du Lias calcaire ne

comprendrait, d'aprés cet auteur, que le Charmouthien, et le Sinémurien
manquerait parfois. (Voir plus bas, p. 62.) Mas ce meme observateur a
d’autre part signalé 1'Arietites bisulcatus Brug. sp. 4 la Motte d’Aveillans ot la
série se compléte par la base.

L'un de nous (W. Kilian) a publié en collaboration avec M. Termier une
note sur un gisement d’Ammonites du Lias situé dans le massif qui sépare la
vallée du Venéon de celle de la Romanche, pres de Saint-Christophe-en-
Oisans 0. Le point fossilifére en question est & 500 métres au Nord-Ouest
de la Téte-Mouthe et dans un col par lequel on passe du plateau du Lac-Noir
aux paturages de I'Alpe.

Les espéces recueillies dans ce gisement sont les suivantes :

HETTANGIEN.

Schlotheima Charmassei 'Orb. sp. (Am. angulatus compressus Quenstedt). Fragment de

grande taille, typique.

SINEMURIEN,
Nautilus striatus Sow.

Avrietites (Coroniceras) bisulcatus Brug sp. trés abondant.
Arietites ( Coroniceras) Lyra Hyatt.

Arietites (Coroniceras) Bucklandi Sow. sp. (em. Hyatt.)
Arietites (Arnioceras) ceras Giebel sp.

Arietites (Arnioceras) tardecrescens Hauer sp.

Artetites sp.

Arietites ( Vermiceras) Conybeari Sow. sp.

Arietites | Vermiceras) Bonnardi d'Orb. sp.

CHARMOUTHIEN INFERIEUR.

Polymorphites (Dumortieria) Jamesoni Sow. sp. Deux échantillons typiques.
Cycloceras bipunctatum Remsp. (= Valdani d’Orb. sp.)

Aux especes citées par divers auteurs, dans des points voisins de notre
région (voir plus haut) nous n’avons & ajouter que peu de noms nouveaux.

En général les fossiles déterminables sont plutét rares dans ces assises ou
les Bélemnites tronconnées sont seules abondantes en certains points (signal

M P. Teryien et W. Kinian, Sur un gisement d’Ammonites dans le Lias caleaire de 1'Oisans

( Bull. Soc. géol. France, 3° série, t. XXI, p. 273, 1893).

SYSTEME-JURASSIQUE. 41

de la Grave, Villard d’Aréne, Cote-Pleine, le Lac-Noir, le Mont-de-Lans, I'Alpe
d’Arsine, Gote-Longue prés la Grave, Vizille; Petit-Coeur, la Chambre, etc);
outre ces derniéres, qui se montrent un peu partout, nous signalerons encore
comme espéces du Lias inférieur et du Lias moyen recueillies dans nos Alpes :

Bel. acutus Mill. (= B. brevis 'Orb.) (Cdte-Longue preés la Grave).

Bel. cf. lagenaeformis Ziet. (Col d'Ornon).

Belemnites paxillosus Schloth. (Signal de la Grave. Saint-Michel).

Schlotheimia angulata Schl. sp. (Mont de Lans) (M. Jacob).

Agoceras capricornu Schloth. sp. (Villard d’Aréne, M. le Prof. Frech).

Arietites ( Coroniceras) Bucklandi Sow. sp. (Vallée du Glandon).

Arietites (Caloceras) cf. longidomus Qu. sp. (Saint-Michel).

Ar. (Caloceras) Nodotianus d’Orb. (Mont-de-Lans).

Arietites (Caloceras) cf. Liasicus d'Orb. (8"Sorlin, La Roche prés St-Jean-de-Maurienne).

Arietites sp. (Col du Bonhomme). (Sous le glacier du Tabuchet (M it-
Ceeur-en-Tarentaise, Huez.) I = e G e e

Arietites ( Asteroceras) cf. obtusus Sow. sp. (Villard d’Aréne [M. Frech], Monestier d’Ambel
[M. P. Lory]).

Arietites (Coroniceras) sp. (Vallée du Glandon).

Arietites (Arnioceras) cf. Hartmanni Opp. sp. (Riftord, Mont de Lans.)

Arietites [ Arnioceras) Kridion Hehl sp. (Saint-Sorlin-d’Arves, Alpe d’Arsine [W. K.]).
Arietites ( Arnioceras) ceras Giebel sp.
)

Arietites ( Arnioceras) cf. geometricus Opp. sp. [Pas-du-Roc (Saint-Michel -
homme (Saint-Michel)]. Rl PR G

Arietites (Arnioceras) cf. Arnouldi Dum. sp. (Mont-de-Lans).

Arietites (Arnioceras) falcaries Qu. sp. (Mont-de-Lans).

Ar. (Agassiceras) Scipionianus d'Orb. sp. (Mont-de-Lans).

Gastropodes indéterminables (Barriére des Pestiférés, etc.).

Cardinia sp. [Alpe d’Arsine, Villard-Reymond (P. Lory)].

Posidonomya opalina Qu. (Mont-de-Lans).

Ozytoma Sinemuriensis d'Orb. sp. (Villard d’Aréne).

Pecten (Chlamys) acutoradiatus Miinst. (Valbonnais).

Gryphaea cf. arcuata Lamk (route de S*-Jean-de-Maurienne i S*-Jean-d’Arves): 1 exemplaire.
Rhynch. belemnitica Qu. (Saint-Michel-en-Beaumont).

Pentacrinus tuberculatus Mill. (Malatra dans les Grandes Ro Petit- e, I'Echai
lon, Col du Couard, Alpe d’Arsine) (W. K.). SR

Pentacrinus sp. (Barritre des Pestiférés, col de 'Eychauda, Saint-Colomban).

En outre I'un de nous (M. Kilian)® a attiré T'attention sur la fréquence
relative des Rhacophyllites du groupe de Rh. Mimatense d'Orb. sp., dans le

O Bull. Soc. géol. France, 4° série, t. 1, p- 187, 1901.
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En effet; parmi les trés rares Ammonites
de Saint-Colomban-des-Villards
margaritatus Montf. sp.

Lias moyen des Alpes de Savoie.
de ce niveau trouvées dans les ardoisiéres

A coté ] i [theus
figurent a coté de quelques exemplaires d’'Ama ; 4
plusieurs individus de Rhacophyllites libertus Gemm. (R. Mimatense Menegh.

tte
p- p-) trés bien conservés et absolument conformes aux figures de ce

¢ d i italiens. (Musée de Chambéry,
espéce récemment figurées par divers auteurs italiens. (

“coll. Lachat; coll. Villet; coll.: Hollande; coll. Révil). D'autre part, la seule

Ammonite recueillie dans le Lias calcaire aux environs de Mof-l"uers (Saivme)
est également une forme de ce groupe; Rhacophyllites Nardiit Meneg L sp.
(= Rh. diopsts Gemm.). .

Ces faits dénotent une affinité de faune remarquable entre 19: Lias des
es et les assises du méme age de la Lombardie et des

Rhacophyltiles sont assez fréquents. ~.Sl
ontrent aussi bien

Alpes savoisienn
régions méditerranéennes ou les :
Ton considére en outre que ces formes spéciales 56 pene
dans le « facies dauphinois » (Saint—Colomban-des—-Vﬂiards) que dansl 1.e «type
intermédiaire » conduisant au « facies briangonna.ls » du Lias (M(?ut.lers) on
voit dans cette répartition une nouvelle conﬁrmat.lon de.s‘rapports .mt:meAs ;1‘“
lient la zone du Brianconnais 4 la zone dallPhiﬁ(TIS.e voisine .et qui ;mfec 1e-
ront toujours les stratigraphes d’admettre Torigine « exotique » de la pre

miere de ces zones.

Il vésulte de ce qui précede que 1e « Lias cal.caire : dfa no?*e type dau[.)hm(zlls
correspond aux étages hettangien et sinémurien ainsi qua une portion de
'étage charmouthien (Lias moyen ). -

Dans son remarquable mémoire relatif s Suoal) JhEmi
Digne, M. Haug a fait remarquer que la. faune du Lias mfene:n‘ dtlo yp::d at;_a
phinois présente les plus grandes analogies avec celles de la Cote-d Or ;, de :
Souabe et il a eru pouvoir conclure de ce fait que les courants chauds de 'a
méditerranéenne ne baignaient pas le bord externe des Alpes occi-

province ‘ e e
dentales pendant Tépoque du Lias. Cette conclusion nous semble e\ionf' étr
: ue la mer liasique des

gérement modifiée; il parait en effet pl}ls juste dedire q + -
Alpes francaises était en communication avec les mers de. urope centra

ommuniquer, par la Ligurie, la BllvTera,
e la Mésogée et avec celles du Midi par
elle était également en

aux chaines subalpines entre Gap et

par le Jura; mais elle devait également ¢
le Piémont et 1a Suisse, avec les eaux d .
la Ligurie et la Riviera, tandis que, par la Suisse, o
relation avec celles qui baignent la région des Alpes orientales.
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2. LiAs SCHISTEUX.

Le «Lias schisteux» de la « deuxiéme zone alpine » de Ch. Lory, formé
d'une série de schistes trés calcaires, noirs et grisatres, satinés, et parfois
feuilletés, ne renferme guére que des Bélemnites; il correspond probable-
ment, ainsi que le montrent les rares fossiles qu’il a fournis — comme dans
la «premiére zone » du méme auteur, aux environs d’Allevard et de la Ro-
chette — 2 la fois au sommet du Lias moyen, au Toarcien et 4 1’Aalénien et
passe insensiblement vers le haut au Jurassique moyen (Dogger); il repose
sur les bancs plus calcaires que nous venons de décrire. Ce « Lias schisteux »
a été peu étudié jusqu'ici, bien qu'il s'étende sur de grandes surfaces et
pénétre méme vers I'Est au deld du synclinal éogéne des Aiguilles d’Arves,
dans la zone du type intermédiaire, aux environs de Mottiers, dans le massif
des Encombres, dans la basse Valloirette, etc. La nature schisteuse et feuille-
tée de ces couches, 1'absence des calcaires compacts sont caractéristiques,
ainsi, du reste, que I'extréme rareté des fossiles. Nous essayerons plus bas de
montrer qu'il convient de détacher une partie de ce complexe pour I'assimiler
au Bajocien inférieur.

La limite supérieure du «Lias schisteux» est assez difficile a établir et
toujours un peu arbitraire, car elle se place au sein d'une masse de
schistes argileux, feuilletés, correspondant, pour leur portion principale, a
'étage aalénien et qu'il serait, dans nolre région, plus naturel de maintenir
indivise comme I'a proposé M. Haug, et de placer & la base du Bajocién.
Nous tenterons toutefois de serrer la question d’aussi prés que possible et
de séparer les schistes toarciens (Aalénien inférieur) des premiéres assises
bajociennes (Aalénien supérieur) en raccordant avec soin les divers points ot
ont été trouvées des espéces caractéristiques.

S'il est malaisé de distinguer, sans le secours des fossiles, le Lias schisteux
du Bajocien, sa limite inférieurc est également parfois peu nette et assez
variable. La distinction est, en effet, souvent difficile 4 établir entre le Lias
dit « calcaire » et le « Lias schisteux », comme aussi entre celui-ci et les couches
calcaréo-schisteuses qui ont fourni des fossiles du Dogger. De Saint-Martin-de-
la-Chambre 4 Bonvillard, par exemple, on traverse toutes ces couches et on
se trouve en présence d'une série continue de schistes et de calcaires schis-
teux qui, cependant, doivent nécessairement correspondre au Lias tout entier

6.

Lias schisteux.

Caractéres
généraux,
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et & une partie du Jurassique moyen, dont on a signalé des fossiles & I'Est et une partie supérieure (Aalénien — Bajocien inférieur), séparées par une

du col de la Madeleine .
Ajoutons que 1a Jimite inférieure du Lias schisteux ne semble pas se placer

de nos Alpes dauphi-

assise de calcaires marneux toarciens & Hild. bifrons Brug. sp., Phylloceras
Nilssoni Héb. sp., Lytoceras cornucopiee d’'Orb. sp. et Bel tripartitus Schloth.,
Aplychus Lythensis Qu. et Apt. sanguinolarius Quenst. (vécoltes de Ch. Lory,
P. Lory et de M. P. Reboul). Par contre, prés de Saint-Michel-en-Beaumont,
le facies calcaire et bréchoide s’éléve,'d’aprés M. P. Lory, jusque dans le
Toarcien.

exactement au méme niveau dans toutes les parties

noises.

Lias schisteux Dans la région d’Allevard, d’aprés M. P. Lory, le Lias calcaire passe, & sa
” hordgie -8 paftie supérieure, a un ensemble d’assises dans lequel prédominent tantot les
do la chaine _ calcaires, tantot les schistes, et ot il est difficile de reconnaitre 'épaisseur et
cristalline les limites du Lias schisteux. Toutefois, cet auteur a signalé, & I'Envers-de-
Jlprasre: Theys, et Prés du col de Bariot la présence de I' Amaltheus margartialus Montf.
sp-,etce serait par les assises renfermant ce fossile qu'il faudrait faire commencer
le niveau supérieur ®. Il convient cependant de mentionner qu'au Sud de Gre-
noble, au barrage d'Avignonnet (vallée duDrac), le méme fossile se trouve en
beaux exemplaires (var. nuda Qu. et var. depressa Qu. [pyriteux]) dans des
calcaires schisteux noirs, que I'on serait tenté de rattacher encore au Lias calcaire,

dont ils occupent la portion supérieure.

Aux environs de Grenoble, sur la rive droite de Plsére, les collines des
environs d'Uriage ,de Doméne, de Lancey, etc., permettent aussi de reconnaitre,
au-dessus du Lias calcaire, des assises schisteuses qui ont fourni un bel exem-
plaire pyriteux de Harpoceras Jallaciosum Bayle dans les ardoisiéres de Revel.
Cette assise passe, Vers le haut, 4 T'Aalénien (Pinet d'Uriage). '

I parait en étre de méme dans les massifs de Brié- Montchaboud, du
Comnexe et de Notre-Dame-de-Vaulx, ol Ton voit succéder aux calcaires de
la base des calcaires marneux, puis des schistes feuilletés (Saint-Sauveur),
parfois ferrugineux et brunatres rappelant alors certaines assises houilléeres.

Prés de Champ, le Lias a fourni des Bélemnites [ B. brevis d'Orb. (= acu-
tas Mill.) et un Harpoceras (V. Paquier, 1897)].

On sait enfin que, dans le Gapencais et dans une partie des Basses-Alpes
(environs de Seyne, etc.), M. Haug a décrit, également dans le Lias a facies dau-
phinois, une subdivision supérieure schisteuse (600a800 ﬁlétres), quicomprend,
outre le Toarcien, une grande partie du Lias moyen [zone & Am. margaritatus
Montf. sp., Harp. (Grammoceras) Algovianum Opp. sp., H. Boscence Reynes
5p- etc.], et qui se trouve ici englobée dans le « Lias schisteux», grace a la
disparition du niveau calcaire & Am. spinatus Brgt. sp. qui, dans les environs
de Digne et la région & facies provengal, occupe le sommet du Lias moyen.

I.)an_s la région de lz} Maurienne, c'est gu-dessus de la zone & Amalthens mar-  Lias schisteux
garitatus Montf. sp. (Saint-Colomban-des-Villards) , elle-méme, déja représentée de 1a Maurienne.
| par des ardoises calcaires & enduits sériciteux, que débutent les schistes

te.uﬂletes du verltablfa « Lias schisteux »qui s'étendent jusqu’au sommet du
, Llas,.et dont le facies persiste dans le Jurassique moyen jusqu’a la limite
. supérieure de I'Aalénien. :

Cependant vers I'E y : ’
; S vl l I_j;st ,dans |]a zone ot le Lias prend ce que nous avons appelé ~ Modifications
e « type intermédiaire » et ou se montrent la bréche du Niélard ainsi que les G sGxte03.
calcaires cristallins et coralligénes de D i i 'Aj : .
| - i g orgentil, du Gle.x, d’Aigueblanche, etc.,  1a direction
ivision supérieure schisteuse est souvent assez réduite et parait parfois faire de TEst.
;iefaut; cependant elle est encore trés nette en certains points comme dans Facies
. . acl
e m : . M. . . .
assif des Encombres et prés de Saint-Marcel-en-Tarentaise, c'est-a-dire ~ Drianconnais.

x environs de Corps et de la Mure, le facies dans une zone plus orientale encore de notre « type intermédiaire » du Lias

Lias schisteux Dans le Beaumont, au
entre L A . . o " A
marno-calcaire reparait avec les couches a Hildoceras bifrons d'Orb. sp. (Saint- Plus 4 I : ; :
Grenoble et Digne. P . : f . P g . | 3. TEst encore, dans le viype bnanqonnals » proprement dit, le
Jean-des-Vertus), et le «Lias schisteux » comprend une portion inférieure Lias schisteux disparait complétement (Rochilles, Briangonnais) pour fai
) C aire

place & une formation entiérement bréchoide. On voit donc que, si le Lias
peut se diviser trés nettement, aux environs d’Allevard, de la Grave et de
%Greno.ble. en deux groupes : I'un inférieur calcaire, ot se montrent déja
de minces bancs de bréche; l'autre supérieur schisteux, le Lias surtout

(Charmouthien supérieur) 2 Phylloceras pyriteux (Villelongue W. Kilian 1910)

1LLET, PiLLer, HOLLANDE, Revin, etc.

) Voir les listes données par A. FAVRE, G. e Mort
Ann. de UEnseignement supér. de

@ P. Lony, Etudes géologiques dans la chaine de Belledonne (
Grenoble, t. VI, loc. cit., p. ho7)-
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schisteux de 1'Oisans et de la Grave fait place, vers I'Est et au dela dune
ligne de refoulement imporlante, 4 une série épaisse de roches bréchoides et
plus calcaires, qui se confondraient presque en un massif avec les calcaires
{riasiques, si ces derniers n'étaient pas plus dolomitiques, plus cristallins et
beaucoup moins argileux. Clest ce facies calcaire et bréchiforme, parfois
zoogéne ou coralligéne 4 Lamellibranches et Gastropodes, associés aux Cé-
phaiopodes, qui constitue notre «type intermédiaire », et qui précéde une
zone plus orientale encore ol régne ce que Nous appellerons, avec M. Haug,
le « facies briangonnais » du Lias. . ‘

(Cest ainsi qu'aux Aiguilles de la Saussaz (N. de la Grave) on voit apparaitre,
a 1Est de la zone du type dauphinois, des Calcaires & Entroques et des cou-
ches coralligénes avec débris de grands Polypiers qui se montrent sous les
conglomérats éogeénes du bord occidental de la zone des Aiguilles d'Arves.
Ces assises appartiennent déja au «type intermédiaire » et jalonnent une
ligne de contact anormal. '

Dans les Hautes et Basses-Alpes, on observe le méme phénomene en allant
de 'Ouest & I'Est, des chaines extérieures vers les chaines intérieures : & Digne
et a Gap, on peut encore établir une division netite entre une masse calcaire
inférieure (Sinémurien et partie du Charmouthien) et un ensemble supérieur
schisteux; mais plus a T'Est, dans 1a masse de recouvrement du Morgon, a
Champcella, dans le Briangonnais [La Bessée] et la Haute-Ubaye, tout le
Lias est franchement calcaire et bréchiforme . 0 T

Le Lias schisteux & facies dauphinois comprend des schistes calcaires noirs,
sous-feuilletés, pauvres en fossiles. Prés de La Grave, on y rencontre, dans
des rognons calcaréo-ferrugineux, des Ammonites de la zone & Harpoceras
Aalense Ziet. sp. (Harp. [Rhaebocems] tolutarium Dum. sp. et var. reflua Buckm.).
Cet étage schisteux semble correspondre & tout le Toarcien et 4 la portion ter-
minale du Lias moyen (Domeérien ). I est, le plus souvent, peu fossilifere et
ne renferme guére que des Bélemnites et quelques rares Ammonites.

Le Charmouthien supérieur et le Toarcien schisteux peuvent s'étudier dans
le vallon de la Chambre, sur la rive gauche du Bugeon. IIs consistent, dans
cette localité, en schistgs argileux fissiles qui présentent le plus souvent un

® Le conlraste en ce que M. Haug a appelé trés heureusement « Lias & facies brianconnais »

et «Lias & facies dauphinoisn (loc. cif., p. 29) apparait ici avec évidence. — Il est surtout remar-
quable dans la région des recouvrements de 1'Ubaye oil les deux types sont fréquemment super-

posés par P'effet des dislocations et des charriages.
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enduit sériciteux d'un éclat nacré. Au Sud, ils forment le noyau du syn-

clinal des Villards.

Le Lias schisteux de facies dauphinois présente encore un beau dévelop-
pement dans la vallée des Arves, o il a été entamé Pﬁr Térosion et ot les
ravins noirs, creusés par les eaux, donnent au paysage un aspect caractéristique
trés accentué au Nord de Saint-Jean-d’Arves et vers le col des Prés-Nouveaux.
Il présente aussi une gral}de extension dans toute la dépression qui s’ouvre
au Sud de Saint-Jean-de-Maurienne (Hiruil !Folr‘.ltcouverte', etc.'). Nous n’avons
ay signaler dans cette région qu'un Harpoceras trouvé par M. Paquier, dans des
bancs schisteux, qui affleurent sur la nouvelle route de Saint-]ean—diArves,
au-dessous de Saint-Pancrace.

Les mémes assises s'observent aussi au Nord de I'Arc dans le « type inter-
médiaire_ » du Lias, sur la rive drqite du Nantbrun, ou elles constituent d’'im-
menses talus formés par une roche calcaréo-marneuse feuilletée. Elles affleurent
également dans la vallée de Valloire, en aval de ce ﬁllage et au-dessous du
tunnel du Télégraphe ot on peut observer leur superposition directe au Lias
calcaire. ) ety

Il en est de méme pour le type dauphinois, au col de la Madeleine (Har-
poceras cf. falciferum Sow. sp.), ot Alph. Favre a cité une série d’espéces
(voir plus loin, p. 48), prés d’Aigueblanche, et jusque dans la région du
Mont Blanc. ' : — . :

Au Sud, le méme facies se poursuit vers La Grave (Harpoceras striatalum
Sow. sp.), au S. E. et dans le massif des Rousses. Entre Mizoen et le Dauphin,
notamment, le Lias schisteux de facies dauphinois est trés nettement carac-
térisé; il se présente également avec un beau développement aux environs
du Bourg-d'Oisans (Villard-Reculas) ot il repose trés nettement sur le Lias
calcaire; il en est de méme entre les Sables et le Bourg-d'Oisans. g

Les environs de Villard-d’Aréne permettent également de 'étudier dans
son facies le Plus typique, notamment au Nord de la route du Lautaret
e't au Puy-Goléfre ou il forme le toit et le mur de la bande bajocienne,
signalée par M. Haug au kilométre 17; il comprend la des calcschistes
passant vers le haut 4 un Aalénien feuilleté de couleur foncée 4 nodules
ferrugineux. ' :
| M. Termier a montré d’autre part que cette constitution de la partie termi-
nale du Lias se continue dans le massif du Pelvoux. |

Lias schisteux
du type
«dauphinois »,

Localités diverses.
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Les rares fossiles rencontrés dans le Lias schisteux sont, outre les espéces
citées plus haut des calcaires a Harp. bifrons des environs de Corps et celles
qu‘Alph. Favre a citées au Col de la Madeleine (1) .

Des Bélemnites plus ou moins étirées (vatlon du Glandon, col de la Madeleine et vallée

de T'Arvan).
Lytoceras sp. (col de Martignare).
Amaltheus margaritatus Montf. sp. (var. nuda Qu.). (Envers de Theys [Isére] (M.P.Lory),
Avignonnet [Istre]). (Grands échantillons) et var. depressa (Avignonnet).
Harpoceras (Rhaeboceras) tolutarium Dum. sp. (col de Martignare, col Lombard, Cote-

Longue N.E. de la Grave) (commun);

id., var. reflua Buckm.
llaciosum Bayle. Echantillon pyriteux (Revel [Isére]).

Harp. (Pseudogrammoceras) fa
environs de Pellafol [M. P. Lory], Corps [W.Kilian]).

Harp. (Pleydellia) Aalense Ziet sp. (
Harpoceras, sp. (eavirons de Saint-Jean-de-Maurienne, nouvelle route des Arves).
(col dela Madeleine).

Harpoceras, groupe de Harpoceras (Grammoceras) falciferum Sow. sp.

Harpoceras, groupe de Harpoceras (Grammaoceras) striatulum  Sow. sp. (Saint-Jean-
de-Maurienne, Revel, la Grave). '

Harpoceras (Ludwigia) opalinum Rein. sp. (Col de la Madeleine, d’aprés Favre).

Tmetoceras scissum Benecke sp. (Col de la Madeleine, d’aprés Favre).

Chondrites Bollensis var. elongatus Kurr (id. ).

Chondrites filiiformis Fisch.-Ooster (id.).

® D'aprés A. Favre, les fossiles suivants auraient été recueillis par L. de Buch, au Col de

1a Madeleine :

Ammonites Bucklandi Sow., Ammonites depressus Schlo
donomya Bronnii Voltz.

G. de Mortillet, toujours d'aprés Favre,

Ammonites Comensis de Buch, ou Thouarsensis
nite voisine de Collenoti d'Orb.

Sismonda indique dans cette méme Jocalité :

Ammonites bisulcatus Brug., Ammonites Tho
Ammonites Backeriae Sow.

Alph. Favre déclare d'autre part n’avoir p
ont été faites, mais avoir reconnu les fossiles suivants parmi

th., Ammonites Murchisonae Sow., Posi-

a signalé de son cdté les espéces suivantes :
d'0Orb. , Ammonites Normannianus d’Orb., Ammo-

uarsensis d'Orb., Ammonites Murchisone Sow.,

as vu les échantillons sur lesquels ces déterminations
les fossiles de la Madeleine qu'il a

examines :

Ammonites Murchisonae Sow., Ammonites Sowerbyi Mill.,
scissus Benecke , Posidonomya sp.

Quelques végétaux fossiles ont été recueillis dans les schistes argileux a 'Est du Col. Heer y a
reconnu des empreintes de Chondrites Bollensis var. elongatus Kurr et de Chondrites filiiformis

- Fisch.-Ooster.
[Voir A. Favee, Recherches géologiques dans les parties de la Savoie, ete., loc. cit., t. 1L, p. 232.]
; [ Lias supérieur et Bajo-

— Le gisement du Col de 1a Madeleine apparliendrait donc 4 VAALENIEN
cien inférieur]. Nous en reparlerons & propos de ce dernier étage.

Amumonites opalinus Rein., Ammoniles

SYSTEME JURASSIQUE. 49

: Au Sud de Grenoble, des calcaires schisteux représentant le Lias supé-
rieur ont é1é signalés dans divers points par Ch. Lory (Pruniéres Sai]nt—
A’r?yz Pont—dt-a-Cognet). Dans ces localités ont été recueillies les espéce:s carac-
téristiques sutvantes : Ammonites (Phylloceras) heterophyllus Sow. (Saint-Arey);
A’m. (Lythoceras) fimbriatus Sow. (Saint-Arey); Am. (Hildoceras) bifrons Bry ,
(ibid.); Delemnites (ripartitus Schl., ainsi que Belemnites elongatus M'ilig.
(Gombe-Guichard, Pruniéres, Pont-de-Cognet, La Mott’esles-Bair{s). "

En face de Saint-Jean-de-Maurienne, non loin d'un sentier qui conduit du
po-nt au sommet du promontoire de l‘Echaﬂlon, le ‘Lias débute par des cal-
caires fzont.en:a\nt de nombreux fragments angulenz de granite et des débris de
dolomie triasique & patine brune (calcaires capucin); cette assise repose direc-
te.ment sur le granite, alors qu'a quelques centaines de métres de ce : oint le
Llas. est séparé de ce dernier par des dolomies capucin surmontant desliurkoses
laminées du.Trias. Le Rhétien semble donc faire défaut en ce point. Une bréche
fmalogue existe prés du Sappey au N. E. de Saint-Jean-de-Maurienne, tou-
jours dans le voisinage du hombement cristallin du Rocheray. Ce dévezlo e-
ment de hréches polygéniques, qui rappelle les bréches des environs? Pde
La.ffre):, dans le bassin du Drac, est localisé aux environs du petit massif
cnsta?im du Rocheray qui parait avoir, au début de la période jurassique
form.e un haut-fond ou une sorte de récif dans la mer liasique allaloouq ,
massif de la Mure dans lequel le Rhétien est également absen?. .

! Da‘ns ce dernier massif I'ensemble des caractéres du Lias rend probable
d aprés -M. ¥, Lo.ry, une surélévation en déme, au début du Jurassifllue il :
;w:ul: bien 14, ajoute cet auteur, le pourtour d'une saillie antz'cfina.[e su}rr
aquelle une transgression est venue empiéter graduellement (), »

Ce facies spécial de la base du Lias mérite d’étre signalé; il constituc
type faxceptionnel dans notre champ d’études. i L

Prés de Saint-Michel-en-Beaumont, M. P. Lory a signalé en outre des bréches

a

rnées res i
gnées de Calcaires a Entrogues de grandes dimensions.

M P. Lory, Q
: » Quelques observations dans la ie méridi
; : . a partie méridionale de la chaine de
See. geol. de France, 4° seérie, t. I, p. 179, 1go1). ot o e
GEOLOGIE DES ALPES.
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Dans I'Est de la zone dauphinoise, et dans la r.égion é!u «type .inter{)n(f,—
diaire », en approchant de la zone du Briangonn‘als, les mtercalat"logs ré-
choides se multiplient (Chatelard, Villard-d’Aréne, Grande l}ﬂo‘en az) 1et
prennent le type de la « Bréche du Télégraphe"u que nous dfacrlrons plus
bas dans la zone du Briangonnais ou elles atteignent leur développement

mum: . .
mal);ans la région du Pelvoux (Téte Mouthe ,.Venosc) (jatudiée Par N{ Termuer,
il n’a, par contre, été signalé aucune de ces intercalations bréchoides.

L, EXTENSION DU LL1As A TYPE DAUPHINOIS
ET PASSAGE AU TYPE INTERMEDIAIRE.

Dans les régions subalpines - proprement diFes, le Jurassiq.ue.ilgér;(-‘:.ur
n'affleure nulle part au Nord de la Durance, mais le type dauphinois du '1as
dont nous venons de définir les deux subdivisions occul‘)e toute la porl;u?n
occidentale de la Basse Maurienne, la bordure sédiment.alre de la Z’OIfe cris-
talline de Belledonne et son bord ouest, ainsi que 1'Oisans et 1:} région .d?
Pelvoux. Ses assises peu consistantes donnent lieu généralement & des reile- s
arrondis, recouverts de piturages comme les montagnes pastoraies du Lau-
taret, de la Buffe, d'Tuez, de la Salette, du Connexe et ‘d1f Senepy f(ou
Séncppe) au Sud de Grenoble, et du Beaumont en Dauphme. » cgl 11)11;) on-
dément entamés par des ravins noirs et profonds, dont le bassind ei anr;n
(pays des Arves), les environs du Col des Pres Nouve:jlu?c et 1a vallée dela Butle,
au Nord de la Grave, offrent le type le plus caractéristique et le plus sauvage.

Dans le massif des Grandes-Rousses, M. Termier distingue un Lias
calcaire formé : 1° de calcaires noirs compacts, rud(j,s at% j;oucl}er et me
épais; 2° un calcaire noir bleuitre doux an 'toucher: bien lité, puis un Pl-llsi
sant « Lias schisteux ». Trés développées dans les ravins de Malatra, ces ;fsmsea
se suivent au Midi par le col du Couard (Pentacrinus tuberculatusl B]ﬁsﬂlerl,
Vaujany, Oz, Huez, et atteignent la Romanche entre les Sables et 1le bourg

d'Oisans, ot elles sont exploitées dans les ardoisiéres d’Allemont, de la
Paute, etc.
A la Chambre, on distingue facilement les deux divisions, dont 1'infé-

rieure fait 'objet d'une exploitation d’ardoises. On peut les dlStlI.lglrleI‘ ega.det
ment dans le vallon des Villards qui en est le prolongement mendlqnal ainsi
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que dans la combe d’Olle, ot les assises jurassiques forment prés d’Allemont
un étroit synclinal dans lequel a été creusée la vallée.

Le Lias est bien développé autour du massif du Rocheray. Il se montre
également, en ce poiht, calcaire & la base, et argileux a la partie supérieure.
L’épaisseur totale y atteindrait, d’aprés M. Termier, au moins un millier
de métres. Ajoutons que, prés du Sappey, on voit, sous un Lias schisteux et
séricitenx, un Lias calcaire qui est en contact direct avec les Schistes cristallins
et est traversé de filons de Chalcopyrite. En montant au sommet du Chatelard,
il contient des intercalations de bréche calcaire.

Dans le massif de Varbuche, qui appartient déja au type intermédiaire

du Lias, on distingue aussi une portion inférieure toujours plus calcaire que
la partie supérieure. Cette division inférieure (schistes calcaires et calcaires)
contraste encore nettement avec les schistes de 1'assise suivante dans la coupe
naturelle de la vallée de T'Arc et contient une bréche & éléments calcaires
mtercalée dans les assises moyennes de Jétage au bord du Nantbrun, prés
de Varbuche. Cette bréche existe également dans le versant ouest dela créte de
Varbuche, le long d'une importante ligne de refoulement (contact anormal),
dans les points ot le Nummulitique n'est pas directement superposé aux
schistes triasiques.

I est important de citer immédiatement & I'Est de cette ligne de che-
vauchement un niveau de calcaire blanc coralligéne, découvert par I'un
de nous (W. K.), non loin de Saint-Jean-de-Belleville. I affleure, comme
nous le dirons plus loin, prés d'une localité appelée « Dorgentil », sur les
flancs du Niélard (Sud de Motiers), ol il est en relation avec la hréche
a Belemnites, Gryphaea arcuala Lamk. et Arietites cf. ceras Gieb. sp. (bréche
& Belemnites cf. paxillosus Schloth. et Gryphea cymbium Lamk., de Ch. Lory).
On le voit encore, nettement supérieur aux calcaires dolomitiques du Trias,
au Nord du col de Varbuche, entre la source du Nanthrun et les cabanes du
Plane. Nous T'avons rencontré aussi sur le flanc oriental du Niélard (Gryph.

arcuata Lawmk., Belemniles brevis d'Orb., Arietiles sp., Aegoceras sp. et Nautilus
sp-, dans des calcaires noiratres).

Dans la vallée de I’'Arc, au Pas-du-Roc, une puissante formation calcaire
de facies zoogene se montre iniercalée dans les calcaires marneux noirs com-

T

Tlassif
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Passage
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Vallée de I'Are.
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J
pris entre un banc fossilifere 4 Avicula conlorta Portl. et i(‘as masses sclzlsteuses
du Lias supérieur. Elle est surtout visible prttas d'un petit pont‘ 5111,1' 1Arc,ten‘
aval des gorges du Pas-du-Roc, et de 1’Usu?e de Calypso ol I'on peut y
recueilliv des Polypiers trés nettement conserves. -

Le Lias schisteux repose sur les bancs calcaires Préclte . '
souvent difficile 4 établir entre les deux, comme aussi entre le Lias sch1ste;-,ux
ot les couches calcaréo-schisteuses qui ont fourni des fossiles du D.ogger. C. est
le cas surtout dans les régions a « facies dauphinois » proprement dit: de Saint-
Martin-de-la-Chambre 4 Bonvillard, par exemple, on firaverse -toutes ces
e d’une série continue de schistes et de
calcaires schisteux qui cependant doivent corre.spondre au Li:as tout e;}ltﬂler ;t
a une partie du Jurassique moyen, dont on a signalé des fossiles vers 1'list du

col de la Madeleine. Enfin, les deux divisions du Lias peuvent s'observer

Solon A« intermédiair u Lias, dans la ligne
également dans la région & «type intermédiaire » d 78 ! gl
'mentées, qui constitue 1e

d’escarpement, formée de couches i allures tour . i
flanc moéridional de la vallée du Nantbrun : les Alguﬂies de la Grande

: ires résistantes qui prennent
Moéndaz sont, en effet, formées de couches calcaires résis i p

part 5 la constitution du sommet situé plus a I'Ouest et appartiennent a
ivision inférieure, sans renfermer

d-Est, se distingue cependant
s schistes noirs, des

s. La limite est

couches et on se trouve en presenc

notre division inférieure du Lias. Cette d
ici de bréches comme plus au Nord et au Su

nettement par ses petits bancs solides, alternant avec de
schisteuses et exemptes de couches

. 2 *y
assises supérieures de T'étage enticrement
Nantbrun,

calcaires. Quant au « Lias schisteux », 1l constitue, sur ce versant du Hhitn
s noirs formés par une roche calcaréo-marneuse feuilletée.

d’'immenses talu - <oy
rd du massif, entre deux bandes de « Lias calcaire »

‘1l est pincé, sur le flanc no s
qui forment un noyau synclimd conlourné. . e
Les assises liasiques du vallon de La Chambre viennent passer au co e' 5’1
Madeleine, ot elles sont en contact avec des couches dans 1es',queﬂes ont été
recueillis des fossiles appartenant au Bajocien. Elles se continuent au Nord

par les vallons de Cellier et des Avanchers. Les dépots sy présentent avec des.

caractéres identiques & ceux ue nous venons de décrire.

Il en est de mémel) au Nord de l'Isére ou M. Révil les a retrouvées

an Nord deTlsére. 14ng le vallon de Naves (])’élemnites sp.) et dans le vallon de Petit-Ceeur

des détails sur Je Lias du Mont Jovet et de

1 e 1 . 0 3
M On doit & Alph. Favee (loc. cil., p- 228-2D9) e i

la Mauricnne et des listes de fossiles du Col de la Madeleine, du
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(Belemnites brevis d’'Orb.) ol les couches liasiques sont disposées en un
synclinal qu'accidentent des anticlinaux secondaires. En effet, sur le Roc-
Marchand, on voit les assises bajociennes fossiliféres, qui sont ici renversées et
surmontées par des assises argilo-calcaires de teinte bleue appartenant au
niveau du «Lias calcaire ». Celles-ci se poursuivent avec des caractéres
analogues & ceux quils présentent dans le vallon de Naves, & Petit-Ceeur et &
Hauteluce, jusqu'au col de la Lauze, au-dessous de la pointe de Riondet et
dans la vallée de Pontcellamond. M. Ritter a d'ailleurs indiqué des Schistes
noirs & Belemnites trongonnées dans le ravin du Célestet.

Au Nord du Cormet d’Aréches, on retrouve le Lias du type dauphinois avec
des caractéres analogues : le mont des Acrais et Roche Parstire sont formés
par le « Lias calcaire », tandis que les chalets de la Barme sont sur le «Lias
schisteux ». Des ardoises satinées, & rognons calcaires, se voient ensuite & 1'Est
des chalets de la Charmette; elles appartiennent probablement au Bajocien.
On reconnait entre cette roche et les chalets du Coin P'existence de quatre
plis dont les charniéres anticlinales sont indiquées par des barres calcaires
hasiques, tandis que les synclinaux le sont par les schistes « & miches» du
Bajocien.

Une disposition analogue s'observe sur le revers occidental des rochers du
Vant (vallon de Roselend) (), ot I'on voit succéder aux ardoises bleues (Lias
calcaire), exploitées pres des chalets , les schistes noirs du Lias supérieur (Lias
schisteux), puis des ardoises, et enfin des calcaires 4 débris de Crinoides que
nous considérons comme formant, en ce point, la base du Lias inférieur.

Ces calcaires & Crinoides, analogues & ceux de Laffrey (Isére) et du
Mont Jovet, se rencontrent encore 4 'Est du Roc du Biolay, ot ils forment une
petite aréle et ou ils sont en relation avec des schistes ardoisiers noirtres.
Ils se retrouvent encore plus au Nord, non loin du col de la Saussaz, ot ils
pointent au milieu de bancs ardoisiers.

Au col du Bonhomme se montrent les schistes 2 miches du Bajocien, aux-

Grosse-Pierre des Encombres. Clest le document paléontologique incéntestablemenl le plus im-
portant que nous possédions sur le Jurassique de celte région.
V. aussi : J. Révie, Note sur Je vallon de Naves, ee. (Bull. serv. Carte geol. de France, t. VII,
1895). '
8 J. Réviw, Note sur le vallon de Roselend et le col du Bonhomme (C. R. collaborateurs de la
Carte géol. de Fr, pour 1895)

Environs

fu Mont-Blane
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quels succedent, a I'Est, des schistes ardoisiers, puis des calcaires a Encrines

qui appartiennent au Lias inférieur. Clest 4 ce niveau que I'un de nous (J.R.)
a recueilli Arietites cf. ceras Giebel sp., trouvaille que nous avons déja citée
précédemment (t. I, p. 238).

Dans la région du Mont Joly, le Lias est formé, d'aprés M. Ritter, & la base
par des calcaires épais et & la partie supérieure par des schistes. Lie passage
entre les deux facies se fait, d'aprés motre conirére, par des alternances
de lits schisteux, minces de quelques centimétres, et de bancs calcaires de
quelques dizaines de centimétres d’épaisseur. Au « Plan des Dames », 1a bande
liasique présente un horizon bréchiforme riche en débris de calcaires dolo-
mitiques et de schistes satinés, rappelant la « Bréche du Télégraphe ». Une
partie des dépots liasiques de Vextrémité du Mont Blanc montrent donc
— comme c'¢tait le cas pour les couches rhétiennes qui prennent, au col des
Fours, T'aspect de « gres singuliers » et de conglomérats — des facies cotiers.
1l en est de méme, d'apres M. Ritter (loc. cit.), prés du village du Bourgeois,
ot une bréche & morceaux de dolomie jaune, contenant de rares fragments de
Quartzites et de Schistes a Séricite, semble également indiquer Pexistence
de hautsfonds locaux dans la zone hasique.

Au sommet de la chaine du Mont Joly, le Lias calcaire a subi un laminage
si intense qu'il est découpe en bancs plus compacts, qui ont résisté a écrase-
ment, et en bancs moins durs, qui ont pris un aspect schisteux. On y trouve un
nombre considérable de Bélemnites trongonnées ) ( Belemnites niger Blainville).

~ Au Sud de 1a Savoie, dans I'Oisans, le Lias, signalé depuis longtemps par
Scipion Gras, a fait Tobjet dobservations nombreuses du D~ Cavaroz, de
Ch. Lory, de M. Termuer, de Tun de nous (W. K.) et de M. P. Lory; i
présente ici son {ype dauphinots bien caractérisé.

Dans un curieux écrit publié & Grenoble en 1813 et intitulé : « Mémoire
sur les roches coquilliéres trouvées a la cime des Alpes dauphinoises et sur
des colonnes d'un temple de Sérapis & Pouzzol, prés de Naples», Barral a,
le premier, croyons-nous, signalé les gisements de fossiles (surtout d’Ammo-
nites), dans le vallon situé au pied des montagnes de Rachas et dans les envi-
rons du lac Noir. — On reconnait facilement, dans la description que donne
cet auteur, les Cargneules, le « Lias calcaire » & Ammonites et le « Lias schis-

@ E. Rirren, La bordure Sud-Ouest du Mont Blanc, loc. cil., p. 99-
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teux » dans lequel il cite des Bélemnites. Ce travail a été lu en 1812, 4 la
Société des Sciences et Arts de Grenoble.

Depuis lors, Ch. Lory a plusieurs fois mentionné, 4 la suite de Barral et
de Scipion Gras, le gisement du mont Rachat, d'ou 1l a cité, en 1860, un
certain nombre de fossiles (notamment Bel. paaillosus Schloth., Arietites bisul-
catus Brug. sp., Ar. stellaris Sow. sp., Ar. Kridion Hehl. sp., Ar. rotiformis
d'Orb. sp., Ar. Scipionianus d'Orb. sp., etc.), dont on trouvera  la fin de ce
chapitre la liste compleéte. (Voir aussi plus haut, p. 37.) Les Arietites sont,
en effet, fréquents a I'Alpe du Mont de Lans, prés de la Téte de Touron,
aux environs d'Huez (route de Villard-Reculas), ete.

Ca et 13, tantét reposant surla tranche des terrains cristallins, tantot pincés dans
leursrephs, on apercoit, dit M. Termier ), des lambeaux de terrains secondaires :
quartzites, dolomies et cargneules du Trias, calcaires et schistes argileux du Lias.

La série liasique est d'ailleurs rarement compléte dans les synclinaux du
massif du Pelvoux, le laminage et les étirements d’assises produits par I'inten-
sité des phénoménes orogéniques ayant fréquemment eu pour conséquence
des suppressions de couches assez importantes. En outre, les phénomeénes de
plissement ont parfois refoulé le granite sur les assises lasiques et produit les
superpositions anormales reconnues dés le milieu du xix® siecle par Bertrand
Geslin dans le Champsaur et par Flie de Beaumont 4 la Grave.

Le Lias de cette région de I'Oisans ne montre pas a sa base 1a curieuse
bréche calcaire signalée pour la premiére fois, par I'un de nous, pres d’Alle-
vard, et rf_atrouvée depuis en de trés nombreux points des Alpes, maisil débute
par des calcaires noirs, gris ou roux (la couleur rousse tient 4 une altération
superficielle), trés rugueux au toucher, habituellement bien lités, en strates
épaisses de 20 a 4o centimetres. Ces calcaires inférieurs sont généralement
dépourvus de fossiles

Au-dessus viennent des calcaires marneux d’'un gris bleudtre, trés fins, trés
homogénes et irés doux au toucher, se divisant aisément en dalles ou en ardoises.
Les Bélemnites sont souvent fort abondantes dans cette assise, qui peut étre
étudiée également au signal de la Grave et dans les environs de la Buffe.

> Enfin, la partie supérieure du Lias est constituée par une énorme épais-
seur de schistes argileux noirs, extrémement fissiles et friables. Des schistes
analogues contiennent, aux environs de la Grave, des fossiles toarciens et

1
M Kinax et Teamen, loe. cil.
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aaléniens (Harpoceras striatulum Sow. sp.). Il est probable que, dans la région
qui nous occupe, ce terme supérieur correspond, non seulement au Toarcien,
mais encore & la parlie supérieure du Charmouthien.

Le gisement que nous allons décrire\a appartient au premier terme de
cette série, Cest-a-dire aux calcaires noirs, gris et roux mférieurs. Pour
Pétudier de prés, il faut atteindre les crétes qui dominent la rive droite
du Vénéon, entre Venosc et Saint—Christophe—en—Oisans. On y accede : de
Saint-Christophe, par la Murra et le lac Noir, de Venosc, par I'Alpe et les
pentes gazonnées qui continuent vers IEst les paturages de I'Alpe. Ce dernier
chemin est de beaucoup le plus facile. Entre la Téte du Toura (2918 m.)
et la Téte-Mouthe (2816 m.), on observe au milieu des schistes granuli-
tiques, plusieurs bandes lamindes et étirées de terrains secondaires. Dans
aucune de ces bandes la série nest compléle : il manque tantot les quartzites,
tantot tout le Trias, tantot enfin un terme ou deux du Lias. Le sommet
méme de la Téte-Mouthe (point 2816 de la carte de 1’Etat—Major) est con-
stitué par les dalles grises el bleues & Bélemnites. Ces dalles reposent direc-
tement sur les cargneules, au Sud de la cime; mais, & 1'Est et au Nord, on
voit s'intercaler peu & peu, entre elles et les Cargneules, le terme inférieur du
Lias. Ce terme inférieur est formé, comme nous Pavons dit plus haut, de cal-
caires noirs, gris ou roux. Au pied de la face Nord de la Téte-Mouthe, on y
trouve déja quelques Ammonites. Mais le véritable gisement est situé a
500 métres environ au Nord-Ouest de la Téte-Mouthe, dans un petit col,
trés fréquenté par les troupeaux de moutons, par lequel on passe du plateau
pierreux du Jac Noir aux paturages de I'Alpe. Rien n'indique ce col sur
la carte de i’Etat—Major. 1l souvre exactement dans la direction Est-Ouest.
Au col méme, les couches sont dirigées Nord-Sud, comme Paréte du col et
plongent de 20 & 30 degrés vers TEst. Ces couches appartiennent & la partie
supérieure des calcaires noirs, gris ou roux. On les voit surmontés, quelques
métres plus haut, par les dalles a Bélemnites.

(Uest dans ces couches formant I'aréte du col que I'on trouve une abondance
extraordinaire d’Ammonites (Arietites). Un petit banc qui affleure & 4 ou
5 motres & I'Ouest de Taréte du col en est littéralement pétri. L’ épaisseur
de la zone fossilifére ne semble pas, d’ailleurs, dépasser une dizaine de
métres. Aucun autre fossile naccompagne les Ammonites dans ladite zone.
Les Bélemnites n’apparaissent que dans les dalles et ardoises supérieures.
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Les bancs inférieurs 4 1a zone 4 Ammonites, immédiatement contigus aux
cargneules, ne contiennent pas de fossiles.

On remarquera T'absence de tout vestige d’Acéphales ou de Gastropodes,
tandis que les débris de Céphalopodes sont trés abondants. Ce sont la les
caractéres du « facies dauphinois », qui régne dans une grande partie des massifs
du Pelvoux et des Grandes-Rousses. Cependant il est & noter que nous avons
recueilli un exemplaire isolé du Pentacrinus tuberculatus Mill. au passage de Ma-
latra, dans le voisinage du massif des Rousses; néanmoins, cette espéce, si fré-
quentedansies régions ot le Lias présente un type moins pélagique qu’en Oisans,
est ici excessivement rare, ce qui accentue encore le facies spécial de la faune.

Les calcaires a patine rousse appartiendraient donc au Lias inférieur
(Hettangien et Sinémurien); une assise supérieure plus marneuse et les dalles
4 Bélemnites représenteraient le Charmouthien inférieur, tandis que e Char-
mouthien supérieur serait représenté ici, comme dans les environs d’Allevard (%) ‘
et dans une portion des Basses-Alpes ), par les schistes noirs (Amaltheus mar-
garitatus Montf. sp.) inséparables des schistes toarciens. Cependant aux envi-
rons de La Chambre et de Saint-Jean-de-Maurienne, la zone & Am. margaritatus
est formée des schistes ardoisiers qui se rattachent encore au « Lias calcaire »
(voir p. 35 et 36) par leur consistance.

En 1892, I'un de nous a étudié, en collaboration avec M. P. Termier ©), la
faune du « Lias calcaire » de Téte-Mouthe. L'examen des fossiles recueillis
montre nettement que les horizons représentés dans cet ensemble comprennent
I'Hettangien (zone a «Schloth. angulata), le Sinémurien et une partie du
Charmouthien (zone a Aeg. Jamesont).

La succession est la suivante (de haut en bas) :

. Schistes noirs & Harpoceras.
3. Dalles et ardoises & Bélemnites.
Calcaires noirs, gris ou roussitres, en bancs épais, fossiliferes & Téte-Mouthe, sur
A .
10 melres environ.

1. Cargneules et calcaires triasiques dolomitiques.

N P. Lonry, Massif d'Allevard. Ann. Enseiynement supéricur de Grenoble, .V, p. 156, 1893,
et C. R. Soc. Stat. de l'Isére, mai 1893.

) R 4 . .

H L. ¥'IAUG, Les chaines subalpines entre Digne et Gap (Bull. Serv. carte géol. de France, 1891).
o Voir, pour plus de détails : W. Kirian et P, Tersisn, Sur un gisement d’ Ammonites dans
e Lias calcaire de 1'Qisans (Bull. Soc. geol. de France, 3° série, L. XXI [1893], p. 273).
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Le facies dauphinois se continue dans les paturages de Riftorl'd ,(Arieta'@s
[Arnioceras] Kridion d'Orb. sp.), aux environs de La Grave, a 1{%1]_).3 du
Mont-de-Lans (nombreux Arietiles), au Cuculet et prés du Bc:urg-d 91isani,.
Un gisement de Cardinies a été découvert, par M. P. Lory, pres de,Vﬂ .ar(—.
Reymond. Des calcaires @ Entroques existent sur la nm.welle route dAur(lls et
prés de Mizoén. Le Lias calcaire de Textrémité du glacier de,Tabuch,et,- %ns
'Oisans, a permis également & M. P. Lory de constater la prfasence d Ar.aei;!es
(il lui a semblé que ce Lias formait 1a des isoclinaux déversés). Il fournit des

ardoises & la Grave et i Ventelon; il existe également & I'Alpe d’Arsine : ou 1l
a rive droite du torrent, en amont des Chalets de I'Alpe,
es avec Penlacrinus luber-
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est représenté sur 1 e
par quelques métres de calcaires siliceux fossilifer - et
culatus Miller, Gryph. arcuata Lamk., Ozyloma Sinemuriensis d'Orb. bli‘n.,
Avrietites (Arnioceras) ceras Giebel. sp., Belemniles sp., que surmontent des
Schistes noirs du « Lias schisteux ». |

Enfin, dans le S. E. du massif du Pelvoux, au col du Loup', le
caire forme une étroite bande synchnale dans des roches cristallines.

Tias cal-

I
i 1 1 ea-
, prés de la Grave, est connue depuis Elie de B

La coupe des Fréaux . il
allins amplnbohques :

mont, qui y a décrit, reposant sur les Schistes crist
1° Des grés quartzeux (T rias); . |
2° Des calcaires gris subsaccharoides et saccharoides a pate sombre
¥ 4 i
(Trias?);
3¢ Calcaires composites, grés et débris de fossiles; _
A° Une série de calcaires et de schistes noirs 4 Bélemnites et Pentacrines
(Lias calcaire); .
5o Série puissante de schistes argﬂo—calcalres NOIrs.

Les diverses subdivisions du Lias peuvent encore étre facilement étudiées
rés des tunnels de la route en amont de La Grave. '

Autour de I'Hospice du Lautaret, le Lias présente des b,ancs de c_alcau‘e fm
dalles, moir, spathique, & Entrogues (Pentacrinus) avec i]lonI}e'tS de Calcite
et Belemnites, rappelant le « Calcaire du Mont Arvel » (Renevier) des Alpes

vaudoises.

On retrouve le « Lias calcaire » (Cadcaire et dalles 4 Bélemnites) et le

M Foie pe Braumont, Annales des Mines, 3° série, t. V, p. 47 (1834).
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« Lias schisteux» au Villard d’Aréne, au col de Martignare, au Signal de la
Grave (cote 2,450 métres).

Contrairement 4 l'opinion jadis émise par M. Haug (loc. cit., p. 51), les
deux divisions du Lias existent donc tout aussi nettes dans le massif du Pel-
voux et dans ses environs (Pramelier, la Grave, les Fréaux) que le long des
Chaines de Belledonne et des Grandes-Rousses.

Les bancs rhétiens des environs de La Rochette, que le regretté V. Paquier
a été le premier a signaler, sont surmontés dans le lit du Gelon, prés de
Verneil, par des calcaires mnoirs & grain fin, en bancs d'épaisseur variable
que séparent des délits marno-schisteux. Cest le « Lias calcaire ». Viennent
ensuite les assises du « Lias schisteux» ot prédominent les marnes feuille-
tées. Entre Villard et Etable, V. Paquier a constaté la présence de bancs &
Entroques.

Le Lias des environs d’Allevard est constitué, d’aprés M. P. Lory, par un
puissant ensemble de calcaires argileux compacts ou schisteux surmonté
d'assises marneuses. Celles-ci doivent représenter la plus grande partie du
Charmouthien et la base du Toarcien. Dans une seconde note publiée en
1895, notre confrére a signalé la découverte faite par lui de 'Amaltheus
margaritatus Montf. sp. & I'lnvers de Theys, et ce serait par les assises renfer-
mant ce fossile quiil faudrait faire commencer le niveau du Lias schisteux.
Le Toarcien ne pourrait donec, le plus souvent, étre séparé de la partie
moyenne du Charmouthien.

Nous rappellerons également que, d'aprés Ch. Lory, des Bélemnites de
formes gréles et allongées ont été trouvées dans les schistes argilo-calcaires
d’Uriage-les—Baiﬁs, de Vizille, de- Champ (pont des carriéres), de Cham-
poléon, de Navette, etc.®. On recueille également des Bélemnites au col
d’Ornon.

Au lieu dit Fau-Laurent, au N. O. de Séchilienne (Isere), M. P. Lory a si-
gnalé en 1907 (Observations dansla chaine de Belledonne, Bull. Soc. géol. de
Fr., C. . sommaire des séances, 27 mai 1907), d'intéressants aflleurements
de Lias fossilifére. Nous y avons recueilli avec lui, outre de nombreuses
Bélemnites (B. elongatas Mill., B. pawillosus Schloth.), quelques ' restes

O V. Paguier, Contribution 4 '¢tude du Bajocien de la bordure occidentale de la chaine de
Be]ledonne (Ann, enseignement sup. de Grenoble, t. VI, n° 1).
@ Ch, Lory, Description du Danphing, § 54.

Bordare ouest
de 1a Chaine
de Relledonne.




Lias du bassin
du Drac.
Zones paléontolo-
ziques.
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d’Arietites et de Pentacrinus. Le Lias est, en ce point, formé de bréches
(a galets de dolomie jaune triasique, de gres houillers et de-Schistes cristal-
lins), puis de schistes noirs associés 4 un beau calcaire & En'troqu'es
(Pentacrines). Ces couches, trés plissées, reposent sur une assise trés réduite
(om50 a4 10™) de dolomie triasique (Galcaire capucin) débutant par une
couche mince de poudingue quartzeux; ils forment une série trés curieuse
de synclinaux aigus et parfois étranglés dans le massif de schistes 4 séricite
qui sépare la vallée de Vaulnaveys de celle de la Romanche. M. P. Lory a
étudié tous les détails de cette inléressante coupe. .
A Champ, notre regretté maitre Ch. Lory a reconnu, le premier, P'exis-
tence de I'Avicula contorta Portl., au-dessus des gypses et des dolomies. Les
banes liasiques qui recouvrent directement l'assise rhétienne fossilifere (voir
plus haut) consistent en calcatres sublamellaires @ Entroques, auxquels suc-

codent des calcaires noirs schisteux a Bélemnites (V.

M. P. Lory (Bull. Soc. géol. de I'r., 4 série, 1903, III, p- 460, el Mc-
langes géologiques, Grenoble, 1904, Bull. Soc. de Stalust. de Plsére) a donné
'énumération suivante des zones liasiques a facies dauphinois du bord des
chaines alpines entre Grenoble et Gap, qui ont fait I'objet de ses recherches

détaillées pendant de longues années; il y signale :

LIAS INFERTEUR. — 1. Zone & Schlotheima angulala Schloth. sp., Verm':.'ceras
supraspiratum Fucini® : Calcaires 2 Lamellibanches de la Motte-d’Aveillans.

—— La transgression liasique a commencé.

9. Zones & Arietites (Coroniceras) Bucklandi Sow. sp.: la supérieure seule
est bien caractérisée, sous forme de calcaires i Arnioceras Bodleyt Buckm. sp.
(Monestier-d’Ambel) et Arn. sp. afl. geometricum (Laffrey)®. — Début de la
formation des calcaires 4 Entroques dans le massif de la Mure.

3. Zone & Caloceras raricostatum Ziet. sp., C. Garusense d’Orb. sp., Dero-
ceras cf. Birchi Sow. sp. (I'Etroit de Vizille).

M Ch. Lory, Description du Daupliné, § 375.

® M., Fucini, qui connait si bien la faune ammonitique du Lias, a bien voulu examiner ev‘:
déterminer plusieurs des espeees citées par M. Lory. [V. Alb. Fucini Cefalopod: liasici del Monte di
Cetona. (Pal. italica Pisa, 1901-1903.)] '

@ M. Saurel a découvert, au bas d’'une des pelites carriéres de calcaire de Laffrey, un lit rem-

pli d'Arnioceras.
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Lias movEN : 4. Zone & Phylloceras thex Quenst. sp., Ph. Wechsleri Opp. sp.,
Tropidoceras binotatum Opp. sp., etc. (Bas Valgaudemar, signalée par M. Haug).

5. Zone & Amaltheus margaritatus Montf. sp. avec Phylloceras a. c. (Mon-
teynard et gorge du Drac en dessous). (Beaux échantillons d’Am. margaritatus
Montf. var. depressa Qu. sp., pyriteux, du Pont d’Avignonet. )

— C’est au cours du Lias moyen que la submersion des massifs de la Mure
et de la Salette redevient compléte.

Lias supirieur. — 1. Zone a Harpoceras falciferum Sow. sp. (angle sud-
ouest du Pelvoux).

2. Zone & Harpoceras (Hildoceras) bifrons Brug. sp., Celoceras gr. de cras-
sum Phill. sp. (Gisement anciennement connu de la route de la Mure 4 Corps;
Saint-Arey; Pruniéres, etc.). -— Dépét des derniéres couches a Entroques
vers la Mure et Corps.

3. Zone a Harpoceras (Grammoceras) striatulum Sow. sp., H. (Pseudogram-
moceras) aft. fallaciosum Bayle. sp., Harpoceras subplanatum Opp. sp., Haugia
gr. de variabilis d'Orb. sp. (Cotes de Corps; vieux pont d’Ambel). Ce- niveau
n’a été que trés rarement signalé dans les Alpes occidentales.

4. (Aauinten®). Zone a Dumortieria pseudoradiosa Branco; Catulloceras
Dumortieri, Thioll., Dumortiera gr. de Levesquei d'Orb. sp., avec des Phyllo-
ceras probablement nouveaux. Schistes a rognons calcaires, de Pruniéres;
meéme remarque que pour la zone précédente.

b (AALENIEN). Zone & Harpoceras opalinum Rein. sp.. une des plus fré-
quemment fossiliferes; ses Harpoceras et ses Pleydellia ( Jlitans, Aalense, opa-
linum, etc.) se rencontrent habituellement a la partie mférieure de schistes
noirs & patine marron, type lithologique normal de I'Aalénien dans la région
qui sépare le Lias d’avec les calcaires bajociens .

Puis vient 'AALiNmN supERIEUR, dont nous parlerons plus loin & propos da

[8

Jurassique moyen.

M M. P. Lory adopte, avec M. Haug, I'étage Aalénien au-dessus du Lias supérieur; il fait dé-
buter cet étage avec la zome & Dumortieria pscudoradiosa et le termine au-dessus de la zone &
H.m‘poceras concavum. — Nous conservons, dans le présent ouvrage, la division du Jurassique en
Lias et en Jurassique moyen (Dogger); nous ne faisons donc rentrer dans notre Lias supérieur
que les deux premiéres zones (%. & Dum. pseudoradiosa, Z. & Harp. opalinum) de 1'Aalénien,

® Voir P. Lory, Recherches sur le Jurassique moyen entre Grenoble et Gap (Ann. Univ. de
Grenoble, t. XVII, n° 1, 1905) pour plus de détails et pour I'Historique de I'Etude du Jurassique
entre Digne et Gap.
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Cetle série présente dans le petit Massif de la Mure dintéressantes

variations dont on doit la connaissance a M. P. Lory.
Dans le bassin du Drac, & la Motte d’Aveillans, on voit, d’aprés M.P. Lory (),
reposer sur le Houiller et un peu de Trias une couche de calcaires nodu-
leux contenant Schlotheimia angulata Schl. sp. et des Arietites. Le Jurassique
débute donc en ce point avec le sommet de T'Hettangien. Au-dessus vient
un calcaire & Iintroques qui a fourni dans le bas Arietites bisulcatus Brug. sp.
Les calcaires & Entroques sont dailleurs trés développés dans le massif de la
Mure ot ils ont été étudiés par Ch. Lory; cet auteur avait constaté qu'ils renfer-
maient les fossiles caractéristiques du Lias moyen. On les a retrouvés dans un
sondage a Notre-Dame-de-Vaux; ils atteignent un grand développement pres
de Laffrey, ot ils constituent, au N. E. duvillage, des masses rocheuses exploi-
tées, d'un facies particulier que M. P. Lory désigne sous le nom de « CALCAIRE
b LAFFREY » et ot ce facies ne parait pas comprendre le Sinémurien qui ferait
ici défaut alors qu'il englobe ce dernier étage a la Motte d’Aveillans.
M. P. Lory a réuni de nombreux matériaux sur le Lias de cette région et
se propose de 'étudier monographiquement. :
Les collections de 1'Université de Grenoble contiennent les fossiles suivants
du « calcaire de Laffrey» que nous mentionnons ici en attendant une publi-

cation plus détaillée de M. P. Lory :

Belemnites sp. Magellania ( Zeilleria), numismalis Lamk.

Arietites (Coronicems) cf. bisulcatus Brug. sp-3 )
Sp-3 — (Zeilleria) subnumismalis Dav. sp.;

Lima (Plagiostoma) cf. gigantea Sow.; Rhynchonella cf. Beneckel Haas;

Lima punctata Sow.; Rhynchonella Briseis Gemm.

Pecten (Chlamjfs) textorius Schloth.; Rhynchonella triplicata Qu. sp.;

Gryphaea cymbium Lamk. et var. venlri- Rhynchonella variabilis Schloth. sp.;
cosa Goldf.; Spiriferina rostrata Schloth. sp.;

Gryphaea obliqua Sow.; Spiriferina obtusa Oppel.;

Oxytoma sp.; Spiriferina Hartmanni d’Orb.;

Terebratula punctata Sow.; Pentacrinus sp. (abondant).

La plupart de ces formes ont été recueillies par MM. P. Lory et Saurel.
M P, Lony, C. R. coll., p. 1896, loc. cit., p. 143. P. Logry,
loc. cit., p. & (Livret-guide du VIII* Gongres géol., 1900.) et, en outre,
Grenoble, 1904. (Ann. Univ. de Grenoble.)
Au Musée de Berne (Suisse), on peut admirer un exemplaire’

de la vallée du Drac.

Massif de La Mure et Dévoluy,
P. Lory, Mélanges géol.

d’ Amalth, margaritatns Montf. sp.
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Au Peychagnard, prés de la Mure, le « Lias calcaire » a fourni d’autre part :

Oxytoma sp.;
Gryphaea cymbium Lamk. var. gigantea Sow.;
Gryphaea obliqua Sow.

| Ce Lias calcaire, décrit dés 1851 par Ch. Lory auRocher Blanc, repose en
discordance sur le terrain houiller. On le retrouve i Nantiéon, au Villaret
aux Chuzins, aux Souchons (Spiriferina Hartmanni d'Orb., Lytoceras ﬁm—,
briatum Sow. sp.).

Le Lias schisteuz est bien net & Pruniéres et au Seneppe, ou il contient
Hildoceras bifrons Brug. sp. et Bel. tripartitus Schloth.

Pour M. P. Lory les « calcaires & Entroques de Laffrey » joueraient dans
le Lias inférieur et moyen de la bordure alpine un réle analogue a celui qu’ont
rempli plus tard les calcaires subcoralligénes de 1'Infra-crétacé supérieur (). Is
1‘ef1ferment 4 leur base, prés du lac de Laflrey, des galets de quartz, de dolo-
mie et de houille (Ch. Lory). Vers le Sud, ils ne forment plus que des inter-
Cel]ations dans le facies vaseux.

M. P. Lory® a dailleurs fait remarquer que ce facies se rencontrait dans
de nombreuses régions des Alpes suisses et frangaises. On le retrouve notam-
ment, comme nous T'avons montré, dans le vallon du Nantbrun (Savoie), au
Mont-Jovet (Savoie), & Mizoén (Oisans), aux Aiguilles de la Saussaz, dans: les
Alpes-Maritimes et dans certains points de la zone du Briangonnais. Il corres-
pond, pour notre confrére, a des dépots formés en eaux agitées & de médiocres
profondeurs et souvent a proximité des reliefs quarrosaient les vagues.

Au col d'Hurtieres, pres de la Salette, Ch. Lory a signalé des Calcaires & F5n-
lrogues dans le voisinage des Spilites. Les Bélemnites (B. pawillosus Schioth. )
abondent & la Salette, dans une carriére au N. O. du Couvent. — Arietiles
(Arnioceras) Kridion d’Orb. sp. a été signalé prés d’Aspres.— A Sainte-Luce,
on a exploilé des calcaires (marbres noirs) qui ont fourni des Arietites et des
Rhynchonelles (Rh. triplicata Qu. sp. et Rh. belemnitica Qu. sp.).

A Saint-Michel-en-Beaumont des Calcaires & Entroques et des bréches ont été

:;: II: ion&', g n. co[[: Se‘rv.‘ Carte géol. de Fr., p. 1898, loc. cit.
il Et- Mofmi’z,e (1;1: l'c famf“f P,ntroques dfms0 le Lias des‘ Alpes- suisses et francaises ( Arch. des se.
L Soc. I (E:eﬁu,e, 4" période, t.' XIV, n® 1go2). Voir aussi au sujet de ce faciés C. R. somm.
o ;g b . -m:nca, 1912 (Seaﬂnce du 18 mars; P. Lory, Sédimentation et monvements du
ans la partie méridionale de la chaine de Belledonne durant la premiére moitié du Jurassique).

Calcaires

a Entroques
dans le Lias
des
Alpes frangaises.




Lias
du Valgodemard
et du Gapengais.

Lias bréchiforme
(Breche
du Télégraphe).
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signalés par M. P. Lory jusque dans le Lias supérieur, mqis en d’autres. pomtf.
le Lias schisteux offre une division inférieure (avec Phgfllocems Py’l‘lT:e;lX A
Villelongue) et une division supérieure (L.udwigm).séparee de ;a précédente
par une assise de marno-calcaires & Hild. bifrons (voir anle, p- 45). .
vers le Sud avec leur type dau
MM. Haug et P. Lory, le Lias moyen

fourni notamment Phylloceras ibex

Les dépots liasiques se continuent
phinois. On connait, par les travaux de
de Saint—Firmin~en—Valgodemard, qui a : es
Qu. sp., Phyll. Loscombi Sow. sp-, Aegoceras capricornu Schi..sp., Aeg.' Stahli
Opp. sp., Tropidoceras binotatum Opp. sp-, Liparoceras striatum Rein. sp.
(Combe de 1a Breauté. Coll. Jaubert [Univ. de Grenoble]), des Oxyloma et
de nombreux Inocérames (In. dubius Sow.). ' - N

Dans le Gapencais(l) M. Haug a décrit en détail un Lias du type dauphi-

o k) ) t ]
nois; Amalth margaritatus nudus Qu. (Bousset)- du L‘ms moyen et Ham};na 0
ceras (Lillia) Erbaense Hau. sp. du Lias supérigur sy rencontrent en beaux.

exemplaires (voir plas b_a.s).

[I. TYPE BRECHIFORME OU BRIANGONNAIS.

(Zone des breches du Lias — Bréches du Télégraphe (W. K.)
— Lias & facies briangonnais ).

Le type bréchiforme se montre déja, ain.si quil a été dit 1?1115 (lllatit, spm'a;l
diquement, en intercalations a différents niveaux dans 153-L1as 16 da zgnet

facies dauphinois, soit & la base (A]levard), soit au milieu (;0 d:i Ori(:; Ie:;
Plane, prés le Villard d’Aréne) de 1'étage, sans y former toutetors d’hor 7
maniére tout a fait accessoire. Dans la zone & « type mnter
“ces intercalations sont déja beaucoup

sique se présente ici avec

constants et d'une
médiaire », 4 I'Est de la Précédente, .y

pé s et plus importantes; la breche lia ke
Is)i)l: :;;gste‘?;;ique?})rés dﬁ fort du Télégraph(-:, localité 01'.1 elle a éf;grdfacrlte
pour la premiére fois par T'un de nous ®, Suivant 1.es pomts‘ considérés, ce
facies alterne dans cette zone avec des assises de caicau:"es zo.ogenes ou ;as'eux.
Enfin, plus a 'Est encore, dans le centre et la partie orientale de 1a zone

Gap de la Carte géol. détaillée de la France par

N Lé illes de Digne et de
e o e, Université de Grenoble, tome V, n° 1 (1900) et

MM. Have et Kinax [Trav. Lab. de Géol. de I’
Bull. Soc. de Statist. Isére, A° série, . 1V, P 275 (1899) ]
® W. Kruiax, Sur la stracture da massif de Varbuche

rie, t. V, loc. cit., p- 108, 1891).

(Bull. Soc. hist. nal. de la Savoie, 1™ sé~
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du Briangonnais (type briangonnais proprement dit), le Lias est entiérement
représenté par de puissantes masses de bréches, parfois considérables (Prorel,
prés de Briangon), qui en constituent souvent I'élément exclusif et qui repo-
.1 sent sur le Trias et sont recouvertes, soit par les couches zoogeénes du

' Dogger, soit par les bréches et marbres roses du Jurassique supérieur. Elles
constituent un des éléments les plus caractéristiques de la série
stratigraphique briangonnaise. Dans les montagnes des environs de
Briangon, les bancs de cette bréche se distinguent de loin, par leur forme
massive, des calcaires triasiques mieux lités qui les supportent et dont leur

teinte grisitre les rapproche & premiére vue. Ils disparaissent dans le voisinage
de la zone du Piémont (I'Enlon).

La localité type dans laquelle le niveau stratigraphique exact de ces forma-
tions bréchoides a été fixé par 'an de nous ) appartient 4 la bande de « type
intermédiaire » située entre la zone éogéne des Aiguilles d’Arves et la zone
axiale houillére de nos Alpes francaises. A I'entrée du tunnel du Télégraphe,
au-dessus de Saint-Michel-de-Maurienne, on reléve, en effet, la succession
suivante (fig. 28) :

o u “

I
— . Coté St Mickel

Tunnel._
Fig. 28. — Deux coupes prises prés de 'entrée Est du tunnel du Télégraphe (Savoie).

LEGENDE.

Eb Eboulis. — G1 Dépols glaciaives. — Is Lias schistenx. — lc Lias calcaire (Im) avec bancs
bréchiformes (1) et coralligénes. — 1, Rhétien (calcaire et schistes noirs). — t* Schistes
versicolores (Trias supérieur). — t2* t'g Cargneules et Gypses triasiques. — p? Per-
mien (?) — h Grés houillers.

La breche a laquelle I'un de nous (W. Kilian) a donné dés 1892 le nom
de « Bréche du Télégraphe » se présente ici dans des conditions stratigraphiques

@ W. Kruiax, Sur la structure du massif de Varbuche (Ball. Soc. hist. nat. de la Savoie, 17 sé-
rie, t.V, loc. cit., p- 108, 1891)_
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IMPIMERIE NATIONALE,

Intercalation

de la lbréche
dans le Lias

prés du Fort
dua Télégraphe.
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trés nettes en intercalation au milieu d’assises incontestablement liasiques. . : iy
: q truffée. Les éléments les plus abondants sont des fragments anguleux de

Flle offre de superbes surfaces polies par les glaciers, au-dessus méme du
tunnel, ou elle présente par suite aspect d'une véritable mosaique. L

dolomies gris jaunatre, de calcaires subcristallins gris cendré et gris blan-
c.hétre ou noiratre (Trias), de calcaires bleuatres ou noiritres, parfois scin-
tillants (Rhétien?). A la montagne de Prorel, M. le professeur Schmidt a
rencontré un gros fragment de calcaire & Diplopores du Trias. Des galets de

i 'on suit du Nord au Sud la portion occidentale de la zone du Brian-

Autres
alfleurements . , ’ > . ' b
nais, dans 5 1 tre « type intermédiaire . . .
G liDmhe Sonnds, dans laquelle est spécialement développé PR P o quartzites blancs triasiques et dautres quartzites plus fins, & zones sériciteuses
du Lias, on retrouve en de nombreux autres points, dans la subdivision ' sont assez fré . . : W J
: sez fréquents en certains points (Fontaine, Niélard, Prorel, Est de
t

du Télégraphe.
Briangon); nous y avons en outre rencontré parfois [Niélard (Savoie)
9

du Télégraphe.

inférieure du Lias, celte méme bréche calcaire que nous avons reconnt
so continuer avec une grande constance de Moitiers (Savoie) 4 Sérenne
et Fouillouse, dans les Basses-Alpes. Il importe donc de mettre en évidence

Iextension tres grande de celte bréche calcaire liasique qui fournit un excel-

lent horizon. En étudiant de prés le Lias de la Maurienne et celui du Brian-
¢onnais occidental, nous sommes arrivés, en effet, au résultat que les
dépots de ce terrain comprennent constamment une bréche & éléments cal-
caires, intercalée bien distinctement dans les assises du Lias, en particulier
au bord du Nantbrun, prés de Varbuche, et & Prorel (Hautes—Alpes). Cest,
du tunnel du Télégraphe quelle est le

comme nous venons de le voir, preés
le plus facilement constater sa liaison

plus nettement développée et qu'on peut
avec le Lias. Cest dans celte localité, comme nous T'avons dit, qu'en 1891,

'un de nous P'étudia pour la premiére fois, et en reconnut 1'age liasique; il
proposa de la désigner sous le nom de « Bréche du Teélégraphe », qui est main-
tenant universellement adopté.

En divers points du Brianconnais ce mé
outre sétendre au Jurassique moyen et supérieur.

me facies bréchiforme parait en

pect caractéristique et par son extension, rendu

Ciet horizon a, par son as
de grands services 4 tous ceux qui se sont ocecupés de stratigraphie de
détail dans les zones intra-alpines. Son épaisseur est assez variable; la Bréche

du Télégraphe semble disparaitre ou devenir sporadique 4 1'Quest d'une

ligne Montaymont—Lautaret—Vaﬂouise. Cependant, elle est encore tres nette,

quoique beaucoup moins Puissante 4 Allevard et dans le massif du Pelvoux.

On en constate encore la présence dans les montagnes qui séparent le bassin
de T'Arc de celui de la Durance (col des Rochilles) ot elle représente & elle

seule ensemble du Lias.
de la Bréche du Télégraphe sont les suivants :

Les caractéres trés constants
_elle se reconnait facilement a son aspect analogue a celui dune galantine

Lasseron (Hautes—Aipes)] des morceaux isolés de schistes 4 séricite ; néanmoins
la trés grande majorité des fragments qu'elle contient est calcaire. La dimension
de (:('as éléments est généraiement assez forte : ils ont de 20 4 4o centimétres
de diameétre, mais on les voit pa_rfois devenir trés ténus dans certaines parties
de -la roche qui devient alors finement bréchoide et peut étre qualifiée de
«microbréche ». Le ciment est calcaire, parfois spathique et blanchétre, mais
h.abil;ueﬂement d’un gris un peu jaunatre et fréquemment criblé de\par;icules
siliceuses blanchétres qui rendent rugueuses les surfaces soumises depuis
10ng’femps a Paltération atmosphérique.

Ajoutons que l'altération superficielle met bien en évidence la structure
bréchoide de la roche, en faisant saillir sur les surfaces exposées & l'air les
éléments moins solubles qui se détachent alors nettement sur le ciment.

Le laminage si énergique de la plupart des assises de notre champ d’études
a, en beaucoup de points, transformé la roche en une sorte de schiste c:ﬂcaire
dont lt’.&S surfaces de glissement trés nombreuses portent des enduits sériciteu};
(Mottiers, route d’Aime), et dans lequel on ne distingue parfois que confu-
sément les éléments de 1a bréche, eux-mémes déformés et étirés.

A la batterie de Gafouille prés Briangon, on remarque des galets de dolomie
verdatre et rosée dans une bréche trés analogue, mais qui parait appartenir
plutét au sommet du systéme jurassique.

Les fossiles sont rares dans cette formation comme dans toutes les bréches;
nous n’y avons rencontré que des fragments de grosses Bélemnites du gI‘OllPQ;
de Belemnites paxillosus Schloth., des débris d’ Arietites ( Arietites ceras Giebel
SP-), (au Niélard), Rhacophyllites diopsis Gemm. pres de Mottiers (Savoie), et
Gryphaea arcuata Lamarck (assez fréquente au Niélard ot elle a été citée par
g:sli:;“);r:;ous le nom <?[e Ga c‘-y_mbium) , dans le c:iment de la bréche et aussi

. gments de calcaire noirdtre qu'elle contient. Au Col de la Tempéte
au Nord de Névache, on a recueilli dans des assises calcaires subordonnée;

9.




Extiension
de la Bréche
du Télégr{rphe
dans les différentes
zones alpines,
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aux bancs de bréche lasique du Col de I'Ctroit du Vallon un exemplaire

d’'Aeg. submuticum Mart. sp. (),

Si nous examinons maintenant la répartition de la Bréche du Télégraphe
dans les diverses zones alpines, nous constaterons d’abord qu'elle se‘ montre
assez réduite dans les régions & facies dauphinois, par exemple prés de La
Chambre, ou elle présente un affleurement au-dessous des fzouch.es-de la car-
riere d’ardoise et se montre en superposition & des dolomies triasiques. S.HI‘
le hord externe de la chaine cristalline de Belledonne a Allevard, on voit,

F 1 i
~ vers la base des calcaires liasiques et peut-étre dans le Rhétien, d'aprés

M. P. Lory, en face de l'usine, sur la nouvelle route de Ferriére, un lit de
galets plus ou moins arrondis (quartzites, etc.) qui correspond bien 1:1 110fcre
bréche du Niélard. La Bréche du Télégraphe apparait donc d’abord & 10u%‘,§t,
sous la forme d’un banc peu épais (Allevard) intercalé dans les c-zdcau'es
liasiques et qui augmente rapidement de puissance vers 1’[‘]51:. Des mt(.zrca—
lations analogues existent également & divers niveaux dans le Lias des environs
de 1a Mure et de Saint-Laurent-en-Beaumont (Isere).
Dans la zone du « type intermédiaire », non loin du bord N.- E..du Pf’:lvoux,
il convient de citer, 4 I'E. de la ligne de che\'rauchement des Alguﬂles'd ArVe.‘s,
I'intercalation trés nette au S. E. des Trois-Evéchés (col de Céte Pleme, pres
de Villard d’Aréne) dun banc de bréche identique & la B_réche du Télégraphe,
dansle « Lias calcaire » 4 Bélemnites. Ce banc peu épais permet de constater 1'51
rapidité avec laquelle s'atténue a I'Ouest de cette ligne le faci.es bréchoide qui,
i 10 ou 12 kilométres 4 'Est de ce point, vers la portion axiale de 1? zone du
Brianconnais s'étend encore a une bonne partie de la série infra—lurasmf[ue
. (Grand-Galibier). Ce fait montre également que ce facies n'est pas étro1te:
ment limité & la zone du Brianconnais; M. Termier I'a, en effet, retrouvé
en plein facies dauphinois sur le flanc nord de la Meije, au glacier d:e Tabu-
chet. Bien que surtout développée dans 1a zone axiale du Bmangonnals,.cette
bréche existe done dans le Lias a « type intermédiaire ». On peut 1’é’fudler en
particulier au Niélard (Tarentaise), au déhlé du. Pas-du-Roc (Maurlel.me), a
la Chapelle Saint-André, prés Mont-Denis (Mgurlenne), pres de Valloire, au
col des Rochilles et au Grand-Galibier, prés de Guillestre (Hautes-Alpes), &
I'Infernet prés Briangon, sur la route de la Bessée a Vallouise, au col de

M Voir W. Kiutax, Bull. Soc. géol. de Fr., 3° série, t. XIX, p. 625, 1891.
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I'Eychauda; au Pont-Voiité dans la vallée de I'Ubaye (Basses-Alpes), au
Chapeau-de-Gendarme, prés de Barcelonnette (Basses-Alpes) [ot elle contient

des Bélemnites et se trouve en contact avec le calcaire a Gryphaea arcuata Lamk. ],
et dans une foule d’autres points.

M. Bertrand a également retrouvé la bréche du Télégraphe dans une zone
plus intérieure, dans le massif du Mont-Jovet, prés des chalets de Combe-
louve; toutefois 1l existe en Tarentaise un autre point appartenant au « type
intermédiaire », et plus voisin de la zone dauphinoise , ol elle est quelque peu
siliceuse, largement cimentée, criblée de rognons de silex renfermant quel-
ques rares débris de schistes & séricite et de quartzites o elle est remarquable
par sa puissance et ou elle contient quelques fossiles : c’est la « Cour des
Génisses » et le sommet du Niélard, prés de Saint-Jean-de-Belleville. Nous y
avons recueilli : Arietiles sp., Belemnites cf. pazillosus Schloth., Belemniles aff.
clavatus Voltz., Lima gigantea Sow., Lima pectinoides Sow. sp. et Gryphaea
arcuata Lamk. Cette derniére avait déja été trouvée en ce point par Ch. Lory.
La bréche est associée sur le flanc est du Niélard, comme en beaucoup de
points de la Tarentaise, & des calcaires blancs cristallins, et elle se retrouve
non loin du col du Golet. Elle existe aussi prés de Saint-Jean-de-Belleville
nettement intercalée dans les schistes et calcaires du Lias, ainsi que sur le
versant ouest de la créte de Varbuche, dans les points ot le Nummulitique
n'est pas directement superposé aux schistes triasiques. On la voit encore
affleurer en gros bancs dans la méme zone, le long de la route entre Villarly
et Fontaine. —- Nous parlerons plus loin du développement que prend cette
formation dans la colline de Villette®, ot elle se présente entre le Lias cal-
caréo-schisteux & bancs de microbréches du type intermédiaire (probablement
Sinémurien) et les marbres cristallins (2 conglomérats intercalés) de Villette.

Cette bréche constitue d’ailleurs un excellent horizon qui pourra servir de
point de repére pour 'étude des couches mésozoiques de la Tarentaise; elle
se distingue facilement par sa nature presque exclusivement calcaire et par
son ciment compact, soit des bréches polygéniques éogénes qui la recouvrent
en plusieurs points et qui en renferment, du reste, des blocs (Niélard), soit
de la bréche mésozoique des Ghapieux, également poiygénique, a laquelle elle
semble passer progressivement aux environs de Villette.

) Voir plus bas le chapitre spécial consacré A la bréche de Villette

Extension
a— &
en Tarentaise.
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On peut T'étudier aussi, associée aux mémes calcaires cristallins, entre
'liiroit du Ciex et Centron, ot elle est trés nette, mais étirée d'une fagon
remarquable, ainsi quaux environs méme de Mottiers, en particulier dans le
massif du Mont Gargan au-dessus du Couvent des Cordeliers, a l'extrémité
est du Clos des Cordeliers, au lieu dit « Répose » et sur la route d’Aime (car-
riére); en ce dernier point,'eﬂe est également trés Jaminée, et contient des
débris de schistes noirs et de schistes lustrés sériciteux; elle présente un ciment
spalhique avec développement de séricite sur les surfaces de glissement,
ainsi que de petits cubes de pyrite. Le percement des tunnels de la nouvelle
ligne de Motitiers & Bourg—Saint—Maurice a fait voir le grand développe-
ment qu'elle atteint dans ce massif et son intercalation trés nette dans les
calcaires compacts et schisteux noirs du Lias & type intermédiaire.

Elle existe également sur les deux rives de I'Isére, entre Mottiers et Aigue-
blanche (défilé du Ciboulet), prés des « Echelles d’Annibal », ol le souterrain
de la voie ferrée en a traversé des bancs associés a des calcaires a Rhaco-
phyllites diopsis Gemm.. On la voit aflleurer vis-a-vis Notre-Dame-du-Calvaire;
elle fournit un marbre bréchiforme assez beau qui contient des Bélemnites et
alterne avec de puissants schistes noirs satinés et des calcaires noirs (ancienne
ardoisiére ou « Lauziére », rive gauche de 1'Isére) grenus et spathiques. La
bréche contient prés d'Aigueblanche des parlies noirtres papyracées d’'un
aspect graphitemi , Iais qui ne sont en réalité que des feuillets argileux froissés.
On la retrouve encore en une foule d’autres localités, dont il serait oiseux de
donner ici la liste, et notamment dans la haute vallée de ITsére, dans les
massifs de Franchet et du Déme, prés de Val dlsere.

En Maurienne, la Bréche du Télégraphe se montre non moins bien caraclé-
risée; nous avons décrit plus haut la localité type du col du Télégraphe, ot
elle forme des masses intercalées dans le Lias normal. Elle est encore visible
au Pas-du-Roc (intercalée dans le Lias calcaire), 4 la Chapelle Saint-André, pres
Mont-Denis, prés de Montricher, au col des Rochilles, entre Albane et Val-
loire, 4 la Sétaz pres de Valloire, dont elle constitue une partie des crétes, au
Grand-Galibier et au N.O. du col du Galibier, & Torigine du vallon des
Lozettes, ot elle forme une saillie rocheuse recouverte d'edelweiss en été.

1l faut lui rapporter aussi, dans la zone axiale, des bréches calcaires bru-
nétres qui affleurent aux environs des lacs des Rochilles et semblent pincées
dans les calcaires dolomitiques du Trias. Des morceaux de cette méme bréche
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calcaire, recueillis par nous en grande abondance dans les clapiers des flancs du
Grand-Galibier, nous montrent quelle affleure également dans ce massif et
notamment sur son versant oriental aux alentours du lac Blanc; a 1'Ouest du
col de 1a Ponsonniére, elle forme un anticlinal couché et entoure l'affleurement
tithonique que nous avons découvert et décrit en 1894.

A la Bathie, prés de Vallouise (Hautes-Alpes), on voit la Bréche du Télé-
graphe allerner trés nellement a plusieurs reprises avec les bancs de Lias &
facies dauphinois bien caractérisé.

En Dauphiné, & I'Ouest du Lautaret, prés du col de Costeplane, on la voit
former, au milieu du Lias calcaire 3 Bélemnites de facies dauphinois, des
intercalations remarquables.

lle acquiert une assez grande importance dans le Briangonnais; aux envi-
rons immédiats de Briancon nous I'avons reconnue, avec M. Pussenot, dans
le massif de IInfernet, & la Cochette et au-dessous du Fort des Salettes; elle
offre encore un beau type a I'extrémité nord de la chaine de la Grande Maye,
aux rochers de Gafouille, o elle comprend sans doute une partie du Malm;
I'un de nous T'a également étudiée prés de la Vachette & la Grande-Manche
(Nord du Monétier). Le Lias bréchiforme existe aussi a la Chirouze sur la
créte de IFiroit du Vallon (N. E. de Névache), & T'Aiguillette et a Roche-
courbe, etc. Mais le long de la frontiére italienne, en particulier au sommet
du Lasseron, prés Cerviéres, il ne se montre que sporadiquement et fait parfois
défaut entre le Rhétien et le Jurassique moyen (Gondran) ou le Malm (Pic
du Lauzin, Montagne de Pécé, etc. ).

M. Termier I'a décrit, en 1go4 O, dans les montagnes situées entre Briancon
et Vallouise; c'est une sorte de conglomérat & ciment calcaire, visible notam-
ment aux Vigneaux, sur laréte entre la Téte-d’Amont et la Salcette, au
Rocher-Bouchard. Des blocs de hréche analogue a celle du Niélard sont épars
aux alentours du col de I'Eychauda (col de Vallouise dela carte) et doivent pro-
venir des sommets environnants. On voit encore la bréche prés du lac de Vie,
présdu col de I'Eychauda et de la Croix-de-Cibouy, au colde Trancoulette, &
Prorel, ot elle a été étudiée par M. Termier et ol elle contient de gros galets de
quartzites. Cette bréche renferme surtout des débris de calcaires triasiques ;

Bréches liasiques
du Brianconnais
proprement dit.

A Prorel, on y trouve des galets de quartzites et de micaschistes et de calcaires

1 ) . . . . . .
" Trryien, Les Montagnes entre Briangon et Vallouise, Paris, Imprimerie nationale, 1904«




lmportance
el signification
de 1a Bréche

" du Télégraphe.

72 ETUDES GEOLOGIQUES DANS LES ALPES OCCIDENTALES.

d’une dimension qui atteint parfois plusieurs metres cubes (M. Termier cite
des galets de quartzite rose de 2, 3 et méme 6 métres de grand axe).
Elle est trés puissante dans le massif de Pierre-Eyrautz, au S. E. de la Durance,
ot elle affleure notamment au sommet du Mélezet. Entre la gare de I'Argen-
litre et les Vigneaux, elle est réduite 2 quelques bancs interstratifiés dans la
série des calcaires liasiques noirs avec traces du facies zoogéne (Lias & type
intermédiaire). On la retrouve aussi 4 la montagne de Serre-Piarratre, prés
de Champcella, et sur le plateau situé au Nord de Chantelouve. "

Flle existe également au Sud de la Durance ; on peut I'étudier facﬂem.ent
dans les gorges du Guil, en amont de Guillestre, au-dessous des calcau.:es
roses du Jurassique supérieur, ainsi que sous le hameau du Gros, sur la rive
droite du Guil. La Bréche du Télégraphe se montre encore sur la rive gauche
du Guil (route de Queyras, prés la Viste), dans le vallon d’Escreins (), prés

~ du lac des Neuf-Couleurs (Mortice), etc. Entre le Guil et 1a Durance, elle est

typiquement développée dans le vallon des Grangettes, au pied sud de
I'Aiguille de Rattier prés du Chatelard.

Dans le bassin de I'Ubaye, 'un de nous I'a observée au Chapeau—de—Gen—
darme, prés de Barcelonnette, ou elle contient des Bélemniles, et olt elle se
trouve en contact avec le calcaire 4 Gryphaea arcuala Lam. sp.

Dans le haut bassin de I'Ubaye, il convient encore de signaler la présence
du Lias sous forme de calcaires noirs avec bancs de Bréche du Télégraphe,
en bandes synclinales étroites entre Vyraisse et le col du Vallonnet, prés du lac
de ce nom et sur les flancs méridionaux de Rocca-Blancia, ainst quau N.E. de
Fouillouze et dans larégion 8. E. du massif de Panestrel, au vallon des Houerts.

Comme on le voit par ce qui précede, les nombreuses explorations de
détail effectuées dans les Alpes frangaises ont montré que la Bréche du T(.ﬂé—
graphe possede une extension remarquable et constitue un des plas précieux
horizons stratigraphiques de nos Alpes. Son maximum de développement est
atteint 4 I'Est d'une ligne allant du Col de la Seigne au Galibier, & la Montagne
de Prorel et a Saint-Paul-sur-Ubaye, mais elle fait défaut plus a Est, par
exemple au Chaberton, a la Montagne de Pécé, ete.; elle est donc surt01.1t
caractéristique de la portion axiale de la zone du Brianconnais ou elle est parfois
trés puissante et dans la portion orientale de laquelle elle représente fréquem-

M 11 faut probablement attribuer A ce niveau les bréches et poudingues d'Escreins considérés
par Ch. Lory comme appartenant au Bajocien (Bull. Soe. géol. de Fr., 3° série, t. XII, 119).

e
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ment & elle seule 'ensemble des assises comprises entre le Trias et le Malm.
Ailleurs, et notamment dans la partie ouest du Brianconnais, on la voit s'inter-
caler, en bancs plus minces, a divers niveaux de I'Infralias et du Lias du « type
mtermédiaire » (Signal du Villard-d’Aréne, Aiguilles de la Saussaz, les Vigneaux
[Hautes-Alpes]). Au fort du Télégraphe, qui lui a donné son nom, elle occupe
cette situation au milien des bancs du calcaire noir ou corralligéne du Lias.

M. Steinmann a autrefois signalé dans les Grisons une bréche liasique qui
rappelle beaucoup lanétre. L'un de nous (J. R.) en a constaté des intercalations
dans les Schistes lustrés des environs du Mont-Cenis (Haute-Maurienne).

La Bréche du Télégraphe présente également une trés remarquable ana-
logie avec la Bréche du Chablais et occupe la méme place dans la série stra-
tigraphique; elle peut lui étre identifiée, ainsi qu'il ressort des constatalions
que T'un de nous (W. K.) a eul'occasion de faire pendant une excursion de la
Société géologique Suisse dans le Chablais, sous la direction de MM. Renevier
et Lugeon. Comme la bréche liasique du Galibier en Dauphiné, la Bréche du
Chablais renferme d’ailleurs des intercalations de schistes rouges et violacés.
M. Tobler nous a remis deux échantillons de la bréche de la Hornfluh et
d’Ober Wandli, prés Iberg (Suisse), qui ontla plus grande identité® avec notre
Bréche du Télégraphe; enfin I'un de nous (W.K.) a lui-méme recueilli &

Chamby, prés de Montreux (Vaud), des blocs de méme nature dans les dépots
glaciaires des Préalpes vaudoises.

L’épaisseur considérable qu'atteint cette formation bréchoide dans certaines
parties du Briangonnais, la continuité qui semble la relier aux breches de base
du Dogger et du Jurassique supérieur et la présence, en certains points,
d’intercalations de schistes rouges et violacés dans sa partie supérieure auto-
risent a suppbser quelle représente parfois (notamment au Rocher de
Gafouille, prés de Briancon) non seulement le Lias, mais aussi le
Jurassique moyen et peut-étre la base du Malm. Il est® toutefois
incontestable que son niveau habituel est le Lias dans lequel elle ne forme
fréquemment que de simp1es intercalations (type intermédiaire), mais qu'elle

M Cette analogie devient trés explicable lorsqu'on réfléchit que les Klippes d'Iberg, de la Horn-
fluh et du Chablais sont des masses de charriage provenant d'une zone plus intérieure qui corres-
pond probablement & la partie orientale de notre zone du Brianconnais.

@ Voir W. Kiriaw, in Bull. Soc. géol. de France, 3° série, t. XIX, p. 570 (1891-1892).
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envahit complétement dans la zone axiale du Brianconnais (type 'briangonnals
proprement dit), pour disparaitre Partieﬂement a T'Est f_le Brlaflgon et s:e
retrouver, plus 4 I'Est encore, en intercalations 2 la base des Schistes lustre:,s
de la zone du Piémont. Ch. Lory avait soupgonné age de ces couches bré-
choides: 1l cite, en effet, les « conglomérats liasiques » du col du Goiet: sur
les Avanchers, prés Mottiers, contenant la Gryphaea cymbium Brgt. » (en re:enhte
Gr. arcuata, Lamk.), mais ce savant les a, en beaucoup d'autres p'on,)ts,
confondues avec d’autres terrains et n'en avait saisi ni la constance ni T'ex-
tension si remarquable dans les Alpes francaises. 4

Nous reviendrons plus loin sur la genése de la Bréche .du Télégraphe. 1l nous
semble1égitime de chercher dans un phénoméne orogénique la cause élaqueﬂe
remonte la formation d’un dépot détritique aussi étendu, et cela suvant ul.le
bande située 4 IEst du Lias & facies vaseux qui recouvre en partie nos massifs
cristallins dauphinois. On sait que MM. Steinmann et Schm_idt attribuen.t }m
facies trés analogue du Lias aux environs de Lugano, & Pexistence de saillies
ou de récifs de roches triasiques dans la mer jurassique, Nous pensons c[ue. nos
breches doivent leur existence i la lente surrection d'un axe ant.if:hnal
sous-marin qui se serait démantelé au fur et & mesure de sa formation, et
coincidait approxim-ativemeﬂt avec 'emplacement correspondant — avant‘ les
déplacements latéraux qui ont produit le chevauchement des zones ‘SUCCBSS]..VGS
vers 'Ouest —, 4 la zone axiale des Alpes francaises (zone houlﬂere)(.‘); il a
dit se produire 13 une sorte de géanticlinal qui détermina la for.ma.tlon de
deux géosynclinaux distincts : a I'Ouest le géosynclinai dauphm.ms , dont.
M. Haug a st brillamment retracé V'histoire, et a 1’Es.t le géosy,nclmal dans
lequel se déposérent, monotones et puissants, les Schlrstes lustrés de la zone
piémontaise, et qui a été depuis en partie refoulé vers I'Ouest sur la zone axiale.

Il convient de rapprocher la Bréche du Télégraphe des assises bréchif.ormes
intercalées dans les Schistes lustrés liasiques du Mont-Jovet, en Tareni-;alse, et
qui semblent appartenir déja au flanc oriental du géanticlinal en'quesuon dont
l'axe devait, au Nord de Modane, couper obliquement la direction des zones
tectoniques actuelles de la chaine. Au S. E. du Mont Blz}nc, entre les Cl}a—
pieux et Courmayeur, au col de la Seigne, dans les massﬂ'sj du Mont Fortin,
du Cramont, etc., ces intercalations prennent une grande importance ; nous

) M. Pussexor est arrivé, de son coté, aprés nous, & des conclusions analogues (C. R. des

Coll. pour 1911. Bull. Serv. Carte géol. de Fr. (t. XXl1), n®132, p- 169 [1912]).
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les avons décrites en collaboration avec MM. Franchi et P. Lory; elles se com-
posent de bréches polygéniques ), & éléments variés, prenant parfois 'aspect de

~ microbréches et sont accompagnées de calcaires siliceux d’un aspect gréseux.

A la base, elles reposent sur des calcaires cristallins (les Chapieux, Pont
Saint-Antoine). Cet ensemble appartient & une zone de transition entre le
facies du Piémont ( Schistes lustrés) etle facies briangonnais (intraalpin) du Lias;
nous avons reconnu, avec M. Jacob®, que cette bande, refoulée vers le N. O.,
contre le Mont Blanc, est séparée de ce dernier massif par une importante
ligne de contact anormal (Pyramides calcaires) correspondant & une surface
de refoulement qui a fait disparaitre une portion de la zone du Briangonnais.

On retrouve les bréches du Télégraphe dans la continuation nord de cette
méme zone au col de Fenétre et prés du Lac de Fenétre, entre le Val Ferret
Suisse et la Vallée d’Aoste, puis, plus loin encore, dans la Combe de La
(MM. Kilian et P. Lory). Elles existent trés probablement aussi dans la haute
Tarentaise, aux environs de Val dIsére, dans le massif du Déme et prés du
col de la Bailletaz (Observations de M. W. Kilian) ot M. Boussac les considére
comme triasiques.

Enfin, M. Franchi et le capitaine Pussenot ont signalé dans le Vallon du
Rio Secco, & I'Est de Briangon (Hautes-Alpes), des intercalations bréchoides
analogues dans les Schistes lustrés mésozoiques; il en est de méme encore &
la montagne du Lasseron, prés de Cervieres, d'aprés les observations de

M. Pussenot (C. R. Ac. des Sc., 4 nov. 1g12) et celles de I'un de nous.

Il importe d’ailleurs de signaler ici T'existence d’autres bréches, d'un aspect
parfois assez analogue & celui des bréches liasiques et qui pourraient facile-
ment étre confondues avec elles; elles sont d’age éogéne et subordonnées au
« Flysch calcaire » (Auversien) de M. Boussac. La Vallée du Bachelard (Ubaye)
et les environs de Villarclément en Maurienne offrent de beaux exemples de
ces bréches dogénes qui seront décrites dans un chapitre ultérieur. M. Gignoux
y a découvert des Nummulites.

M Voir KiLian et Révit, Une excursion géologique en Tarentaise, Bull. Soc. hist. nat. de Savoie,
septembre 1893 ; Krriax et Lory, C. R. Collab. Serv. Carte géol., t. XVI, n° 110 (1905-1906) et
C. R. Ae. Sec., 5 février 1906 ; Franenr, Lory et Kiwian, C. R. Collab. in Bull. Serv. Carte géol.,
n°® 119 (t, X\{III), 1907-1908, p. 135; Kiuian et Jacos, C. R. 4e. Sc., t. CL1V, p. 802 (1912);

J. Boussac, Etudes stratigraphiques sur le Nummulitique alpin, Mém. Carte géol. (1g12); (voir
aussi plus bas). f

® W. Kinian et Ch. Jacos, loc. cit.
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II". MARBRES ET BRECHES (CONGLOMERATS) DE VILLETTE.

Nous croyons devoir décrire & parl une roche liasique d'un type bien
connu depuis longtemps déja® sous le nom de « Marbre de Villette » et qui se
présente avec un développement assez considérable en Tarentaise, en amont
de Motitiers, ot elle fait 'objet d’exploitations déja anciennes.

Cette curieuse formation de Villette se présente dans les conditions sui-
vantes (voir les coupes que nous en avons données, tome I, fig. 105 4 109) :

Une coupe transversale & la vallée de 1Tsére, passant & I'Quest de cette
riviére, par le village de Villette, rencontre successivement une série d’assises
inclinées fortement vers 1'Est et qui sont en partant de TEst (voir les profils
fig. 106-109 du tome I) :

1° Terrain houiller (entre les Esserts et Longefoy), dans les pentes qui
forment la rive gauche de Tlsére;

90 Lias calcardo-schistenx: bien lité, visible sur la rive gauche de 1Isére ou
il est trés développé; surla rive droite, on le voit, un peu en aval de I’'embran-
chement de la route de Villette, sappuyer directement sur la masse des cal-
caires cristallins n° 5. M. Gignoux y a observé des bancs de microbréches dans
le voisinage du Saut-de-la-Pucelle.

30 Bréche calcaire  ciment et éléments calcaires identiques a la « Bréche
du Télégraphe » décrite ci-dessus. Cette bréche présente & la partie inférieure
des parties feuilletées, sortes JTenduits lustrés, noirs violacés ou verts gaufrés;
on y rencontre également, vers la base, des blocs de calcaire siliceux a pdle tvoi-
rine, blancs et & cassure esquilleuse, prenant une patine jaunétre I'extérieur.
Cette méme bréche montre en outre parfois un ciment rougeatre et rappelle
alors les bréches qui supportent le Malm du Briangonnais (Queyrellin). De

M Cette bréche a été signalée, pour la premiére fois, par Brochant de Villiers (Journal des
mines, t. XXIIL, 1808, p-322) quiy découvrit des fossiles ( Nautiles, Belemnites). Cet auteur se base
sur cette constatation pour affirmer que nombre de terrains des Alpes considérés jusqu’alors
comme trés anciens devaient étre considérablement rajeunis. — Cete formation fut également
étudiée par le professeur Borson, de Turin, qui y recueillit un Pecten (Meém. Acad. de Turin,
1™ série, t. XXIII, 1829) et plus récemment par G. de Mortillet, A. Favre, Ch. Lory et
M. Zaccagna. Ce dernier la considére & tort comme triasique malgré la présence de nombreuses
Bélemnites. Le méme auteur place dans le Trias la bréche liasique de Saint-Jean de Belleville
et attribue, en revanche, une partic du Lias ‘schisteux au Jurassique supérieur, — Voir aussi
tome 1 du présent mémoire, pages Hog et hit.

SYSTEME JURASSIQUE. 77

plus, ces bréches passent insensiblement 2 des calcaires bien lités a patine
jeunitre , offrant une teinte bleudtre A V'intérieur des bancs et présentant une
péte extrémement fine. Des calcaires dolomitiques et siliceux bleudtres, & patine
jaunétre, et des calcaires ivoirins, & péte trés fine blanchatre semblent intime-
ment liés aux bréches avec lesquelles ils alternent et qui en contiennent
Lénormes blocs. Ces bréches se continuent, d'apres M. Gignoux, au N.E.
de Villette.

e Calcaires siliceuz 4 pate tres fine, & cassure esquilleuse et conchoidale
devenant jaunitre par altération; ils rappellent par leur cassure ivoirine et
porcellanée certains marbres du Jurassique supérieur du Briangonnais (massif
de Prorel), mais ne font pas, comme ces derniers, effervescence avec les
acides et se montrent sensiblement plus durs. On les retrouve A la base des
calcaires cristallins de 1'« Ftroit » du Ciex prés Saint-Marcel, en contact avec
les cargneules du Trias supérieur.

50 Calcaire saccharoide et grossiérement cristallin en gros bancs blanchatres
gris clair, gris verdatre ou rosés; ils présentent par places une assez vive colo-
ration en profondeur et sont blanchatres dans le voisinage dela surface, quoi-
qu'ils soient généralement blancs.

6° Ces calcaires passent, dans les carriéres situées sous le couvent, a des
assises violettes et a la Bréche de Villette en se chargeant de Bélemnites et de
petits fragments ivoirins qui paraissent & premiére vue empruntés  lassise 4,
mais dont la structure microscopique est cependant nettement différente (.
L'un de nous (W. K.) a pu se rendre compte que ces petits fragments d'un
calcaire ddlomitique blanc jaunitre, d’aspect ivoirin, devenant jaunitres par
altération, qu'elle contient, sont en réalité des débris roulés et charriés dont il
a pu dégager des échantillons; quelques-uns se montrent méme nettement
perforés par des Pholades, les trous provenant de ces derniéres ont été
remplis par le ciment lie de vin de la roche. On observe, en outre, dans la
partie sud-ouest du massif de calcaires cristallins de gros rognons de silex
blanchatres trés caractéristiques. Au Sud du village de Villette, entre I'église

ot la nouvelle route nationale, s'éléeve une colline rocheuse sur un contrefort

nord delaquelle se trouve une maison de retraite pour missionnaires catholiques
et au pied delaquelle sont ouvertes les célébres carriéres de marbre. Le sommet

® Voir pl. V, fig. 4 et Album de Microphotographies de roches sédimentaires, de W. Kruian et
M. Hoveuacque (Paris, Gauthier-Villars, 1goo), pl. VIL
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de cette colline est occupé par les bréches (n° 3) au-dessous desquelles viennent

les assises 4 et 5; Jes carriéres sont ouvertes dans ces dernieres. Dans ce

calcaire assez grossiérement cristallin, en banes trés épais (1 m. Ho 4 2 meétres),

homogenes et d'une belle sonorité, dont la teinte varie par zones du blanc

grisitre au gris verdatre et au violet lie de vin, parfois taché de b.lanc e:t

de lie de vin, on observe des zones criblées de Bélemnites en calcite gris

bleuatre dont les sections transversales, obliques et longitudinales, se ren-

contrent par centaines. Ces Bélemnites, déja fréquentes dans les marbres b].a{l—

chatres, sont particuliérement abondantes dans des bancs violacés lie de vin

ot1 abondent aussi des sections de petits cailloux ivoirins, d'un blanc jaunéfre

caractéristiques, devenant jaunes sur les surfaces exposées depuis longtemps

aux actions atmosphériques, et se dessinant alors en creux sur le fond de la
roche, par suite de leur altérabilité. Des lits feuilletés tres minces, sortes d’en-
duits lustrés lie de vin, séparent parfois les gros bancs. Prés du couvent on.
remarque de véritables intercalations de schistes rouges et verdatres 1aminé?.

Les bancs chargés en Bélemnites et en cailloux ivoirins alternent plusieurs fois
avec des calcaires cristallins zonés, blanchétres ou roses.

A en juger d'aprés leurs sections, les Bélemnites de Villette appartiennent
au moins a4 deux espéces : une grosse forme du groupe des Pazillosi ou des
Rhenani (Lias moyen ou Lias supérieur) ne peut guere appartenir qu'au Lias,
les grosses formes du Malm qui pourraient en section étre confondues avec
elles n'existent plus dans la province méditerranéenne. Une forme plus
élancée et plus mince, de dimension moyenne, est assez analogue a Belemnites
elongatus Mill. du Lias moyen et 4 certaines espéces de I'Aalénien inférieur.
__ Aucune des nombreuses sections transversales ne montre de sillon, ce qui
serait surprenant s'il s'agissait de Bélemniles du Dogger ou du Malm. Ajoutorfs
qu’yon a signalé danslaBréche de Villette des Pectens et des Nautiles des débris
d’Echinodermes et de Polypiers.

— La coupe est interronipue sur I'emplacement da village de Villette par un
cone de déjections, dont les dépots masquent lesassises du substratum; mais, en
se dirigeant a1'Ouest du village, on voit réapparaitre, toujours inclinés vers I'Est:

7° Bréches (Bréches du Télégraphe) et calcaires du Laas.

8° Gypses du Trias dont les pentes dominent Villette & 1'Ouest.

1l semble évident, d’aprés ce qui préceéde, que les calcaires de Villette font
partie d'une masse synclinale; ils ne sont qu'une différenciation dans des cal-

Y24
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caires cristallins semblables 4 ceux des Ftroits du Ciex (ces derniers sont un
peu plus clairs de teinte); comme eux, ils apparaissent au milieu d’assises
liasiques indiscutables et de bréches du type « Télégraphe », avec lesquelles
ils sont en relation et dont ils ne peuvent étre séparés. L’exploration soi-
gneuse des environs ne nous autorise pas & y voir autre chose quun noyau
synclinal enclavé dans les bréches liasiques; aucune autre hypothése tectonique
v'explique, en effet, d'une fagon satisfaisante la coupe que nous venons
d’analyser, et la bande calcaire qui comprend le massif de Villette se trouve
comprise entre deux bandes anticlinales trés nettes.

Les considérations relatives aux Bélemnites que contient le marbre de Vil-
letle ne nous permettent pas, d’autre part, d’assigner a cette formation un 4ge
plus récent que le Toarcien. — Nous croyons toutefois devoir faire une 1égére
réserve au sujet des masses de Bréches du Télégraphe qui la recouvrent et
que nous avons interprétées comme plus anciennes (flanc inverse du synclinal);
ces bréches pourraient en effet former un synclinal accessoire, pincé dans le
premier et seraient alors un peu plus récentes que le Marbre; cette mterpré-
tation nous semble néanmoins infiniment moins probable que celle que nous
avons adoptée, les bréches en question ne contenant, parmi les blocs et frag-

‘ments nombreux qui les constituent, pas le moindre fragment de 1a roche s

typique de Villette.
En résumé, la bréche, ou plutdt le conglomérat de Villette, qui contient en
abondance deux formes de Belemnites, dontTune .du groupe des Paxillost,

ne constitue qu'un accident dans une masse de calcaires cristallins, d'ori-

gine sans doute récifale, formant un noyau synclinal dans le Lias et
intimement associés 4 d’énormes masses de bréche calcaire 4 grands
éléments (Bréche du Télégraphe). Les cailloux ivoirins du conglomérat de
Villette sont empruntés a des bancs dolomitiques de la base des formations
récifaleshasiques.

Tl est intéressant de constater ainsi, par la présence de véritables galels et
de traces de Pholades, le caractére littoral ou, au moins, sublittoral , que pré-
sentait la merliasique dans cette région, alors quun peu plus a I'Ouest (Petit-
Ceeur, Doucy, col de la Magdeleine) régnait en maitre le facies vaseux.

L’age exact de la bréche de Villette parait étre toarcien ).

@ La provenance exacte des pelits cailloux blancs (jaunatres) contenus dans 1a bréche a paru
longtemps assez problématique ; nous les croyons triasiques.
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1. TYPE INTERMEDIAIRE.

Facies néritiques, zoogénes et oolithiques du Lias.

Lorsqu'on suit vers I'Est les dépots liasiques du type dauphinois, on voit,

avant d’atteindre la zone ou régne exclusivement le facies bréchiforme qui
vient d’étre décrit, se manifester, ainsi que nous P'avons dit plus haut, dans
leur composition des modifications notables parmi lesquelles figurent, en
premiére ligne, lorsqu'on examine au microscope les roches qui les constituent,
des accidents zoogénes et oolithiques (voir pl. X du présent mémoire); on y
remarque, en outre, des bancs de bréches et de microbréches, des calcaires a
Entroques @ et des débris d'organismes divers qui indiquent une profondeur
moindre des eaux marines. En méme temps, on voit apparaitre de nombreux
débris d'Fchinodermes, des Polypiers et des Lamellibranches. Cest en parti-
culier dans la partie occidentale de la zone du Brianconnais, dans la sous-zone
des Aiguilles d'Arves, cest-a-dire 4 Est d'une ligne allant des environs
d’Embrun au Lautaret, & Saint-Jean-de-Maurienne, Aigueblanche et au Col
des Fours, et correspondant a une ligne de chevauchement importante, que
se montre ce nouveau type liasique. On peut I'étudier pres de Vallouise,
dans le massif du Galibier, aux environs de Modtiers, ainsi que dans le massif
des Encombres: on le retrouve dans I'Embrunais et 'Ubaye sous forme de
Jambeaux de charriage et de masses de recouvrement. Plus 4 I'Est encore, le
Lias est complétement envahi par le facies bréchiforme que nous avons
décrit plus haut.

Les caractéres les plus habituels de ce type intermédiaire se manifestent
par Papparition, au sein du Lias calcaire et du Lias schisteux, de bancs calcaires
scintillants, subcristallins ou saccharoides, parfois trés finement cristallins
(Niélard) , d’une teinte gris cendré, souvent noiritre ou bleuatre ou presque
blanche (Saint—Martin-de—ia—Porte), 4 cassure esquilleuse, parfois paraﬂéiipi—
pédique ou anguleuse, laissant apercevoir fréquemment, 4 T'eeil nu, une
structure particuliere remarquable par de nombreuses traces de micro-orga-
nismes, des débris spathiques d’Echinodermes, de Bivalves, de Polypiers,
parfois bien conservés (La Saussaz) et autres restes variés. Le plus sou-

@ Aumicroscope, les calcaires de ce type présenient une structure trds caractéristique (voir plus
loin). (Voir aussi Pl X.) Voir aussi : Kirax et HovernAcQuE, loc. cit., PL 1L, 111, IV, V, VL

#
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vent, ils font effervescence avec l'acide chlorhydrique et contiennent fré-

quemment des cristaux microscopiques d’Albite et quelques grains de Quartz.

Ces calcaires deviennent parfois bréchiformes ou présentent des plages cris-
: tallines & larges clivages miroitants (Entroques); dans beaucoup de points,
ils passent & de véritables « calcaires 4 Entroques » (base des Aiguilles de la
Saussaz), fétides au choc et d'une couleur foncée. En certains points, on de-
vine une structure vaguement oolithique ; ailleurs la pate est claire et finement
saccharoide. Mais dans beaucoup de cas, et surtout en Tarentaise (Ciex), une
recristallisation compléte a transformé la majeure partie de ces calcaires en
marbres cristallins, i structure plus ou moins fine. Des calcaires également
cristallins, mais siliceux, a pate trés fine, blancs et d’aspect woirin, a cassure
esquilleuse, s’y montrent également intercalés dans la masse, prés de Villette.

Ce «type intermédiaire» comprend en général des assises de marbres
compacts ou cristallins, des bancs de bréche et parfois aussi des schistes cal-
caires mnoiratres, exploités comme ardoises. En quelques points toutefois
(Rocheviolette, les Encombres), le facies de la bande liasique, située a 1'Est
du Flysch des Aiguilles d’Arves, présente encore une certaine analogie avec
le type dauphinois, et offre trés nettement une masse inférieure calcaire, que
surmonte une masse supérieure schisteuse.

Enfin, des calcaires & silex se montrent fréquemment dans cet ensemble
(Saint-Jean-de-Belleville, Pas-du-Roc, Morgon, Col de Famouras, haute
Ubaye). — 1l est intéressant de constater que ces calcaires & silex se présentent
ici dans le voisinage de masses cristallines et coralligénes. Cette laison
constante des accidents cristallins et coralligénes avec des calcaires & silex a été
d'ailleurs constatée dans le Bajocien du Bas-Bugey occidental, dans le Juras-
sique supérieur de diverses régions et dans les parties marginales de 'Urgonien
provencal. '

Un horizon coralligéne 1) fort intéressant, constitué par 3 a 4 métres de
calcaire cristallin blanc, pétri de Polypiers, oolithique par places, apparait
vers le milieu des assises du Lias, & Dorgentil prés Saint-Jean-de-Belleville,
au Pas—du—R_oc pres de Saint-Michel-de-Maurienne, ainsi que prés dun pont
sur I'Arc, entre cette derniére localité et Saint-Jean.

¢l . y .
' Voir, au sujet de celte découverte : C. R. somm. Soc. géol. France, séance du 15 décembre
1890 et Bull. Soc. de Stat. de I'Isére, séance du 21 novembre 1g00.
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On retrouve un type analogue, avec Entroques et Polypiers, au-dessus de
la Serpoli¢re, preés de Saint-Julien-en-Maurienne et en aval de Saint-Martin-
de-la-Porte et de Tusine de Calypso, sur le bord de I'Arc; il forme la des
intercalations dans le Lias calcaire du massif des Encombres. Des bancs
analogues oxistent encore dans le méme massif au-dessus de Montdenis
ainsi que dans la vallée des Encombres, en face de la Grosse-Pierre; un bel
échantillon de Polypier (Isastraca) [voir pl. XII de ce mémoire] déposé dans
la collection Sismonda au Musée de Turin et provenant de la moritagne des
Encombres, nous a semblé bien typique a cet égard; il est engagé dans un
calcaire gris clair finement cristallin. Des Polypiers bien conservés se rencontrent
également en assez grand nombre dans les blocs de calcaires liasiques des cones
de déjections voisins de Saint-Julien et prés de Saint-Martin-de-la-Porte.

Ce facies spécial a été découvert par 'un de nous (W. K.)en Savoie, et des
Iraces s'en sont retrouvées depuis, en un grand nombre de points des zones
intra-alpines et jusque dans le Briangonnais occidental ; en particulier sur la
route de la Bessée a Ville-Vallowse (Hautes-Alpes). Non loin de la gare de I'Ar-
gentiére-la-Bessée, au voisinage du pont, afMleurent en effet les représentants
les plus nets du Lias & « fype intermédiaire » dans le Briangonnais ; ils consistent
en bancs réguliers de calcaire noir, sillonné de veines spathiques et alternant
avec des bancs schistoides également foncés et rappelant le type dauphinois.
On peut étudier ces assises, (uaccompagnent aussi quelques couches plus
franchement schisteuses, jusqu’au dela de Saint-Joseph, puis elles font place
3 une bréche caleaire noirdtre, tout & fait semblable 4 1a bréche des environs
de Mottiers (Bréche du Télégraphe), entre les bancs de laquelle on remarque
des calcaires schisteux noiratres et un banc de calcaire plus clair & struclure
nellement coralligéne.

Des grandes masses de calcaires clairs zoogénes s'observent également plus
a1 Nord dans la vallée du Nantbrun et 2 Dorgentil (ou Orgentil ), prés de la
montagne du Niélard (voir t. I, fig. 86-88 du présent ouvrage et en outre :
Bull. Soc. de Statist. de Ulsére, 1.1, 1892-1 893, p- 653, la premiére mention
de ce gisement faite par I'un de nous [W. K.]). (est dans cette derniére localité
ot au S. 0. de Saint-Jean-de-Belleville (Savoie) que les affleurements de ces
formations zoogénes sont les plus remarquables; ils se montrent notamment
sur les flancs du Niélard (Sud de Modtiers), ou ils sont en relation avec une

cymbium Schloth., sp.
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bréche a Bélemnites et Gryphaea arcuata Lamk. (voir plus haut)®. Ils ont donné
Jieu & d’énormes éboulis blancs sur le versant nord du vallon, a4 1 kilométre
environ en amont des bergeries de Dorgenlil, et se poursuivent sur le flanc

occidental du massif, jusque pres du col du Golet. Nous y avons récolté en
quelques mstants les fossiles suivants :

Foraminiféres (abondants). Lima sp.
Polypiers (Calamophyllia?).
Radioles de Cidaris.
Pentacrinus sp.

Magellania ( Zeilleria) numismalis Lam. sp.

Lamellibranches divers.
Nerinea sp.
Belemnites sp.

Le calcaire de Dorgentil (ou d'Orgentil) est trés blanc, saccharoide, cris-
tallin, oolithique par places, & cassure souvent esquilleuse,, d'un aspect presque

F Lotut fowsilifire
W Léas coraligere == Liar brichoide
Fig. 29. — Gisement du Lias zoogéne de Dorgentil,

identique & celui de certains calcaires coralliens du Jurassique supérieur de

Rougon (Basses-Alpes), de 'Echaillon (Isére) et de la Maure, pres Barce-

®) Citdes déia ;
Citées déja par Lory (B. S. G. Ir., 2° série, t. XXIII, p. 486), mais sous le nom de Gr,

*

11,
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lonnette et pétri de débris de fossiles (Radioles de Cidaris, Entroques, Poly-
piers, etc.). 1l serait désirable que ce gisement fit Tobjet de recherches
micrographiques spéciales et prolongées, qui, nous n'en doutons pas, per-
metiraient de réumir (non sans peine, il est vrai, car les fossiles sont fort
difficiles & dégager!) une faune assez curieuse. Le croquis (fig. 29), publié

ar Tun de nous (Bull. Soc. Géol. de Ir., 3¢ série, t. XIX, p. 608, fig. 12)
et reproduit ci-contre, permettra d’en retrouver aisément les affleurements.

Ce niveau de calcaires blancs se montre encore au voisinage du col de

Varbuche, le long du. torrent du Nantbrun, ol l'on peut voir des coupes
de Polypiers, dans les surfaces de calcaires blanchitres mises & nu par I'éro-
sion. Ce nouveau gisement est situé a peu de kilométres au Sud de la localité
précédente, et a peu pres a mi-chemin entre la source du Nantbrun e.t la
Cabane du Plane. On voit, ici encore, le banc calcaire nettement supérieur
aux calcaires dolomitiques du Trias; le long du torrent de Varbuche, de ma-
gnifiques surfaces ont été découvertes, et I'on peut apercevoir de nombreuses
sections de Polypiers. Pres de la, le calcaire coralligéne revét une apparence
bréchiforme.

Un type plus cristallin encore régne en Tarentaise, par exemple au ha-
meau du Bois, pres d’Aigueblanche, ot des calcaires blancs, trés cristallins,
sont associés 4 des calcaires noirs compacts et a des bréches a Rhacophylliles
diopsis Gemm. sp. Ces derniéres forment en partie le promontoire appelé
« Echelles ¢’ Annibal », sur la rive gauche de I'Isére. On retrouve encore des cal-
caires blancs analogues aux « Etroits du Ciex », dans la vallée de I'Isére & Villette
et au Chatelard, prés de Bourg-Saint—Maurice. Les fossiles sont extrémement
rares dans ces calcaires de Tarentaise par suite de la Jarge recristallisation qu’ils
ont subie. M. Hollande y a cité Lima conocardium Stopp. du Trias. M. Mar-
jollet, notaire 4 Aime, a bien voulu nous communiquer ces fossiles en 1898
et nous avons reconnu qu'il s'agissait de Bivalves voisins de Clenostreon, mais
absolument indéterminables. On retrouve cette méme formation & Samt-
Sigismond, prés' d’Aime, ainsi que pres de Villette, sur la route nationale
ot Ton a ouvert les carriéres, dont il a été parlé plus haut (p. 78), et ol
les calcaires cristallins apparaissent neltement liés aux bréches liasiques.

Entre 12 Pombliere et Saint-Marcel en Tarentaise, existent également de
grandes masses de calcaires cristallins d’un gris clair et parfois noirs, dans les
schistes noirs du Lias, au milieu desquels ils ont joué, au moment des ma-
nifestations orogéniques, le réle dimmenses noyaux résistants et occasionné
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des plissements el contournements des schistes autour d’eux®. Ces calcaires
cristallins massifs, d'un type récifal bien net, contiennent parfois des rognons
de silex noirs et prennent fréquemment une patine jaunitre & T'extérieur,
ils ont été traversés en tunnel prés de T'usine de la Pombliére et ont une puis-
sance considérable aux gorges du Ciex; ils sont d’ailleurs, ici encore, associés d
des bréches calcaires que T'on peut étudier & Villette (voir plus haut, p. 75-78)
et plus a1'Est prés d’Hauteville. On y remarque en outre d'une facon constante
des calcaires siliceux @ cassure foirine qui ne peuvent en étre nettement séparés
et en occupent la base, en contact avec les cargneules du Trias supérieur (Saint-
Marcel ). .

Les calcaires cristallins se continuent aux environs de Bourg-Saint-Maurice
au Chatelard [d’ott proviennent probablement les beaux marbres noirs & Po-
lypiers blancs spathiques du Musée de Chambéry]; nous les avons retrouvés a
la base du Lias (Rhétien?) au Pont Saint-Antoine et a Crey-Bodin, pres des
Chapieux et dans le massif de I'Aiguille de Mya, vers le col de la Seigne, ot ils
sont surmontés par une puissante série de schistes et de bréches mésozoiques
polygéniques du type mizle que nous décrirons plus bas.

On a vu plus haut que I'on exploite, prés d’Aigueblanche, des calcaires
cristallins blancs, intercalés dans les assises du Lias calcaire. Il est probable
que ces bancs, comme ceux de « I'Etroit du Ciex »®, qui ont fourni quelques
fossiles, sont les équivalents de notre horizon coralligéne de Dorgentil.

On a recueilli de rares fossiles dans le «Lias calcaire » des environs de
Movitiers : Arietites sp. au Col du Golet (Ch. Lory), Arietites ceras Giebel,
Aegoceras sp., Belemnites sp. et Nautilus sp. (W. Kilian), sur le flanc est du
Niglard et Rhacophyllites diopsis Gemm. sp. en amont d’Aigueblanche.

Dans toute la région nord-est de la Feuille d’Albertville de la Carte géolo-
gique détaillée, il est trés difficile de distinguer le « Lias calcaire » du « Lias

" La disposition lenticulaire des calcaires cristallins du Lias, au milieu de caleaires schisteux
noirs, de facies vasenx, est {rds nette dans cetle région et particuliérement visible prés du hameau
des Plaines et vers la Pombliére dans un souterrain établi par la Société « la Voltar, ainsi que dans
les tunnels de 1a nouvelle ligne de Modtiers & Bourg-Saint-Maurice, prés des Plaines.

La collection Alph. Favre & Genéve contient d'iniéressants échantillons de la bréche de Villette
montrant des Bélemnites et des galets perfores par des Pholades.

®) Des calcaires blancs identiques, exploités pour ]a construction du chemin de fer, nous ont
fourni des Beélemnites. E

Faunc
du Lias calcaire
de Tarentaise.

Lias de Tarentaise
(suite).
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de Polypiers et de débris de fossiles. Cette couche, d'olt provient sans doute le
beau Polypier déja cité et conservé au Musée de Turin, dans la collection
Sismonda (pl. XII, fig. 2), affleure un peu en amont du passage i niveau,
au-dessus d'un petit pré, le long de la route. A cet intéressant horizon succéde
une suite de calcaires schisteux noirs beaucoup plus argileux.

En continuant & suivre 1'Arc, on trouve un anticlinal faisant réapparaitre
les gypses sur la rive gauche; puis les assises liasiques se montrent de nou-
veau. Sur la rive gauche de I'Arc, prés de I'usine de Calypso et prés d’un
petit pont (non loin du mot « Culoz» de la carte d’Etat—Major), le calcaire
coralligéne présente un bheau développement et I'on peut y voir de nom-
breuses et belles sections de Polypiers et d’Fchinodermes (voir la carte
fig. 13, p. 610, Bull. Soc. géol. de Fr., 3¢ série, t. XIX).

Prés de 14, au Nord et sur la rive droite de I'Arc, se montrent aussi les
intercalations zoogénes et les calcaires & Entroques et 4 Polypiers de la Serpo-
litre et de Saint-Martin-deda-Porte, dont il a été question plus haut.

Dans le massif de la Croix-des-Tétes et du Grand-Perron-des-Encombres,
le Lias, trés développé et affecté de plissements grandioses (voir le panorama
pl. V, t. I du présent ouvrage), montre une division inférieure calcaire, trés
puissante, formée de calcaires a silex, de bancs zoogénes avec assises
bréchiformes (Breche du Télégraphe) et une division supérieure schisteuse qui
occupe trés nettement les replis synclinaux de la masse. La division inférieure
devient moins massive au Nord du Perron, mais on y observe toujours des
intercalations bréchoides. C'est a ceite division qu’appartient notamment la
« Grosse-Pierre des Encombres », qui a fourni une riche faune charmouthienne
signalée par Stoppani, Sismonda et Alph. Favre (voir plus haut, p. 38) et
contenue dans un calcaire subcristallin noir brunatre donnant a I'attaque par
les acides un résidu sableux et quartzeux étudié par Ch. Lory.

On retrouve ces deux divisions du Lias au col du Bonnet-du-Prétre (fig. 30);
entre le col de Varbuche et Saint-Jean-de-Belleville, des calcaires & Entroques
se montrent dans le Lias calcaire.

Le niveau & Polypiers se retrouve entre Valloire et le tunnel du Télégraphe,
dans les tranchées de la route (voir plus haut, fig. 27) et aussi dans des ou-
vrages fortifiés situés au-dessus de cette route, au S. E. du tunnel ot il accom-
pagne la bréche liasique. Il y est formé par une roche moins blanche. Il
afleure également sur le chemin qui conduit d’Albanette & Valloire (flanc
gauche de la vallée).
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Le « Lias schisteux » est d’ailleurs nettement développé non loin de la sortie

du tunnel.

A Albane, le Lias présente un caractére mixte, intermédiaire entre le type
vaseux du Lias calcaire dauphinois et le type zoogéne; on y remarque encore
des couches & Polypiers. A la « Barriére des Pestiférés » et 4 Roche-Bernard
entre Pratier et Bonnenuit, c’est un calcaire gris noirdtre, & df';hris d’orga-
nismes (Pentacrinus).

Enfin, sur le versant N.O. de Roche-Olvera, entre la Lozette et Bonnenuit,
les calcaires liasiques se montrent pétris d’organismes et prennent une teinte

0.5.0.

Col du Bonnet .- ROChwiolgﬁg ENE.
= du'Pr*,atr'e rmmeas

Fig. 30. — Coupe du col du Bonnet-du-Prétre (Savoie).

LEGENDE.

t'cg Cargneules du Trias, — I, Rhétien. — lc Lias calcaire. — Is Lias schisteux.
em, Grés et schistes éogénes.

plus claire; & 1'a Lozette, ils sont méme nettement oolithiques et zoogénes au

- microscope (Echinodermes, Foraminiféres) [voir planche X, fig. 4]; cependant
certaines assises liasiques de Roche-Olvera se rapprochent encore nettement
du « type dauphinois » et rappellent le « Lias schisteux » de 1'O1sans.

Il existe donc dans le voisinage du synclinal éogéne des Aiguilles d’Arves,
sur le bord occidental de la zone du Briangonnais, de Bourg-Saint-Maurice
en Tarentaise, au Lautaret en Dauphiné, une bande liasique dans laquelle se
montrent associés au type du Lias dauphinois des intercalations de bréches,
des calcaires & silex et des assises de calcaires zoogénes cristallins et ooli-

thigues d'un type trés Particulier.
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I convient de signaler encore, sur ce méme bord ouest de la bande
éogéne des Aiguilles d’Arves, l1a présence, au pied N. O. des escarpements
rocheux des Aiguilles de la Saussaz, & 'Est du col de Martignare et sous les
grés éogénes, de bancs épais de calcairves gris noiratres et gris ou brunétres
a Entroques, associés a des calcaires gris zoogénes & gros Polypiers et & des
bréches calcaires qui appartiennent au Lias. Cet affleurement occupe, a I'Est
d'une importante ligne de chevanchement, une position absolument analogue &
celle des calcaires et bréches du Niélard et de Dorgentil, en Tarentaise.

Le « facies intermédiaire » se montre aussi dans la bande lasique qui court
du Galibier vers le Monétier, au-dessus de la route nationale de Grenoble a-
Briangon, sous forme de masses calcaires noyées au milieu de couches plus
schisteuses; la nature zoogéne et oolithique de ces calcaires noirdtres peut
étre facilement étudiée dans les talus d’éboulis traversant les sentiers forestiers
(de reboisement), qui conduisent de la Madeleine a 'Alpe du Lauzet.

Dans le Brianconnais occidental, les calcaires se montrent encore remar-
quablement zoogénes et souvent pétris d’Entroques au-dessous de la Mandette,
ainsi qu'au col de P'Eychauda (Pentacrinus); a Puy-Saint-Vincent ( calcaire noir '
finement bréchoide); dans les environs de Vallouise, au roc des Neyzets, etc.,
ils renferment fréquemment des zones et orbicules siliceuses et affectent sou-
vent la forme de dalles; ce sont alors les Calcaires de Vallouise de M. Ter-
mier; nous y avons rencontré, en plusieurs endroits, des fossiles rares et peu
déterminables : Belemnites sp., Nerinea sp., Gastropodes divers, Pleurofomaria
sp., Bivalves (Lima, Pecten, Ostrea), Brachiopodes, Entroques, Pentacrinus sp.,
Radioles de Cidaris, Polypiers (abondants et relativement bien conservés). Nous

avons dit plus haut qu’a la Lozette, prés du Galibier, des calcaires, trés riches
en organismes, sont associés a des calcaires oolithiques également noiritres
et dont la structure microscopique (voir plancbe X, fig. 4) rappeﬂe cerfains
calcaires oolithiques du Jurassique moyen de la région jurassienne, et forment
encore, 4 1'Ouest de la Mandette, une bande anticlinale qui va couper la route
de Briancon prés d’'une maison cantonniére, en face du hameau de 1a Made-
leine, ol une tranchée a mis & nu de belles dalles riches en Polypiers, débris
d'Echinodermes et organismes de toutes sortes.

Au Grand-Galibier et dans toute la chaine qui domine a 'Est 1a vallée de la
Guisane jusquau Grand-Aréa, le Lias est en revanche presque uniquement
formé de bréches; il en est de méme prés de Briangon (Fort des Salettes).
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Plus au Sud encore, au col de I'Eychauda (Pentacrinus), au Nord-Ouest du
Poét (Vallouise) et sur les pentes ouest du massif de la Condamine, ce sont
des dalles & zomes siliceuses, parfois oolithiques (voir la planche X, fig) =,
représentant les oolithes liasiques du Poét en Vallouise ), d'un noir bleuitre
avec lits pétris de débris étirds et déformés de Bivalves, de Gastropodes et
{’Fchinodermes. Ce Lias calcaire, riche en organismes et trés puissant, appar-
tenant 4 notre «type intermédiaire», peut élre observé également sur le
versant ouest de 1a chaine de la Condamine, en face de la vallée d’Ailefroide,
ou il se présente sous forme de dalles compactes d'un bleu noiritre ou gris
clair, A zones siliceuses et lumachelles de Bivalves alternant avec des schistes
noirs. M. Termier a donné une bonne description de ce Galcaire de Val-
louise qui avait été d’abord considéré comme éogene, mais dont cet auteur a

définitivement établi T'ige liasique. Aux environs du village de Vallouise et

vers les chalets de Nareyroux, on retrouve ces mémes calcaires & traces
d’organismes que divers auteurs ont considérés comme nummulitiques. Aux
Vigneaux, ils contiennent des alternances répétées de bréches calcares.
Rappelons encore que nous y avons découvert des traces de I'horizon zoogéne
a peu de distance de la gare de I'Argentiére-La-Bessée (Hautes-Alpes), sur la
nouvelle route de Ville-Vallouise, ot I'on reléve une succession rappelant
beaucoup celle du Pas-du-Roc (voir plus haut, p. 7 et 8), et ot un banc coral-
ligéne est intercalé dans des couches comprises entre deux bancs de bréche
calcaire (Bréche du Télégraphe).

Un bloc de calcaire coralligéne fossilifere d’un blanc rosé, trouvé par nous
en amont de Vallouise, sur le chemin du col de I'Eychauda, permet de sup-
poser que le niveau de Dorgentil existe également dans le massif qui sépare
ce vallon de la vallée de 1a Guisanne.

Dans le bassin de la Durance, preés de Saint-Crépin, le Lias se présente
sous forme de calcaires noirs bien lités, avec quelques bancs de bréche;
on peut 1'étudier également prés de la Roche-de-Rame, sur la rive droite.

Dans la région méme de Briangon, c'est-d-dire entre les vallées de 'Arc et
du Guil, le Lias présente également, d'aprés M. Termier (V, plusieurs facies.

d . . : 1 na .
M) Teryren, Les nappes de recouvrement du Briangonnais (Bull. Soc. géol. de I'rance, 3° série,

t. XXVII, 1899, loe. cit., p. 53) et surtout: In. Les montagnes entre Briancon et Vallouise

Mémoires p. serv. & I'Expl. de la Carte géol. détaillée de la France (Ministere des Travawc
publics), 1903.
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Tantot 1l est a T'état de bréche calcaire ou de conglomérat, & ciment calcaire,
tantot il est constitué par des calcaires noirs, & veines spathiques, alternant
avec des bancs schistoides ou méme avec de vrais schistes argileux;, enfin &
Vallouise, comme nous venons de le dire, on observe des calcaires a Ln-
lrogues qui en font un type spécial pour cette partie du massif.

Plus a T'Est encore, non loin de Névache, entre le col de la Grande-
Tempéte et le lac Blanc, non loin du Col de I'fitroit du Vallon, régne un
« lype mizte» du Lias; le gendarme Laurent a recueilli, en 1891, dans les
¢boulis qui paraissent provenir de la bande synclinale de la Chirouze,
remarquable par ses bancs des bréches liasiques, une Ammonite liasique :
Aegoceras circumdatam Mart. sp. (voir Bull. Soc. Géol. de Fr., 3° série, t. XIX,
p- 616).

Prés dela frontiere italienne au N.E. de Briangon, dans le massif des Grands-
Becs, M. le capitaine Pussenot a trouvé d’autre part un échantillon trés déter-
minable de Schlotheimia angulata, var. thalassica Quenst. sp. Nous (W. K.) avons
eu I'occasion d’étudier en compagnie de cet excellent observateur, a la Pointe
des Trois-Scies, les calcaires noirs hettangiens, & veines spathiques, et d’'y
constater nousméme la présence de Schlotheimia. L'Infralias et le Lias sont
donc bien développés dans le « Synclinal da Ghaberton » (ﬂanc E. de cette
montagne) ou ils ont été d'ailleurs étudiés par M. S. Franchi 0, ainsi que
le Rhétien, prés du Clos des Morts et & la Rocca-Charnier, ¢'est-a-dire dans la
portion italienne du massif des Trois-Scies. Cet auteur y signale des calcaires
coralligénes, des calcaires compacts, des lumachelles, etc. Il y a rencontré :
Pentacrinus scalaris Goldf., Gryphaea arcuata Lamk., Ostrea (Alectryonia),
cf. Electra d'Orh., Cardinia sp. cf. Philea d'Orb. et un Pecten. Nous revien-
drons plus loin & propos des « Calcaires du Briangonnais» sur les citations
erronées, faites par Michelotti, Gastaldi, Suess, Diener, Gregory et Davies,

- de fossiles siluriens et crétacés mentionnés comme provenant du Clos des

Morts et du Col du Chaberton. Il est dailleurs absolument certain, ainsi que
nous avons pu nous en assurer avec évidence, qu'il n’existe en ces points que
des assises du Jurassique inférieur et du Trias. I est probable en outre que ce

méme « Lias &4 type mixte » occupe des noyaux synclinaux dans 1a chaine des
Trois—Mages et vers le col de la Roue.

S, Francur, Il Rhetico nell'alta valle di Suza (Boll. R. Comit. geol d'Italia, t. XVI, 1910
[n° 2], p. 306), et Rapport sur la campagne 1911 (Boll. Comit. geol. d'Italia, t. XLII, 1912).

12.
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Ajoutons enfin qu’au Sud de 1a Durance, le massif du Morgon, formé de
nappes charriées venant de I'Est, offre de bons exemples de calcaires liasiques
massifs du «type intermédiaire » 4 structure zoogene et, par places, oolithique
(plateau culminant du Morgon, non loin de la « Croix d’Ubaye»). Ce type
est 14 associé & des calcaires a Entroques noirs et & des calcaires & silex noirs
remplis de Gryphaea arcuala Lam. (voir pl. XII, fig. 1-3) rappelant le facies
des environs de Digne (Basses-Alpes). Un véritable récif de Polypiers (voir
pl. XIII, ﬁg. h) y a été observé par Tun de nous.

Le Lias & Gryphaea arcuata Lamk., Pentacrinus tuberculatus Mill., etc.,
existe ¢galement & 1'état de masse charriée sur la rive droite de la Durance,
prés de Saint-Apollinaire, ot il avait été déja remarqué par Ch. Lory.

On retrouve un Lias & silex et a Gryphées dans d’autres masses de recou-
vrement de la région de 1'Ubaye: au col de Famouras, dans le massif du
Caire, aux Siolanes et au Chapeau—de—Gendarme (Olan ou Lan); le Lias
de cette région a fourni : Gryphaea cymbium Lam. var. gigantea d'Orb. (Col de
Famouras); Arietites sp- (Le Piz, gl‘and exemp:laire encastré au-dessus de la
maison Arnaud, 2 Barcelonnette et représenté pl. XILbis, fig. 1 ), Belemnites sp.;
Gryphaea arcuata Lam. (Grande—Siolane, Chapeau—de-Gendarme); Panopaca
sp., Pholadomya ambigua Sow., Terebratula punctata Sow., Rhynch. Jurcillata
Theod., Spiriferina rostrata Schloth. sp. (col de Famouras); Pentacrinus
tuberculatus Mill. (beaux échantillons de Riou Chanal, Grande-Siolane, Pra-
Loup, etc.), Polypiers, ete.

Dans la région du col de Larche, prés du col des Monges et dans le vallon
de Rouchouze, ce sont des calcaires noirs subspathiques et z0ogenes avec quel-
ques Bélemniles et des lumachelles de Bivalves avec Penlacrinus; on retrouve
des assises identiques dans les masses de recouvrement du col de Restefond
ot aflleurent des calcaires oolithiques foncés, zoogénes, avec Bivalves et Gas-
tropodes. (Voir HoveracQue et Kiuiaw, Album de Microphot. de roches sédim. ,
Paris, Gauthier-Villars, 1goo, pl. I, fig. 1; pL. 1V, pl. V, fig. 2, et pl. VL)

1 existe done, comme nous venons de le dire, a I’Ouest et & 1'Est de la
bande synclinale des Aiguilles d’Arves, une zone dans laquelle les divisions du
Lias calcaire et du Lias schisteux, quoique parfois encore reconnaissables
(Encombres, Pas-du-Roc, Valloire) ne se présentent plus avec les mémes ca-
ractéres que dans la partie occidentale de notre champ d'études.
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Clest 4 cette bande de facies intermédiaire quappartiennent les calcaires
fossiliferes des Encombres (Lias moyen). Comme nous Tavons dit, dans le
premier volume de ce Mémoire (p. 228), c'est en amont de Genouillet et
dans la plaine avoisinant le torrent que se trouve un bloc volumineux pétri
de fossiles, et connu sous le nom de Grosst Pierre pEs Excousres. Ce bloc
consiste en un calcaire marneux gris noiritre, & silex, dans lequel on trouve
surtout : Belemnites elongalus Miller, Lytoceras fimbriatum Sow. sp., Amaltheus
margaritatus Montf. sp., Deroceras Davai Sow. sp., Liparoceras Henleyi Sow. sp.,
des Agoceras ( Aey. planicosta Sow. sp.), Gryphaea cymbium Schloth., Cardinia
Philea d'Orb., de nombreux Gastropodes, des Lamellibranches et Brachio-
podes, etc., etc. (Voir plus haut, p. 38, et 4 1a fin de ce chapiltre, laliste com-
plete des fossiles de ce point, d’apreés les collections Sismonda et Alphonse
Favre)®. On sait que ce gisement a été découvert en 1847 par Sismonda et
qu'il fut visité par de nombreux savants, mais ¢’est Alphonse Favre qui 'étudia
de facon plus spéciale, et cest  lui que 1'on doit les données les plus exactes
sur cette intéressante localité.

Le Lias calcaire du « type intermédiaire » offre les accidents coralligénes
el zoogénes (ue nOUs Venons d’étudier et que nous avons cités & Calypso,
Dorgentil, Albane, les Vigneaux, aux Aiguilles de la Saussaz, etc., oudes parties
oolithiques (Lozettes, Sud de la Mandette), des calcaires cristallins (Le Bois,
Etroits-du-Ciex, la Pomblitre, Bourg-Saint-Maurice, les Chapieux ), des masses
de bréches a ciment calcaire et & galets se cassant avec le ciment et formés de
débris de gres houillers (trés rares ), de dolomies jaunatres (Trias), de quartzites
sériciteux (rares), de calcaires ivoirins, de calcaires & Entroques, de calcaires
zoogénes, oolithiques ou noirs et compacts (Lias) (Nié¢lard, Aigueblanche).
Ces bréches liasiques® peuvent étre étudiées aux environs de Mofitiers, &
gauche de Ja route d’Aime (ol elles se montrent parfois étirées et schisteuses),
pres de Saint-Jean-de-Belleville, de Fontaine, d'Aigueblanche, au col de la
Bailletaz et dans le massif du Déme, prés de Val-dIsére, au Grand Galibier,
au fond de 'Alpe prés de Saint-Crépin, dans le Brianconnais, & la montagne
de Prorel; on les retrouve au Mayentzet, dans le Val de Bagnes et dans la

M On peut voir, dans cette derniére collection, au Musée de Genéve (Suisse), une série inté-
ressante de fossiles bien conservés et notamment Amaltheus margaritatns Montf. sp.

) On rencontre assez [réquemment des blocs de ces bréches dans les dépots morainiques du
Pleistocéne subalpin, en particulier prés de Rives (Isére) et de Méry-sur-Aix (Savoie).

Résumé
relatif au Lias
du type

intermédiaire.
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Combe de La (Suisse). Prés de Villette en Tarentaise, des bréches 4 Bélem-
nites violacées d’un type spécial alternent avec des calcaires cristallins (vcﬂr
plus haut, p. 75-78). : _

Des calcaires compacts noirs se rencontrent fréquemment : Saint-Michel,
Mont-Denis, Pas du Roc, Valloire, Villarly, Ceillac, au Sud du col de Bramousse
(Pentacrinus), aux Achards et & Champcella, & Réotier, au Col Girardin; on
trouve des calcaires & Entrogues aux Chalets de 'Alpe du Lauzet, a Serpo-
litre, au Lautaret, au Mélez et prés de Bardonnéche; des calcaires noirs zoo-
génes et oolithiques se voient aux Lozettes (Galibier), & la Mandette, & I'Est du
Lautaret,  'Ouest du Galibier, aux Aiguilles de la Saussaz, au Col Lombard,
ala Barriére des Pestiférés, prés de Valloire (Pentacrinus), enfin au Col de Terres-
Blanches, dans 'Embrunais, ot ils forment un lambeau de recouvrement sur
le Flysch 4 2,009 métres d’altitude; a la Clapi¢re prés Ceillac et & Dormil-
louze, etc.

Le Lias schisteux est assez irréguliérement développé dans ce type inter-
médiaire (Saint-Jean-de-Belleville, Lauziere, Cime Noire, Nord de Valloire)
et présente parfois (Saut-de-la-Pucelle en Tarentaise) [d’aprés M. Gignoux]
des bancs de microbréche.

Le facies bréchiforme ne se présente toutefois sans mélange que dans le
voisinage immédiat de la zone houillére (Sétaz, Galibier), dans les synclinaux
de cette zone maitresse, ou plus a I'Est encore dans la bande Brian¢on-les-
Salettes-la Chirouze, il constitue alors le « type briangonnais» que nous avons
décrit plus haut. Plus a I'Est vient le « type mixle» auquel succede enfin
le « type piémontais » (Schistes lustrés).

Sur la feuille Briangon de la Carte géologique détaillée, on a réuni provi-
soirement, sous une méme teinte et sous le symbole L J, le Lias bréchiforme
et le Malm schisteux contenus dans des synclinaux étroits déja indiqués par
I'un de nous (W.K.), et ott M. Pussenot a récemment reconnu d'une fagon
précise des représentants des assises du Rhétien, du Lias, du Jurassique
moyen (Bathonien) et du Jurassique supérieur . Les lacunes stratigraphiques
y sont fréquentes; on constate notamment I'absence du Bajocien et de I'Oxfor-
dien. '

Quant au fype dauphinois, décrit dans le paragraphe précédent et qui
précéde & 'Ouest le type intermédiaire, c'est surtout dans le voisinage de la

@ C. R, Collab. Carte géol. de France, 190g (1910) & 1911 (1912), in Bull. Serv. Carte géol.
de Fr., L. XX, n® 126, p. 189, et L. XXI, n° 132,
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zone cristalline delphino-savoisienne et & I'Ouest d'une ligne Roselend-Aigue-
blanche-Saint-Jean-de-Maurienne qu'il régne en maitre. Il présente une remar-
quable uniformité, en particulier dansle «pays des Arves» prés du Col des
Prés-Nouveaux, dans la vallée de I'Olle et dans I'Oisans, ainsi qu'au Nord de
la Chambre prés de Montaymont et du Col de la Madeleine.

Dans la sous-zone des Aiguilles d’Arves des passages ménagés (les Vigneaux,
(ol de I'Eychauda, Nord-Est du Villard d’Aréne) relient le Lias dauphinois
au type briangonnais et constituent le type intermédiaire que nous venons
d’étudier : calcaires oolithiques et zoogénes noiritres, allernant avec des
marno-calcaires noirs, des bancs bréchiformes et parfois des calcaires cris-
tallins. Les fossiles déterminables y sont rares; cependant on a recueilli
Pentacrinus tuberculatus Mill. au Lautaret et au Col de I'Eychauda.

La constatation d'un horizon coralligéne dans le Lias & type intermé-
diaire des Alpes francaises permet d’intéressants rapprochements. En effet, cet
horizon est analogue aux couches du méme dge des Alpes orientales étudiées
par M. Weehner, qui contiennent souvent des Polypiers et des Fntroques.
MM. Schmidt et Steinmann ont aussi signalé aux environs de Lugano des
assises récifales qui appartiendraient au méme niveau, ce qui complete
'analogie des couches jurassique's inférieures de cette région avec celle de
nos zones intra-alpines.

D’autre part, M. Scalia () a décrit en Sicile la faune du calcaire blanc cristal-
lin de la montagne del Casale, dans la province de Palerme, connu déja par
les travaux de Gemmellaro, Carapezza et Tagliarini. Ce calcaire, remarquable
par les nombreux Gastropodes et Lamellibranches qu'il contient, a fourni des
Polypiers (Astrocoenia), des Pentacrines, des Diadémopores, etc. Les espéces
connues qu'il renferme (Phylloceras cylindricum, Sow. sp., Rhacophyllites stella
Sow. sp., des Arietites et des Schlotheimia) lui assignent un niveau voisin de
I'Hettangien et du Sinémurien.

On comprendra facilement 1'intérét quil y a a constater dans nos Alpes
Texistence de ce facies & une époque ot des couches récifales, coralligénes ou
subcoralligénes, du méme genre, se formaient dans les Alpes centrales et orien-
tales, '’Apennin, la Sicile, la Kabyiie et TAndalousie. Ce FACIES NAVAIT PAS

@ S. Scania, Sopra aleune nuove specie di fossili del calcare bianco cristallino della mon-
tagne del Casale, in provincia di Palermo (nota preliminare) [ Boll. Accad. Giventa di sc. nat. in
Calania. Fasc. LXXVI, marzo 1 9o3].

Importance
du facies
coralligéne.
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ENCORE ETE RENCONTRE dans notre pays avant nos explorations dans le Juras-
sique inférieur du bassin delphino-provengal, et nous ne connaissons aucune
région de la France ol le Lias se présente sous cette forme.

IV. TYPE MIXTE ET TYPE PIEMONTAIS DU LIAS.

(SCHISTES LUSTRES. )

Nous ne ferons que mentionner ici, 4 la suite des facies que nous avons
appelés types daupkinois, intermeédiaire et bréchiforme ou briangonnais du Lias,
Paspect et la composition spéciale que prennent les dépéts liasiques, dans
la partie tout & fait orientale des Alpes franco-italiennes, et notamment dans
la zone du Piémont, réservant, pour une autre occasion, I'étude des « Schistes
lustrés » (Schistes calcaréo-talqueux ou « Caleschistes ») dont ce « fype piémontais »
(S. Franchi) du Lias contribue & former une portion importante. Nous avons
d’ailleurs résumé, dans la partie historique du présent ouvrage®), les discussions
auxquelles a donné lieu jadis cette formation si développée dans les Alpes
italiennes et mdiqué 1a part prépondérantle quy ont prise Ch. Lory, Marcel
Bertrand, MM. Zaccagna, Mattirolo et S. Franchi. Depuis lors, on doit &
M. T'ingénieur Franchi d’avoir apporté des arguments décisifs® en faveur de
Pattribution au Lias d’une grande partie de ces Schisles lustrés, et d’avoir
montré que leur base est parfois postérieure aux représentants les plus nets

M Vair tome I, chap. v et vi, nolamment p. 560, 569, 587, 595, 5gg, 6ob, 603, 6oy et
626, et tome II, chap. 1, p. 268 et 3o1.

) On consultera notamment les ouvrages suivants :

S. Fraxent, Sull’eta mesozoica della zona delle pietre verdi nelle Alpe occidentali [ Boll.
R. Com. geol., t. XXIX (série IIT, vol. IX), 1898, n"* 3 et 4]. — S. Francur ¢ G. b1 Sreravo,
Sull’eta di aleuni calcari e calescisti fossililere delle Valli Grana e Maira, nelle Alpi Cozie (Ib.,
t. XXVII, serie I1I, t. VII), 1896, p. 171.

S. Fraxcur, I terreni secondari a facies piemontese, ete. [Boll. R. Com. geol. d'ltdlia,
t. XL. (Serie 1V, vol X}, 1909, p. b4g-550].

S. Francnur, Il Retico quale zona di transizione fra la Dolomia principale ed il Lias a «facies
piemontese », ete., nell'alta valle di Susa (Boll. R. Com. geologico d'Italia, t. XLI, série V, vol. I,
1910, n° 2, p.. 306).

Taramerrr e Panona, Sull'eta da assegnave alla zona delle pietre verdi nella Carta geologica
delle Alpi occidentali. (Relazione al R. Comitato geol. Boll. del R. Comitato geologico d'Italia,
t. XLIT, chap. 1, 1g911.)

S. Francur, La zona delle pietre verdi fra I'Ellero ¢ la Bormida e la sua continuita fra il Gruppo
di Voltri e 1e Alpi Cozie (Boll. R. Com. geol. d’Ital., 1906).

S. Fraxcnr, Bibliografia ragionala dei principali lavori concernenti ia cronologia dei terreni a
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de I'étage rhétien, tandis quils reposent en d’autres points sur la « Dolomie
principale » du Trias & Worthenia solitaria. Cependant, en Tarentaise, M. Ber-
trand a d’autre part signalé 4 la montagne de Pichery, prés de Val d’Isére, un
passage latéral trés net de la partie inférieure de ces mémes Schistes lustrés aux
calcaires phylliteux du Trias moyen, équivalents des « Cargneules inférieures »
du Brianconnais, passage latéral que nous avons pu récemment encore constater
avee une grande évidence (en compagnie de MM. P. Lory et M. Gignoux).

Les Schistes lustrés n’apparaissent, en effet, pas toujours brusquement et
sans transition 4 'Est de la zone du Briangonnais, et il est des points pri-
vilégiés dans nos Alpes ot T'on peut observer, ainsi que T'un de nous l'a
montré en collaboration avec MM. P. Lory et S. Franchi, puis avec: M. Ch.
Jacob, un passage graduel du «facies brianconnais» au facies piémontais du
Lias, réalisant un facies particulier qui conslitue ce que nous appellerons le
«type mixte » du Lias. Notre confrére italien désigne les Schistes lustrés par
le terme de « Lias a facies piémontais»; il est, en effet, indéniable qu'une
grande partie de cette formation schisteuse appartient certainement a ce
terrain, mais si elle englobe en certains points de la Tarentaise (Grande-
Sassiére) une partie du Trias, elle comprend aussi, outre une partie certaine-
ment ]iasique, des représentants schisteux du Dogger, du Jurassique supé-
rieur et I'équivalent des « Marbres en plaquettes » du Briangonnais. L’auteur
italien semble, en revanche, avoir fail une légére confusion lorsqu'il parle du
« Lias & facies dauplu'riois » du Rio SeccolV), prés de Claviéres, qui appartient
en réalité a notre type briangonnais, le terme de facies dauphinois ayant été

« facies piemontese » (zona dell pietre verdi, Schistes lustrés, Biindnerschiefer, Schieferhille) [ Boll.
R. Com. geol. d'Ital. , vol. XL, n° 4, p. 552-5g1].

S. Fraxcnr, W. Kiuiaw et P. Lory. Sur les rapports des Schistes lusirés avec les facies dauphi-
nois et brianconnais du Lias. G. R. des Coll. pour 1907 (Bull. serv. Cart. géol. Fr., n° 119, 1908).

W. Kiuian et Ch. Jacon (C. R. Aec. des Se., t. CLIV, p. 802 [1913]).

W. Kiuiaw et Ch Pussenor, Sur I'Age des Schistes lustrés des Alpes franco-italiennes (C. A.
Ae. des Sciences, t. CLV, p. 887 [4 nov. 1912]). : i

W. Kruian, Les Marbres en Plaquettes et la géologie du Brianconnais (C. R. somm. séances
Soc. géol. de France, 1913, n° 5, p. 38).

J. Boussac, Ftudes stratigraphiques sur le Nummulitique alpin (Meém. Expl. Carte géol. dét. de
la Irance, 1912). — [ Passim.] !

@) Ces couches comprennent d’ailleurs, entre le pic du Lauzin et le col de I'Alpet, une série
d’assises dans lesquelles nous avons pu reconnaitre, avec M. Pussenot, des représentants du
Rhétien, des marbres zonés appartenant au Jurassique supérieur [T. de la Carte géologique dé-
taillée (feuille de Briangon)], des équivalents des Marbres en plaquettes suprajurassiques et peut-
¢tre méme du Flysch éogéne.
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créé par M. Haug pour les dépots vaseux du Lias de I'Oisans et du Gapencais,
que les couches du Rio Secco ne rappellent que de trés loin). )

1l nous semble utile d'insister encore une fois, a ce propos, comme I'un de
nous l'a fait en 1908, et aprés M. Argand, sur Tobliquité que présentent
dans les Alpes les limites des facies et des zones isopiques, par rapport & celles
des zones tectoniques. Le facies des Schistes lustrés dans le Lias, qui demeure
cantonné i IEst de la zone houillére, au Sud de I'Arc, n'est pas en effet plus
au Nord limité 4 1a zone du Piémont, et son extension ne coincide pas avec les
limites de cette zone; il s'avance vers le Nord-Ouest en Tarentaise, et atteint,
par Iintermédiaire de ce que nous avons appelé le « facies mixte », sorte de
marge' transitionnelle au facies brianconnais (remarquable par le développe-
ment de Bricnrs poryeEniQues du type de la « Bréche des Chapieux »), le
bord frontal de la « nappe du Grand Saint-Bernard », vers la vallée transversale
des Chapieux, dans la vallée du Versoyen et au col de Broglie. Dans le Valais,
le facies des Schistes lustrés se montre méme dans les nappes plus extéricures
encore du Simplon. De méme les gneiss permocarboniféres, ne formant plus
au Sud que la moitié orientale du massif du Ruitor, gagnent, dans la vallée
de Bagnes et d’Entremont, le front méme de 1a nappe, pour arriver, encore
plus au Nord-Est, & régner exclusivement sous le Trias, dans les nappes
d’origine encore plus externe de la région du Smmplon.

Tout 4 fait analogue est également la zone de passage décrite par M. Pussenot
au Lasseron et au Col de I'Alpet prés de Briancon, entre la « zone des Schistes
lustrés » et celle du facies briangonnais proprement dit qui comprend des
assises du Lias, du Dogger et du Malm (Jurassique supérieur); cette zone de
passage montre également l'apparition tout ¢ fait graduelle « du facies piémon-
tais » (Schistes lustrés) dans les synclinaux qui se succédent & I'’Est de Briancon
(Gondran, 'Enlon, Pic du Lauzin, Chaberton), et offre des intercalations
réitérées de bancs de bréche dans des Schistes lustrés, accompagnés de
« Pietre Verdi», qui reposent sur un Trias formé de calcaires dolomitiques,
de cuartzites et d’anagénites. Ces faits ont été représentés par MM. Kilian et
Pussenot dans un diagramme inséré dans le Bulletin de la Société géologique de
France (4° série, t. XIII, p. 30, 1912).

M Voir W. Kiuian et Ch. Pussexot (C. B. Ae. des Sc., 4 nov. 1912).

SYSTIME JURASSIQUE. 99

Ainsi, de la haute Isére au Valais, on voit se présenter, intérieurement a la
bande du Lias a facies dauphinois de la zone du Mont-Blanc, une zone transi-
tionnelle A « facies mixte » qui montre des intercalations bréchoides et que suit
jmmédiatement a I'Est le type piémontais du Lias avec un grand et exclusif
développement de « Schistes lustrés »; ce type mixzte du Lias confine d’autre
part, vers le Sud-Ouest, au facies brianconnais. Le facies « Schistes lustrés » est
d’ailleurs trés développé extérieurement i la zone houillére, du Petit Saint-
Bernard 2 la frontiére suisse; il se montre ]4 encore en connexion étroite
avec les autres facies du Lias: par ce que nous avons appelé le type mixle,
qui sassocie intimement au facies brianconnais et méme se propage, atténué,
jusqu’en plein domaine -du type dauphinois. On voit donc que le processus
spécial de sédimentation et de métamorphisme qui a déterminé les caractéres
des « Schistes lustrés » s'est réalisé & la fois dans plusieurs zones tectoniques de
nos Alpes. :

Nous rappellerons que MM. Kilian et P. Lory(® ont montré, en deux notes
successives(®, que les unités stratigraphiques reconnues dans la zone intra-
alpine de Savoie se continuent nettement jusqu’en Valais le long de ce que
M. Argand a appelé le « bord pennique frontal », par le col de la Seigne, les
Vals Ferret, la région du col de Fenétre et le troncon inférieur des vallées
d'Entremont et de Bagnes®. Entre la zone du Mont-Blanc et la sous-zone du
Permo-houiller, on retrouve dans le Lias, malgré des lacunes importantes
produites par les étirements et les chevauchements qui limitent la zone des
Aiguilles d’Arves, les principaux facies définis par T'un de nous (M. Kilian)
en Maurienne et en Tarentaise. Gomme dans ces derniéres régions, et lors-
qu'on s'écarte des massifs cristallins extérieurs pour se diriger vers le Sud-
Est, on voit au facies dauphinots se substituer les calcaires cristallins @ Entrogues
de Sembrancher et de Chdtel, el divers autres éléments caracléristiques des facies

™ Voir Francnt, Kiniax et Lory, loc. cit.

@ Sur I'existence de bréches calcaires et polygéniques dans les montagnes situées au Sud-Est
du Mont-Blanc (C. R. Acad. Sc., 5 février 1906) et Feuille du Grand Saint-Bernard (in C. R.
Collabor. pour 1909, Bull. Cart. géol. Ir., t. XVI, n° 110, mai 1906).

™ Ta structure de la bande étudiée est celle d'une zone de racines, ou vraisemblablement doit
étre cherchée Vorigine d'une partie au moins des nappes & bréches exotiques des zones externes
.des Alpes. Cette opinion est également celle de M. Haug et de M. le professeur Schmidt,
tandis que M. Termier envisage cette zone comme formée d’un « paguet de nappes» et de « fausses
racines»; M. Argand la considére comme faisant partie de la partie frontale renversée de sa nappe
pennigue.
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infermédiaire el briangonnais; c'est ainsi, en particulier, qu'a des calcaires
cristallins analogues & ceux du Ciex, et a des schistes, souvent lustrés, viennent
sassocier des bréches, les unes calcaires, identiques & la «bréche du Télé-
graphe »®) (le Mayentzet, Combe de L&), les autres (chaine du Crammont,
les Chapieux ) PoLYGENIQUES, contenant notamment des galets de roches cristal-
lines anciennes, & ciment en partie siliceux, comme le sont d’ailleurs aussi
les calcaires ot elles se développent; MM. Kilian et Lory se sont demandé
si ces derniéres bréches ne seraient pas éogénes, car elles offrent la plus
grande ressemblance avec celles qui en Tarentaise ont été reconnues comme
tertiaires. Dans la vallée de Bagnes le Lias posséde un facies presque entiérement
lustré et sériciteux, avec bancs de calcaires cristallins.

Pour mieux élucider les questions relatives & ces bréches et aux facies du
Lias dansle Nord de la zone intraalpine, la région la plus favorable était celle
des montagnes comprises entre le Petit-Saint-Bernard et Courmayeur. Ch. Lory
Tavait deja spécialement citée et sa coupe du Bonhomme au Petit-Saint-
Bernard @ figure I'énorme épaisseur qu’atteignent la les Schistes lustrés, alter-
nant avec des calcaires micacés, des bréches et des nappes de « roches dial-
lagiques ». M. Franchi avait fait connaitre en 1898 et 1902 ® les principaux
caractéres stratigraphiques de ce massif : notamment il signalait la présence,
au vallon du BI‘BI:}H, de Bélemnites dans les Schistes lusirés, ce qui établit net-
tement I'ige liasique de ceux-ci, d'ailleurs disposés en synclinal dans le Trias;
il précisait aussi I'existence de bréches et de roches verles dans le méme com-
plexe, et montrait son identité de constitution lithologique avec certaines
parties de la zone des pietre verdi sur le versant piémontais des Alpes Cot-
tiennes et Maritimes : identité qui, notait 'auteur, confirme I'ige secondaire
des roches vertes, démontré déja par d’autres arguments.

En parcourant, avec MM. Franchi et P. Lory, une partie de la chaine du
Crammont et du Val-Veni, I'un de nous a pu coordonner dans un travail

™ Marcel Berrrano avait indiqué déja trés justement (légende de la feuille Albertville) que les
bréches du Télégraphe et de Villette «se continuent jusqu'au dela de Courmayeur ».
@ B.S. G. F., 2°sér., t. XIII, p. Agh, pl. X, flig. 4.

) ®) Fraxcur, Nuovo localita con fossili mesozoici nella zona delle pietre verdi presso il Colle del
Piccolo S. Bernardo (Boll. R. Comit. géol., 1902). — On consultera aussi avec [ruit : S. Francur,
I'{alazione sulle excursioni in Valle d’Aosta (12-13 seltembre 1907), della Societa geologica ita-
%l_gna (Iiall. Soc. geol. italiana, t. XXVI [1907], p. CLVIII), ol se trouve une coupe coloriée trés
instructive et détaillée de toute celte région (Mont Assaly-Mont-Blanc), par M. Franchi.
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commun avec ces derniers auteurs( toutes les observations antérieures. Les
représentants des divers facies énumérés plus haut s’y monirent, en effet,
dans des rapports extrémement mstructifs : :

Dans le Val-Veni régne le facies dauphinois; il offre, sous le Mont Fréty par
exemple, une division inférieure plus calcaire (Lias calcaire), une assise schis-
teuse (Lias schisteux), et de nouveau des couches calcaires pouvant appartenir
au Bajocien (?) d’aprés MM. W. Kilian et P. Lory. Cependant, dans cette série
vaseuse de roches noires et mates, apparaissent déja, notamment sur la route
du Val-Veni, en amont de Purtud, quelques intercalations de feuillets schisteux
lustrés et de lits calcaires cristallins, indices d'un passage au facies suivant.

Ce passage s'accentue brusquement au Sud-Est d'une LIGNE DE CHEVAUCHE-
MENT importante , courant des Pyramides calcaires & la Saxe, sur le flanc est de
Panticlinal étiré que jalonnent les noyaux éruptifs (porphyriques, microgranu-
litiques) du Chétif, de la Saxe et de Téte-Bernauda. Le Lias qui les enve-
loppe présente, d'apres M. Franchi, notamment 4 la base ®, des calcaires
@ IEntrogues (Pra-Neiron, Nord-Est de 1a Saxe) et plus haut les couches
lustrées y sont prédominantes. L'un de nous a pu étudier également de beaux
calcaires 4 Entroques & Chécoury dans le massif du Chétf.

La chaine du Mont-Favre ou Bério-Blanc et du Crammont (Monthortin,
Mont-Brisé), avec sa structure monoclinale, ses crétes en grandes dalles, ses
cols de schistes, représente une masse fortement refoulée versle Nord-Ouest;
elle est constituée par un énorme ensemble continu dont 'age jurassique est
directement prouve par la découverte qu'a faite M. Franchi d'une Bélemnile
dans un banc de broche associé a la base des Schistes lusirés du fond de
I’Allge-Blanche®). '

Ce Lias posséde ici son facies mizte fort différent du facies dauphinois,
dont — grice au chevauchement mentionné plus haut — on est cependant
a si peu de distance. On y voit notamment, en alternances multiples, des
couches de calcaires cristallins identiques & ceux de la moyenne Tarentaise ),

) Frawcur, Kiuiax et P. Lony, loc. cit.

® Nous n'avons pas retrouvé le «conglomérat de 1a Saxe» de MM. Duparc et D. Mrazec. Au
point ot leur carte le figure dans le Massif du Mont-Blanc, on ne voit, entre les afflenurements du
Trias et du Lias, qu'une bréche de pentes manifestement moderne.

® Voir les Panoramas et Planches du Mémoire de MM. Frascmr, Kiuan et P. Lony
(loc. eit.). :

® Tégende des feuilles Albertville et Tignes de la Carte géologique de France, par MM. Berrraxp
et TEryIER.
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des bancs de bréches, des lits typiques de schistes lustrés calcariféres (calc-
schistes); de petites assises de schistes noirs luisants, conservant enér;re a
peu prés le type dauphinois, s’y intercalent, notamment au col de I'Arp.
Les ca.lcaires peuvent offrir des bancs & Entroques, par exemple prés de
Pré-Saint-Didier (d’aprés M. Franchi); ils présentent en outre souvent des
feuillets phylliteux et des zones siliceuses. 11 y a des calcaires siliceux qui
prennent par altération un aspect gréseux et d'ailleurs certaines de leurs
couches sont réellement gréseuses. Les bréches ont un intérét spécial. Elles
se présentent en intercalations nombreuses, parfois trés serrées, constituées
par des bancs d'épaisseurs trés diverses. Leur variabilité est trés grande aussi
quant 4 la proportion et & la grosseur des éléments clastiques; il y a ainsi des
calcaires cristallins et des schistes lustrés avec rares galets, et d’autre part des
bréches pauvres en ciment. On remarque égalemerit des microbréches, qui
peuvent ressembler beaucoup & certains types éogénes des environs de Mottiers
en wao%e, et qui sont caractérisées par 'abondance des mémes débris de
calcaire jaune triasique. Le ciment peut étre simplement calcaire et alors les
bancs un peu grossiers rappellent vivement la Bréche du Télégraphe. Mais
le ph‘xs sou_vent il se montre, surtout au contact des galets avec le ciment, des
enduits satinés ou méme nettement micacés qui peuvent étre développés au
point .de donner de véritables schistes lustrés bréchoides, a 'aspect laminé ).
Parfois, quelques rares galets cristallins s'associent aux éléments calcaires;
lorsque c’est dans les bréches lustrées, ils achévent de leur donner une ressem,—

5 ! : ;
& ;\:.r;.u ;:‘::izz:; saoi):zz‘lv:fi:l; ?xammer au microscope quelques échantillons de ces roches,
1° Intercalation cristalline dans les calcaires lustrés de la chaine du Mont Fortin. — Il n'y a guére
que de la Calcite. Ca et 1a quelques plages de Quartz et quelques grains d'Ilménite. La C)ardcif: est
hrgeme.nt CI:istalilisée et & méicles multiples; mais cette large cristallisation englobt;. des morceaux
de calcaire, & grain plus ou moins fin et quelquefois i grain trés fin. La séparation est brusque de ces
nforceaux ::le calcaire et de la Calcite qui les entoure. Leur contour est quelquefois ;Irré lier
d::mtres fois coupé par le plan de la plaque suivant une ligne presque droite. Ces individ;g:: 1,
' caires semblent des témoins, incomplétement recristallisés, d'un ancien calcaire. . -
:?n Zones quartzitenses et sériciteuses des mémes assises. — L'une des préparations porte sur une
petite #one quartziteuse. Fine mosaique de Quartz, avec rares grains d'Albite, un pI;tit cristal de
Tourmaline, et trés peu d'Ilménite (extrémement fine). Quelques gros crista,ux de Calcite, bien
fom:és, englobant beaucoup de grains de Quartz. ’
mul;:nltre po:lte sur une zone sériciteuse. C'estle Schiste lustréd typique. Mélange de Calcite & mécles
iples et de Mica blanc contourné. Avec le Mica blanc il y a un peu de Mica noir. Ca et la,

grains de Quartz et d'Albite. Beaucoup de petites aigui i Nméni i i
rement réparties. Un gros Rutile, p de petites aiguilles de Rutile et d'Ilménite, fort irrégulié-
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blance apparente avec les bréches éogénes de Tarentaise. Mais foutes ces bréches
font partie intégrante du complexe jurassique; cela nous parait démontré avec
évidence — malgré T'opinion émise par M. Jean Boussac qui les attribue au
Tertiaire dans un mémoire récent sur le Nummulitique alpin (Mém. Expl.
Carte géol. détaillée de la France, 1913 ) — par toutes les coupes de la chaine,
comme celle du Mont Fortin au Mont Favre déja étudiée par M. Franchi et
celle du lac de Chécoury 4 la Téte de IArp.

Vers le Sud-Ouest, le méme ensemble, qui englobe peut-étre aussi le Ju-
rassique moyen et supérieur, se poursuit en France sans discontinuité , for-
mant la Montagne de la Seigne et ses contreforts méridionaux : il comprend
notamment les braches des Chapieux, ou les galets cristallins deviennent
plus fréquents, bréches qui, par conséquent, appartiennent aussi aux « Schistes
lusirés », comme Ch. Lory l'avait déja signalé (L. ¢.), et que, contrairement aux
interprétations de M. Boussac, nous considérons comme mésozoiques. -

Dans cette puissante série, Marcel Bertrand (C. R. des Coll. Serv. Carle
géol. pour 1895 [1896]) avait distingué trois termes :

1° Des Schistes lustrés inférieurs (It) : schistes noirs principalement, a
cheval sur le Trias et le Laas;

29 Des calcaires et bréches (17);

30 Des Schistes lustrés supérieurs (I1), en grande partie constitués par des
bancs minces de calcaire spathique et correspondant au Lias supérieur et

peut-étre méme a des termes plus élevés du Jurassique.

Cette division ne correspond pas toujours i une réalité précise; les schistes
noirs, sils existent, surtout dans Passise inférieure, se répétent jusque bien
plus haut (col de Youla); la bréche se montre dés Textréme base et réap-
parait, comme il vient d’étre dit, ¢ de multiples reprises, rendant singuliére-
ment indécise la limite de Passise supérieure d’olt elle est absente. Enfin tout
le complexe repose manifestement sur des calcaires cristallins massifs, 1den-
tiques a ceux du Chatelard , prés Bourg-Saint—Maurice, et du Ciex, en Taren-
taise, qui appartiennent certainement au Lias et passent a Villeite (voir plus
haut, p. 1 76) aux bréches classiques du type de la « bréche du Télégraphe ».

L’abondance des bréches témoigne quiil existait, dans la région de dépot
de ces assises ou 4 son voisinage, des reliefs liveés & lérosion. Un autre in-
dice de mouvements et d’émersions est la transgressivité, avec traces de ravi-
nement, des bréches et des schistes liasiques sur les calcaires et quartzites
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triasiques : ce fait, observable par exemple au Mont-Brisé, a Crey-Bettex
en Tarentaise et aux environs de Roselend (d’aprés M. Ch. Pussenot), est
d’ailleurs & assimiler 4 la transgressivité de la bréche du Télégraphe dans le
Brianconnais (W. K.). i

Un régime géanticlinal régnait, on le voit, sur laire de dépét du Lias @
Jacies mizte ; ce dernier constitue d’ailleurs une bande fortement refoulée vers
le N. O. qui s'étend de la vallée du Rhéne, en amont du coude de Martigny,
jusqu'au S. E. du Mont-Blanc, en passant par le débouché du Val de Bagnes, le
Six-Blanc, 1a combe de L4, le mont Ferret, les pentes du chainon Grand

_Golliaz — Grande Rochére — Mont Colmet, sur le Val Ferret italien, le

chainon Crammont — Téte de I'Arp — Mont Fortin — Mont Percé, le
vallon des Chapieux.

Elle continue encore dans le massif du Roignais, ot elle a été récemment
étudiée par MM. Gignoux et Pussenot, et si les couches lustrées disparaiésent
ensuite graduellement, 1a présence de quelques galets cristallins dans la bréche

" liasique de la cluse de Moutiers (W. K. P. L.) montre la persistance Jusqu’en

ce point d'un des caractéres les plus remarquables de la bréche des Gha-
pieux. Prés du col du Coin, M. Gignoux a observé, en 1913, dans ce com-
plexe des intercalations identiques 4 la bréche de Villelte, avec des Bélemnites
Ce méme géologue a publié (Bull. Serv. Carte géologique de la Fr., n® 133;
C. R. des Collaborateurs pour la campagne de 1912) d'intéressants détails sur
les bréches de la Tarentaise, et M. Ch. Pussenot a établi depuis 'dge rhétien
ou liasique de la plupart des formations bréchoides existant au Nord de Mot
tiers et d’Aime.

En continuité compléte avec le Lias & « fucies mizle », les « Schistes lustrés »
constituent, sous leur facies classique, le revérs méridional du chainon du
Mont-Favre et la région fronti¢re Breuil-Versoyen-Petit-Saint-Bernard. Dans
cette derniére, ils sont accompagnés de leurs Roches vertes habituelles, trés
développées sous leurs types classiques (Gabbros, Serpentines, Prasinites). Ici
encore, 'dge, au moins en trés grande partie jurassique de la masse, est établi
par les Bélemnites que M. Franchi a rencontrées en plusieurs points des envi-
rons du Petit-Saint-Bernard au col de la Seigne (comme dansle Val Grana(, a

™ 8. Fraxcur, La zona delle pietre verdi fra I'Ellero et 1a Bormida e la sua continuith fra il

gruppo di Voliri e le Alpi Cozie (Boll. R. Comit. geol., 1906).
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la Grande Hoche, prés de Beaulard et en plusieurs points du Piémont); le
méme auteur a signalé dans les Schistes lustrés des intercalations de Galcaires
4 Entroques (Grande Hoche) et de couches 4 Radiolaires (Cézanne).

Nous retrouvons le « fype mizte » du Lias vers Bourg-Saint-Maurice, dans la
Haute Tarentaise, dans la vallée des Chapieux, olt 'un de nous T'a étudié en

collaboration avec M. Ch. Jacob . On peut faire 14 les observations suivantes

(voir fig. 31 et 32, p. 107)

A. 1. De Bourg-Saint-Maurice au pont de Bonneval on traverse une épaisse série isocli-
nale de schistes liasiques typiques, qui est renversée sous la bande de cargneules triasiques
du Petit-Saint-Bernard, et dans laquelle pointe, au Chatel4 (ou Chételard), une téte anti-
clinale de calcaires cristallins gris blancs du Lias inférieur, identiques aux «marbres du
Ciex » en Tarentaise. En amont du Chatel4, les schistes liasiques comportent une interca-
lation de nocur verte (amphibolite, anorthosique), connue depuis longtemps et décrite en
1893 par MM. Kilian, Révil et Termier; cette roche serait, d’aprés M. Termier, un méla-
phyre recristallisé.

Lorsqu'on dépasse le pont de Bonneval, les schistes deviennent siliceux, d'aspect greé-
seux, parfois microbréchiformes, et passent(®) insensiblement & des « Schistes lustrés»
typiques. Dans le fond de la vallée du Versoyen, prés du col de Breuil, de nombreuses
masses de roches vertes (serpentines, gabbros, amphibolites) forment des intercalations
dans ces schistes. En approchant de Crey-Bettex, on voit apparaitre des lits subordonnés
de bréches polygéniques, i ciment silicéo-calcaire, cristallin, sériciteux, inséparables des
Schistes lustrés.

9. Au-dessus des lacets de la route en aval de Crey-Bettex, les Schistes lustrés et les
bréches subordonnées reposent sur des dolomies et des quartzites triasiques, qui sont
supportés 4 lear tour par des schistes et grés houillers, nettement visibles en contre-bas de
la route.

3. Entre Crey-Bettex et le pont de Saint-Antoine, on retrouve les Schistes lustres,
mais avec des intercalations plus abondantes de bréches polygéniques i ciment luisant.

f. Légérement en aval du pont de Saint-Antoine, I'ensemble des bréches et des
schistes repose sur des calcaires blancs, ivoirins et cristallins rappelant certains bancs de
marbres liasiques du Ciex; puis viennent des dolomies et des quartzites triasiques, sans

_toutefois que le thalweg atteigne le Houiller. '

5. Du pont de Saint-Antoine aux Chapieux, on a de nouveau des bréches et des

Schistes lustrés, mais qui passent vers la base & de nouvelles bréches calcaires, plus

M Kinian et Jacos, in C. R. Acad. des Sc., 25 mars-1* avril 1912,

® Tl n’y a ici aucune trace de la ligne de discontinuité qui devrait exister ici ot les Schistes
lustrés faisaient partie, comme le veulent certains auteurs, d'une nappe plus interne refoulée sur
le complexe des bréches.
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voisines du type de la bréche liasique du Télégraphe (bréeche des Chapieux, de MM. Kilian
et Lory), celles-ci reposant elles-mémes sur les marbres lasiques gris blanc (type du
Ciex) de Crey-Bodin, ‘

B. Au dela du torrent de Chapieux, les assises qui constituent le massif de Mya plongeant
toujours au Sud-Est sont couchées, en discordance, sur Tensemble G (fig. 30); elles se
montrent nettement étirées vers le bas des pentes pour s'épanouir vers les crétes et y
comporter du Sud-Est au Nord-Ouest les éléments suivants : calcaires en plaquettes et
schistes scoriacés noirdtres du Rhétien, prés des Chapieux;; calcaires triasiques typiques da
type des « calcaires francs » de la Vanoise et des calcaires dits & Gyroporelles du Briancon-
nais (voir plus haut, fasc. II, p. 190); épaisse séric de quartzites avec schistes verts de
la pointe de Mya, affectés d’un repli synclinal secondaire; calcaires triasiques du type
Briangopuais; schistes calcaréo-siliceux ; calcaires cristallins liasiques (type du Ciex); schistes
calcaréo-silicenx; bancs étirés et laminés du Trias, avec, sur une faible épaisseur, des
quarlzites, des cargneules, des schistes multicolores, etc.

Ainsi, & I'époque liasique, le géanticlinal Briangonnais, avec ses profon-
‘dem‘s faibles et variables, se continuait vers le N.-E. jusqu’au Rhone, et ses
dépots ont donné la bande de Lias avec bréches qui sintercale entre la zone
du facies dauphinois et celle des Schistes lustrés typiques. Il est & remarquer
toutefois quun chevauchement considérable, mis en évidence par MM. Kilian
et Jacob (v.fig. 31 et 32), masque probablement ici toute la partie externe
de la zone du Briangonnais. |

Une coupe du Petit-Saint-Bernard au massif du Mont-Blanc traverse ces
diverses bandes. Voici la succession qu’y a observée M. Franchi en se diri-
geant du S.E. au N. O. (voir 8. Franchi, W. Kilian et P. Lory, loc. cit.).

1. Houiller.

2. Trias: cargneules et gypses, peu puissants; en quelques points (la Touriasse),
quarlzites et calcaires. :

3. Schistes lustrés a Bélemnites avec intercalations de calcaires cristallins clairs et de
calcaires dolomitiques (Ricovero n° 31), et un peu de prasinite (Lias).

h. Schistes lustrés avec Bélemnites (Alpe Verney).

5. Schistes lustrés avec quelques grosses lentilles de micaschistes et gneiss (pointe -

Rousse) et nombreuses masses de pietre verdi & I'Aiguille de I'Hermite, au col du
Breuil, ete.

6. Schistes lustrés du Mont-Léchaud et du Mont-Percé, se poursuivant jusqu'a un

banc de bréche associée & du calcaire et & des lits schisteux, an col de la Seigne: dans
ce banc M. Franchi a trouvé une Bélemnite. (C’est le « type mixte » du Lias.)

7. Petite assise de schistes noirs lustrés qui va sappuyer & la base des larges dalles des
« Pyramides calcaires » de 1'Allée Blanche.
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Fig. 31. — Coupe 5. E.-N. 0. de I'lsére au Col du Bonhomme
(d'aprés MM, Kilian et Jacoh).
LEGENDE.
A et B Massifs du Versoyen et dela Pointe de Mya.— h Houiller.— tg Dolomies et Cargneules
triasiques. — t,, Quartzites et schistes verts, — t Caleaires triasiques du type des Calcaires
4 Gyroporelles. — 1, Caleaires Schistes rhétiens. — lcr Marbres du Ciex (Lias cristallin).
— 1Br Bréches du Télégraphe. — 1 Schistes liasiques. — 1s Schistes siliceux liasiques. —
v Roches vertes, — 1t Schistes lustrés. — Bp Bréches polygéniques. — a* et Aa® Allu-
vions et cones de déjections. — C Région du Bonhomme : x Schistes cristallins. —
tg Dolomies capucins. — 1, Grés singuliers et calcaires fossiliféres rhétiens. — 1 Lias a
facies dauphinois. — S et 5" Conlacts anormaux (Surface de charriage).
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Fig. 32, — Coupe théorique S. E.-N. O. du Val Grisanche au Jambeau des Annes
(Laprés MM. Kilian et Jacob).

LEGENDE.

1° Massifs du Ruitor et du ‘V'ersoy-en : th Gneiss permocarboniféres. — h Houiller. —
1t Schistes lustrés. — Itr Trias et Lias calcaire de base. — 11t Série mésozoique du Versoyen :
Schistes, Schistes lustrés, roches vertes, bréches polygéniques, ete. (type mixte du Lias).
— 2° Massif de Mya: M. — 3° Massif du Mont-Blanc et Plis couchés du Mont Joly :

x Schistes cristallins. — ltg Trias et Lias calcaire. — Isd Lias schisteux et Dogger. —
J Jurassique supérieur. — ¢ et c,,, Néocomien et Urgonien. — t Flysch tertiaire. —
4° Lambeaun des Annes: A, — 58 Contacls anormaux.

" N.B. La moitié occidentale de la coupe est empruntée a M. E. Ritter, 1897 (& partir
du Col du Bonhomme).
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8. Cargneules veprésentant le Trias anticlinal des Pyramides calcaires, en confact

mécanique avec le Lias dauphinois.

9. Lias & facies dauphinois, schisteux avec intercalations calcaires & Ja hase (1),
10. Roches cristallines du massif du Mont-Blanc.

Il est particuliérement intéressant de constater dans les régions voisines
du Mont-Blanc, et malgré la présence d'une importante ligne de chevauche-
ment et de discontinuité, la juxtaposition, avec passages latéraux, dans un espace
aussi restreint, d’une série de facies du Lias si différents par leurs conditions
de dépot et leur degré- de métamorphisme. Cest une disposition homologue
de celle que M. Franchi a mise en évidence pour les représentants du Trias
et du Lias des deux c6tés de la grande zone permo-houillére dans les Alpes
Cottiennes méridionales et les Alpes liguriennes aux environs de Mondovi.
Dans les premiéres, on rencontre un Lias 4 facies dauphinois & Sambuco, sur
le ¢oté externe de la zone permo-houillére, et sur son ¢6té interne, dans la
Valle Granda, & 8 kilométres seulement de 14, un Lias cristallin avec Schistes
lustrés, bréches et « pietre verdi», I'un et I'autre bien caractérisés par la pré-
sence d'Arietiles et de Bélemnites. Aux environs de Mondovi, c'est pour le Trias
que I'on voit développés dans un méme synclinal & peu de kilométres Tun de
Pautre, et avec des passages qui les relient I'un a 'autre, d'une part le type
dolomitique ordinaire, del'autre un type mixte, cristallin, avec Schistes lustrés et
calcaires dolomitiques. On voit combien est grande I'analogie de cette disposition
avec ce que nous venons de décrire dans le Lias dela région de Courmayeur.

Il en est & peu prés de méme dans une autre partie de la Tarentaise, au
Mont-Jovet : dans le bas des pentes occidentales de ce massif, les plis déjetés
vers 'Ouest montrent des bandes de Lias a facies intermédiaire (calcaire cris-
tallin des Plaines) et Briangonnais, tandis que les parties hautes, sans doute
constituées par une nappe plus inlerne, offrent de puissan"tes assises du « type
mixte » se rapprochant du facies Schistes lustrés, avec intercalations de cal-
caires & Entroques et de bancs de bréches observées par Marcel Bertrand.

Au Sud de la Savoie, des passages du Rhétien et du Lias & type « Briangon-
nais » au facies « Schistes lustrés » ou « pidmontais », qui rappellent d'une fagon

™ Plus a I'Est, le Lias dauphinois est séparé des roches eristallines par un peu de Trias et par
des schistes bréchoides spéciaux, d'age indéterminé. Vers le col des Fourgs, le Jurassique débute
par les « Gres singuliers» (voir plus haut, p. 22).
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frappante ia série que nous venons de décrire aux environs de Courmayeur,
ont été observés en outre par MM. Franchi() et Pussenot & I'Est de Briancon,
dans la chaine du Chaberton (Ravin du Rio Secco, Claviéres, Col de la Mula-
tiere, Col de la Grande Hoche ou Pas de I'Ours des cartes frangaises), et au
S. E. dans celle du Lasseron. s n’ont encore fait I'objet d’aucune description
détaillée, mais correspondent bien & notre « fype mizle » défni plus haut.

V. AUTRES TYPES DU LIAS
DANS LE VOISINAGE DES ALPES OCCIDENTALES.

Il convient de rappeler, en terminant cette revue des différents types du
Lias dans la région alpino-rhodanienne frangaise, que M. Haug a distingué
dans les régions marginales, qui limitent le Géosynclinal dauphinois & 1'Ouest,
au Nord et au Sud, une bordure néritique caractérisée par des dépdts moins
vaseux et moins puissants, mais plus riches en fossiles et surtout en Lamelli-
branches, en Brachiopodes et en Gastropodes, par la présence de sédiments
détritiques et littoraux et parfois de minerais de fer. Cette bordure, qui encadre
pour ainsi dire 2 I'0., au S. O.,au N. O. et au Nord la région occupée par les
différents types du Lias que nous venons de décrire dans les Alpes, comprend
ce que M. Haug a appelé les facies « provengal », « rhodanien » et « jurassien ».
La description de ces types extra-alpins sortirait du cadre de la présente étude;
nous nous bornerons a renvoyer, en ce qui les concerne, aux travaux strati-
graphiques et paléontologiques dont ils ont fait I'objet de la part de Dieulafait,
Hébert, Jaubert et de M. Collot pour la Provence, de Ledoux, Dumortier,
Toucas, Fabre et de M. Riche pour la région cévenole et rhodanienne (et la
Montagne de Crussol), de Dumortier, Falsan, Locard, et de MM. Riche, de
Riaz et Roman pour le Mont d’Or Lyonnais et le Jura Méridional ®. Des traces
de transgressions et des lacunes stratigraphiques fréquentes se montrent no-
tamment sur la bordure du Massif Central.

Dans le Var, des couches particuliérement riches en Brachiopodes dans
le Lias moyen et le Lias supérieur rappellent le type que M. Choffat a de-
signé en Portugal sous le nom de « facies espagnol » du Lias; elles font en ce
moment 1'objet des recherches de M. Antonin Lanquine.

™ 8. Francur, 1 Retico quale zona de transizione, ete. (loc. cit.).
@ 11 y a lieu de citer notamment 1'ouvrage fondamental de Dumonrier : Eludes paléonto-
logiques sur les terrains jurassiques du Bassin du Rhone. Lyon.
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RESUME ET CONCLUSIONS.
(Voir e schéma, planche A, et la carte, planche B.)

. De'la description qui précéde, il résulte que la partie inférieure du systeme
jurassique (Rhétien et Lias) des Alpes francaises nous révéle les traces d'une

Rhétien et Lias. ~ {ransgression lente et progressive débutant avec les couches a Avicula contorta

et succédant, notamment dans 'Quest de la région, au régime lagunaire du
Trias supt?rleur; au début, cette transqgression infraliasique ameéne une remar-
quable uniformité dans les dépots : partout elle a laissé des calcaires, souvent
1c:;omrerts de petites coquilles marines dont I'Avicula contorta est la plus connue;
e caracte Ené iffé 1
| o zfctere gfa(;ieralide la faune accuse cependant une différence sensible entre
a région occiden 1 re i bo]
; gai i e ta-\ e ol régne le type souabe (Champ, Digne) et la région
, . . .
(()}rlent e (intra-alpine), ot domine le type karpathique & Terebratula gregaria.
race L 1 § i
ce aux mouvements anlérieurs que nous avons signalés (voir, ante, fasc. I,
p- 312) ces dépbts reposent parfois, comme prés de La Mure, en discordance
angulaire sur le Houiller.
7 ’ .
: L on. remarque également qu’alors que ce début est marqué & I'Est (schistes
u I3 Pl . . ~ s . .
: strés mferu?urs) par des dolomies jaunétres succédant aux calcaires triasiques,
a tra ; i ‘apré i { ; 1
- Iﬁgressmn n'a atteint, d’aprées M. P. Lory, certains ilots émergés (massif
e r =) ’ o
: a Mure, etc.) que pendant le cours des époques sinémurienne, charmou-
thienne et méme toarcienne (Beaumont).
En mé i it X i : i
' : éme tefnps: seffectuait une extension vers 1'Quest du géosynclinal
me.sozmque, qui était limité & 'époque triasique aux régions intra-alpines et
gfn comprend maintenant toute la zone delphino-savoisienne; il s'accidente
1 té " - . b . r %
’en t par la surrection du bombement briangonnais et se décompose en deux
g(;osyncflmaux secondaires; 4 I'Ouest, le Géosynclinal dauphinois, et & 1'Est, le
& . A T X
I()szn:iﬂrm?l Elemm'ltals( ), reconnus et définis par M. Haug et par I'un de nous.
des ] ¢pots Jurassiques reposent en concordance sur le Trias, formant, avec
ce dernier, dans1 istalli inc s ¢ 1
; & a zone cristalline delphino-savoisienne, un systéme discordant
sur les terrains plus anciens (Howller et Schistes cristallins) affectés par les
mouvements hercyniens. '
L!e_ 0 < T . ]
o[fort orogénigne ne se traduit plus pendant cette période que par des
mouvements lents et de vaste amplitude affectant surtout le Géanticlinal brian-

) Have et Kiuian, Bull, Soc. géolog. de I'r., 4* série, t. V, p. 858.
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connais et quelques régions limitées comme le déme de la Mure. Des traces -

d’une transgression aalénienne comme celle que Renevier a signalée dans les
Alpes vaudoises n'ont nulle part été reconnues avec précision.

Les mouvements du sol ont eu pour effet, aprés V'affaissement général qu’a
marqué la transgression rhétienne (ainsi qu'en témoignent les gisements du
Briangonnais, du Pas-du-Roc en Maurienne, de Champ, prés Vizille, et de Cha-
teaubourg sur le bord du Massif central), et a partir du Sinémurien, d'une
part la formation gradueﬂe et T'approfondissement (mouvement de descente)
du Géosynclinal dauphinois, la submersion graduelle des « domes» du Mont
Blane, de la Mure et du Beaumont, et d’autre part la surrection du Géanti-
clinal brianconnais.

Vers les bords de la mer liasique delphino-alpine, les types rhodanien,
provengal et jurassien formaient une marge de facies néritique, tandis qu'a
l'emplacement des hauts-fonds déterminé par les démes de la Mure et le
Géanticlinal briangonnais se déposaient des calcaires 4 Entroques (calcaire de
Laffrey), des boues 4 Foraminiféres ( calcaires zoogénes) ou des formations bre-
choides (Bréche du Télégraphe) qui atteignent leur maximum le long de la zone
axiale du Brianconnais et se relient au type bathyal dauphinois par des calcaires
a silex, des formations oolithiques et coralligénes et des calcaires & Gryphées,
qui constituent notre « type intermédiaire », tandis qu'a 'list, un « lype mixte »
les reliait aux dépots du géosynclinal piémontais déja indiqué a I'époque
triasique (voir, ante, fasc.I, fig. 25, p. 31 9); ces derniers dépots ont été trans-
formés ultérieurement en « schistes lustrés ». Au Nord, ce dernier géosynclinal
s'élargit en empiétant sur des zones plus externes (région du Petit-Saint-Ber-
nard), et, par la région du Simplon, gagne les Grisons et les Alpes orientales.

Il est particuliérement intéressant de constater les modifications survenues
dés I'époque liasique dans la bathymétrie de la mer jurassique du Sud-Est
de la France, car il semble que ces mouvements ont servi, en quelque sorte,
de prélude aux plissements alpins dont ils indiquent déja les directions princi-
pales (voir la carte des facies, planche B).

Les derniéres éruptions mélaphyriques (spilites) se produisent & I'Ouest
(Bassin du Drac) pendant 'époque rhétienne et au début des temps liasiques.
Mais ce ne sont 1a que les derniéres manifestations des coulées basaltiques du

Trias supérieur.

Conditions
bathymétriques

Phénomenes

éruptifs,




Facies divers.

Leur répartition
(voir
les planches
AetB),

~ Plateau Central et une autre terre émergée méridionale (Maures et Estérel).

112 ETUDES GEOLOGIQUES DANS LES ALPES OCCIDENTALES.

Au point de vue des facies, les dépéts liasiques des Alpes francaises
montrent une assez grande variété : les sédiments sableux, de nature franche-
ment littorale ou arénacée, comme ceux de 1a bordure du Massif central (envi-
rons de Privas) font complétement défaut dans les Alpes, mais, dans les zones
intérieures de la chaine, et surtout au voisinage du Géanticlinal brian¢onnais,
les sédiments bréchoides (littoraux?) alternent avec diverses formations néri-
tiques (calcaires nettement oolithiques, calcaires a Bivalves et & Entroques, etc.);
ils contrastent d’une part avec les sédiments vaseux du Géosynclinal dauphinois
et de T'autre avec ceux du Géosynclinal piémontais, plus ou moins modifiés
ultérieurement par le métamorphisme régional (Schistes lustrés) et par des in-
trusions éruptives basiques (roches vertes) probablement bien postéricures.

A Tépoque liasique, un axe géanticlinal, rappelant I'Ille Pennine d’0. Heer,
apparait & 1'Fst, la mer continuant & occuper I'espace compris entre elle, le

Cette disposition des terres et des mers a été mise en lumiére surtout par
Tétude détaillée des facies : les résultats en ont été retracés, dés 1892, d’une
fagon trés instructive par M. Haug. Dans sa zone axiale, la dépression marine,
qui a regu le nom de Géosynclinal subalpin, présente des dépots d’eaux assez
profondes, vaseux et & Céphalopodes : c'est le facies dauphinois. Prés des ré-
gions émergées que nous venons d’énumérer, au contraire, les dépots ont un
caractére plus ou moins littoral (facies rhodanien, provencal ); dans la zone
du Briangonnais, ils sont en partie formés par une bréche (appelée par nous
Bréche du Télégraphe), dont I'extension correspond a celle de 1a zone ou
s'accumulaient les débris arrachés au Géanticlinal briangonnais.

La mer qui baignait en ce moment nos Alpes était en communication avec
la mer de I'Europe centrale par le Jura et 1a Bourgogne, avec le bassin médi-
terranéen par le Piémont et la Ligurie et avec le Languedoc par la région rho-
danienne. Flle était vraisemblablement limitée 4 1'Quest par la région littorale
du Massif central, passant notablement & 1'Ouest du Mont d’Or lyonnais, de
Vernoux, Chateaubourg, Crussol, les Ollitres, Privas et la région du Gard
(environs d’Alais); au Sud, par le massif probablement émergé des Maures et
de 1'Esterel. Les rivages de ces masses continentales sont approximativement
indiqués par lexistence de marges néritiques (facies rhodanien et provengal
d’E. Haug) parfois riches en minerais de fer, entourant l'important Géo-
synclinal dauphinois qui régnait sur 'emplacement du Pelvoux, de la chaine
de Belledonne et d'une portion de la zone subalpine et ([u°accidcntaient
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quelques hauts-fonds (Déme de 1a Mure et du Beaumont). Une région moins
profonde et un axe géanticlinal (Géanticlinal du Briangonnais), qui nous ont
laissé les formations néritiques de notre « type intermédiaire » et les bréches
détritiques du Brianconnais, séparaient le Géosynclinal dauphinois du Géo-
synclinal piémontais situé plus a TEst et dans lequel se formaient ces puissants
sédiments qui sont devenus les Schistes lustrés (voir fig. 33, 34).

Ce Géosynclinal piémontais situé & I'Est du Géanticlinal briangonnais corres-
pond exactement au Sud de I'’Arc et de Bardonnéche et a la zone tectonique
du Piémont, mais au Nord de Bonneval et vers le Mont Blanc, dans 1a région du
Petit-Saint-Bernard, sa limite extérieure ne coincide plus avec les limites de
cette zone tectonique qu'il déborde vers le Nord-Ouest

L’analyse que nous venons de faire, des dépots liasiques dans les Alpes
frangaises, nous montre qu’ils se groupent naturellement en plusieurs types
décrits plus haut et nettement caractérisés par leur facies et par leur répar-
tition géographique; ce sont:

— A. Le type rhodanien, magistralement défini par M. Haug dés 1892,
avec ses lacunes stratigraphiques multiples, I'absence fréquente du Rhétien, de
I'Hettangien, du Sinémurien et du Lias moyen (Crussol), la réduction de
certaines assises (Toarcien de Crussol), ses transgressions littorales (Crussol,
Vernoux, Pranles), ses facies détritiques et grossiers (Lias & galets de quartz
des environs de Privas, etc. ), ou ferrugineux (minerais de fer de la Verpilliere,
de Villebois, de Crémieu, etc.), rappelle le type classique du Lias du Morvan
et de T'Auxois. Il se montre & peu pres complet dans le Mont d’Or Liyonnais et
se relie par le Bugey au type jurassien moins littoral; il a été illustré par les
travaux de Dumortier, de Falsan et Locard, de MM. Attale Riche et Roman;
il reproduit le type terrigéne du minerai de fer de Lorraine. Ce type rhoda-
nien occupe sans doute en profondeur une portion de Pemplacement de
chaines subalpines du Bas-Dauphiné; 1l se continue sur la bordure du Massif
central de la France dans I'Ardéche (environs d’Aubenas) et le Gard (environs

d’Alais, Mialet, etc.).

— B. AuSud-Est, a partir de Castellane, le type provengal, également défini
par M. Haug, représente un facies néritique marginal parfois riche en Brachio-
podes, comme dans le Var, correspondant au littoral des Maures; 'absence du
Lias aux environs de Grasse parait étre en relation avec la méme ligne de rivage.
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Ces deux premiers types du Lias se montrent en dehors de notre champ
‘études et leur description sort du cadre du présent travail.
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— C. Le type dauphineis (Haug, 1892), caractérisé par la grande épaisseur,
la monotonie el le facies bathyal des dépéts, la présence presque exclusive des
Céphalopodes dans leur faune, et accidenté de quelques accidents néritiques
ires localisés,‘ne comprend que deux divisions lithologiques : le « Lias calcaire »
et le « Lias schisteux »; 1l s'étend des environs de Digne (type de transition au
type provencal) & la vallée de Chamonix en Haute-Savoie, sur I'emplacement
actuellement occupé par les massifs cristallins de la zone delphino-savoisienne
dont ses 'dépéts « forment Tenveloppe sédimentaire », notamment dans les
massifs du Pelvoux, des Grandes-Rousses, de Belledonne et du Mont-Blanc ot
T'ont décrit, aprés Ch. Lory, MM. Kilian, Termier, P. Lory, Ritter, Duparc, etc.
(voir fig. 33 et 34, 35 et 36).

Il se montre presque entiérement schisteux dans une partie de 1'Oisans.

Plusieurs saillies anticlinales ou hauts-fonds (Massifs de la Mure, du Beau-
mont, etc.) devaient rompre l'uniformité de cette sorte de fosse et nous ont
laissé des sédiments 'nériﬁqhes comme le calcaire néritique & Pentacrines de
Laﬁ'rey(i), de Villard-Notre-Dame, les bréches et calcaires Entroques du
Beaumont (P. Lory), etc. — Le type dauphinois est développé entre Gap et
Digne et dans la série autochtone de I'Ubaye, au Sud de Jausiers. Autour du

massif cristallin du Mercantour & Pourriac, dans les Alpes-Maritimes septen-
trionales, se présente cependant un retour du facies néritique, ou Gr. arcuala
se montre associée & des Céphalopodes.
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— D. Le type intermédiaire (Kilian, 1913), riche en facies variés, forme 1a
transition entre le type vaseux dauphinois et le type briangonnais qui s'an-
nonce ici par des intercalations bréchiformes; il comprend des formations.
récifales & Polypiers, des calcaires zoogeénes & Foraminiféres, oolithiques ou &
silex [La Mandette (Lautaret), Calypso en Maurienne, le Niélard, Varbuche
(Tarentaise)], des bréches (bréche de Villette, bréche du Télégraphe) pas-

X
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Grandes-Rousses _Coupe de Villard-Reculas & Sarennes (daprés M. Termier).
L'Alpe d'Huez

Le Chqtelard

™ Ges derniéres assises ont été placées par M. P. Lory & la base du Lias moyen. Ce géologue
a également étudié les Marbres de Laflrey et du Peychagnard, les couches de Nantison, &
Galets de Quartz, les bréches dolomitiques de Laffrey, I'Hettangien & Schl. angulata de la Motte:
d'Aveillans, le Charmouthien de la Roizonne, les couches & Hild. bifrons de Saint-Arey, du Ma—
jeuil, de Villard-Julien, les assises & Haugia variabilis de Saint-Michel-en-Beaumont et 1’Aalénien
inlérieur du Drac moyen (C. R. des Coll. pour 1912 in Bull. Serv. Carte géol. de Fr., t. XXII,
n°133) et Notice expl. Feuille Vizille (2° éd., 1914). :
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sant a4 de véritables conglomérats 4 galets perforés par des Pholades (Villette),
et des assises puissantes de calcaires cristallins; a la partie supérieure, le Lias
schisteux est souvent nettement développé (Encombres).

Il demeure réservé 4 de nouvelles et minutieuses recherches de délimiter
avec plus de précision encore 1'extension de la succession de ces divers élé-
ments dans le Briangonnais occidental (zone des Aiguilles d’Arves), d’essayer
de découvrir la cause des remarquables différences dans les dépéts du Juras-
sique inférieur que nous venons de signaler et de bien les séparer, dans chaque
cas particulier, des formations calcaires plus anciennes du Trias.

Ce type, dont une faune néritique a Pélécypodes (Gryphées) et a Brachio-
podes et des calcaires & silex sont les éléments les plus caractéristiques, se
retrouve dans les masses charriées de 'Ubaye et de la Haute-Savoie (Ie Mole
prés Bonneville, Sulens, etc.). Des récifs de Polypiers s'y montrent en divers
points (Dorgentil, Maurienne, Morgon, etc.).

— E. Le type briangonnais (Haug, 1892), essentiellement bréchiforme, est
localisé dans le voisinage de la zone dite axiale du Briangonnais. Distingué
par M. Haug, il a été plus spécialement défini par 'un de nous (W. K.)eta
fait 'objet particulier de nos recherches; il se fait remarquer par d’énormes
masses de conglomérats bréchiformes (Bréche du Télégraphe) ravinant leur
substratum et par I'érosion de Ja partie terminale du Trias et du Rhétien qui
ont généralement disparu.

Il est difficile de dire a quel horizon du Lias appartiennent ces bréches qui
n'ont pas partout fourni des fossiles et dont épaisseur se réduit rapidement
vers I'Est; clest ainsi qu'a la Cochette, prés de Briangon, elles sont limitées &
quelques métres que surmontent directement les dépéts fossiliferes du Batho-
nien & Brachiopodes. On connait ce facies jusquen Tarentaise (Val d'Isére, Col
de la Leysse, etc.); I'on retrouve des témoins de ce Lias bréchoide briangon-
nais dans le Valais (Chable) et dans certaines masses de charriage des Alpes
suisses, notamment dans celles qui dépendent de la « nappe de la bréche ».

— F. Le type mixte (Kihian, 1912), bien développé dans les massifs du
Chaberton @ et de Rochebrune (Hautes-Alpes) d'une part, et de l'autre en
~Tarentaise (vallon des Chapieux et base du Mont-Jovet) et dans 'Allée Blanche,
au Sud du Mont Blanc, forme une transition entre le type briangonnais et

'S, Fraxcar, L'eth @ 1a strattura della synclinale piémontese (Boll. R. Com. geol. d'llalia,
t. XLIL, 1911, 2, p. 171). :
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les Schistes lustrés du type piémontais; il est caractérisé par I'alternance de

bancs d.e bréches parfois polygéniques (Les Chapieux) avec des microbréches,
des schistes lustrés et des calcaires cristallins qui parfois (comme en Taren-
taise) sont localisés & la base du complexe.

—_ G Le «type piémontais» (Franchi) est formé de schistes lustrés dont
une partie représente, d’aprés les recherches de M. Franchi et les travaux ré-
c.ents de I'un de nous, en collaboration avec M. Ch. Pussenot ®, la série lia-
sique, tandis que d’autres portions de la masse schisteuse appartiennent au
Trias (Pichery en Tarentaise) et & divers horizons mésozoiques (Bathonien,
Malm, Marbres en plaquettes suprajurassiques), la série schisteuse ne débutant
pas- partout au méme niveau; au col de la Mulatiére, par exemple, le facies
schisteux ne commence & se montrer qu'au sommet du Rhétien, tandis que,
dans le voisinage de la Grande Sassiére, il se montre & partir du Trias moyen.

Les belles recherches de M. Franchi ont établi qu'une grande partie de ces
« Schistes lustrés » appartiennent cependant incontestablement au Lias, comme
le prouve la présence de Beélemnites dans ces schistes et leur superposition &
des calcaires & Lozonema, d’'un niveau triasique élevé. Cette formation trés
altérée par le métamorphisme représente, avec les intercalations éruptives

(Pietre verdi) [vert de Polcevera] qu'elle contient, un dépoét formé dans un .

Geosynchnai. piémontais, faisant pendant & I'Est du Géanticlinal briangonnais
au Géosynclinal dauphinois, situé & I'Ouest de ce dernier.

Si ces divers types se succédent régulicrement de 1'Ouest & 1'Est, entre la
val.lée du Rhéne et Briancon, si, dans cette région, leurs limites respectives
s?lvent 4 peu prés la direction des grandes lignes des Alpes occidentales, et
si leur répartition coincide approzimativement avec les zones tectoniques au Sud
de 'Arc, il n'en est pas de méme au Nord de la Maurienne et en Tarentaise,
ou le type mixte et le type piémontais se montrent au Sud du Mont-Blanc,
dans la zone axiale, ot ils remplacent le facies bréchiforme du Briangonnais.
Le type piémontais s’avance au mont Jovet @, ot il est refoulé sur une zone

®) W. Kiuian et Ch. Pussenor, Sur 1'age des Schistes lustrés des Alpes franco-italiennes
(C. R. Ac. des Sc., t. CLV, n° 19, p. 887, 4 novembre 1912).

®) De Petit-Ceeur au Mont-Jovet, on rencontre, en allant du Nord-Ouest au Sud-Est, la série
des types énumérés ci-dessus, savoir : le type dauphinois (Petit-Ceeur), le type inte;médiail'e

(Moutiers; Montgirod) et briangonnais, le type mixte (Saut de la Pucelle) et le type piémontais
{Jovet).
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du type intermédiaire; on le retrouve au Nord du col du Petit-Saint-Bernard
avec ses « roches vertes », succédant dans le vallon des Chapieux & une zone du
type mixte, elle-méme refoulée contre le massif du Mont-Blanc.

Dans les Alpes suisses (1), les divers types que nous venons d’énumérer sont
également représentés, comme nous le montrerons plus bas, mais la présence
de nappes de charriage multiples, dont quelques-unes sont séparées de leurs
racines, rend leur répartition et leur succession moins nettes. Clest ainsi
que le type briangonnais parait étre représenté par la nappe de 1a breche, le
type intermédiaire dans les Préalpes et le type piémontais dans le massif du
Simplon.

1 en est de méme dans les Alpes orientales, ot le type piémontais (Schistes
lustrés) apparait, daprés les belles recherches de M. Termier, dans les
« fenétres » de I'Engadine et des Hohe-Tauern, alors qu’au-dessus de lui les
nappes austro-alpines montrent des facies néritiques et bathyaux variés, dans
lesquels le type méditerranéen s'accentue notablement.

Un caractére trés frappant du Lias intra-alpin est en outre 1’appariti0n des
facies coralligéne, zoogene et oolithique dans notre « Lype intermédiaire »; ces

formations affectent, en certains points (d’Orgentil, Encombres, Morgon ),
une allure véritablement récifale dont il n'existe pas d’analogue dans d’autres

parties de la France.

CARACTERES PALEONTOLOGIQUES.

L’analyse des faunes liasiques des Alpes francaises ) met en évidence une
grande analogie avec les faunes de méme age de 'Europe centrale, mals per-
met toutefois de reconnailre, en ce qui concerne les zones intra-alpines, &
¢oté d'un grand nombre de types banals (Gryphaea arcuata, Arietites, Amalthet,
Brachiopodes) répandus en Souabe et dans le bassin du Rhéne, la présence

de quelques sléments isolés étrangers & cette province ou dénotant des affinités .

indéniables avec la province méditerranéenne.
Clest ainsi que, dans le Rhétien, la fréquence de Terebratula gregaria Suess
et de quelques autres espéces (voir plus haut), celle de Megalodon et de

M Cf. Have, Traité, p. 976.
® Voir le tableau complet de la Faune liasique des Alpes francaises i la fin du présent volume

Facies zoogtnes.

Caractéres
paléontologiques
du Lias
des Alpes
delphino-
savoisiennes.
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Conchodon, ainsi que 1'abondance des Polypiers (Rhabdophyllia) et Tanalogie

de ia. faune du Pas-du-Roc et du Briangonnais oriental avec celles de Lom-
bardie sont trés significatives et contrastent avec les faunes de méme dge de
la région rhodanienne. |

Dans.les étages plus élevés, il y a lieu de signaler en Maurienne et en
Tare.nta,lse Tapparition des Rhacophyllites rappelant les faunes liasiques de
I'Ttalie méridionale et celles de 'Aveyron(®), ainsi que I'abondance relative des
Lytoceras et celles des Phylloceras 4 Saint-Colomban-des-Villards et dans le
bassin du Drac. '

.La fréquence des Polypiers et des calcaires construits est également signifi-
cative pour la zone des Aiguilles d’Arves.
L) r L r 8 . 7 '
Le caractére méditerranéen, qui s'accentuera beaucoup avec le Jurassique

superieur, se manifeste donc, dans le Jurassique des Alpes francaises, dés
1 D)
I'époque liasique.

i Les subdivisions de la série liasique sont en général moins nettes que dans
es régions intra-alpines; le Rhétien est bien caractérisé lorsqu'il existe; les
zones plus élevées ont fourni des fossiles caractéristiques dans des points
1solés, mais sont rarement différenciées d'une facon nette au point de vue

.t aictglque, le Lias supérieur, dont la plupart des zones d’Ammonites ont 6té
signalées, se confond habituellement en une masse schisteuse unique avec une
partie de Charmouthien et avec 1'Aalénien (Bassin du Drac, Gapengais), tandis
que les assises inférieures (Charmouthien inférieur, Sinémurien, Hettangien)
constituent le « Lias calcaire » dans une grande partie de la région. .

VI. COMPARAISON AVEC LA SERIE LIASIQUE
DES PORTIONS AVOISINANTES DE LA CHAINE ALPINE.

Il est intéressant, nous semble-t-il, d’examiner maintenant de fagon un peu
plus.premse les rapports que présente le Lias de notre champ d’études avec
celui des régions des Alpes francaises qui n'ont pas fait T'objet spécial de nos

™ Les Rhacophyllites et notamment Rh. libertus Gemm, , Bh. diopsis Gemm. , associés aux Phyllo-
ceras du groupe de Ph. frondosum Reynes sp., comptent parmi les éléments les plus caractéris-
tiques du Lias méditerranéen: on les connait depuis I'Anatolie jusque dans- I'Aveyron (voir
nc:tamment, a ce sujet: E. Mersten, Ueber den Lias in Nordanatolien, elc. [Neues Jahrb. fir
Min., etc., Beilage-Band XXXV, 1913]) J
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recherches, et méme avec celui d’autres contrées alpines (Alpes suisses, Alpes
orientales, etc.). Cet exposé sera fait britvement en mettant & contribution
Jes travaux de nos devanciers et de mos confréres en géologie alpine.

ALPES FRANGATSES.

Savore £t Haurn-Savore. — La bande liasique du « type dauphinois» des
environs d’Allevard et de la Rochette, qui présente un si beau développement
sur le versant occidental de la chaine de Belledonne (« bord subalpin ), se
continue au Nord en Savoie et en Haute-Savoie par la dépression qui relie
la vallée de I'Arly a celle de I'Arve. Les caractéres lithologiques s’y pour-
suivent avec une remarquable constance; M. Hollande attribue une épaisseur
de 600 métres ain Lias de celle région. En Haute-Savoie, le Lias «dau-
phinois » forme plusieurs bandes: il s'étend de Servoz au col d’Anterne, du
Fayet au Mont-Joly et jalonne le synclinal de Chamonix; on peut T'étudier
facilement aux Houches et aux Contamines. '

M. Haug® a fait remarquer que dans la Haute-Savoie le « Lias schis-
teux » est mieux caractérisé que le «Lias calcaire »; c'est ainsi qu'aux envi-
rons de Sallanches et de Servozles formations caleaires font & peu prés totale-
ment défaut. Le Lias du cirque des Fonds, prés Sixt, rappellerait, d’aprés
notre confrére, le Lias & facies dauphinois, tandis que celui du « Fer & Cheval »
et du fond de la vallée du Giffre se rapprocherait plutét du Lias & facies rho-
danien : nous considérons ce dernier comme appartenant a notre « type intermé-
diaire » (voir plus haut). Les fossiles sont Lrés rares dans toute la dépression
liasique reliantla vallée de I'Arve & celle de T'Arly; M. Hollande a cité Ammonites
serpentinus Rein. et Belemnites acutus Mill. des environs de la Giettaz. Quant
a M. Haug, il n'a rencontré dans cette région que des fragments de Bélem-
nites .

En outre, des calcaires i silex rubanés, trés différents du type dauphinois
proprement dit, ont été signalés par M. Hollande® dans les montagnes

™ Have. Etudes sur la tectonique des hautes chaines calcaires de Savoie (Bull. Serv. Carte géo-
logigue, t. VII, p. 12, 1899).

@ . Have, loc. cit., p. 13. .

® D). Horraxpe, Etude stratigraphique des montagnes jurassiques de Sulens et des Almes,
situdes au milieu des Alpes calcairesde 1a Haute-Savoie ( Bull. Soc. géol. de France, t. XVII, p. 6g0-
718,188q).

GEOLOGIE DES ALDES. 16
IMPRIMERIE NATIONALE,

Lias
de la Savole
et
dela Haute-Savoie.

Facies divers.




Région
du Mont-Blane
(type dauphinois).

122 ETUDES GEOLOGIQUES DANS LES ALPES OCCIDENTALES.

de Sulens et des Annes (masses charrides isolées an milieu des chaines
_extérieures ou subalpines) et il y a trouvé de petits individus de Gryphea
arcuala Lam, ainsi qu'Am. Hartmanni Opp. et. Am. Kridion Hehl. Viennent
ensuite des calcaires plus compacts qui couronnent le toul et ne présentent
comme fossiles que des Bélemnites appartenant au Charmouthien et au
Toarcien.

D’autre part, on sait que Maillard a pu distinguer les principaux élages
de la série jurassique @) en Haute-Savoie et dans une région comprenant le
plateau d’Anterne, le Buet et le Grenairon. Au Sambey et au « Fer & Cheval »,
cette série débute par des schistes ardoisiers & Cardinies présentant une grande
épaisseur (Hettangien). Ils sont surmontés de calcaires et de schistes sans
fossiles ou avec quelques rares Gryphées (Sinémurien); on trouve ensuite un
ensemble d’assises pouvant éire rapportées au Dogger, 4 I'Oxfordien et au

Malm, qui, en certains points, sont assez fossiliferes, et que nous étudierons
plus loin.

Le Lias de la bordure S. O. du Mont Blanc présente, d’aprés M. Ritter @),
une grande extension. Il est également du type dauphinois et constitué par des
calcaires & la base et par des schistes & la partie supérieure. On a dans le Lias
calcaire : 1° des schistes noirs, lités en plaquettes succédant aux « grés sin-
guliers » et localisés & I'extrémité méridionale du Mont Blanc; 2° des bancs
calcaires en plaquettes, spathiques et a débris de Crinoides, dans lesquels .
I'un de nous (M. Révil) a trouvé, au col du Bonhomme, Arictites cf ceras

Giebel sp. du Sinémurien ®). A celte assise succédent des calcaires compacts -

spathiques en gros bancs & patine jaune, sans stratification, qui sont bien déve-
loppés dans les chaines qui dominent le vallon de Roselend ainsi qu'au Mont-
Joly. Le Lias supérieur consiste en une série d'une grande épaisseur de schistes
noirs, fissiles et assez bien lités, et a surface rendue miroitante par la Présencé
de paillettes de séricite. '

La formation liasique présente des caractéres absolument analogues dans
le massif méme du Mont-Blanc o1 elle a élé étudiée par MM. Duparc et

® G. Marcranp, Note sur diverses régions de la feuille d’Annecy (Bull des Serv. de la Carle
géologique, t. 111, juillet 1891, loc. cit., p. 24).
@ K. Rirrer, La bordure S.-0. du Mont-Blane, ete., loe. cil., p. 97.

@ J, Révir, Note sur le vallon de Roselend et le col du Bonhomme (Bull. Serv. Carte géologique
France, t. VIIT, 18¢6).
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Mrazec® qui ont reconnu qu'elle est trés développée dans les synclinaux de
Chamonix et de Courmayeur. Toutefois la division en « Lias calcaire» et
« Lias schisteux » est moins nette dans ce dernier synclinal.

De nombreux gisements de fossiles liasiques ont été d’ailleurs signalés dans
les montagnes de la Haute-Savoie par Alphonse Favre @ qui a été le premier &
citer les localités de Meillerie sur les bords du Léman (Lias moyen et supé-
rieur), de Vuaz (Lias moyen), du Grammont, de Pelliouaz (Sinémurien),
de 1a montagne de I'Arméne (Lias supérieur), de celle du Mole, et, dans les
chaines plus intérieures, celles de Prazon (vallée de Sixt) (Gryphaea arcuala

Lamk.), du mont Joly, du Val d’Onion (Lias supérieur, a Hild. bifrons

Brug. sp.), du col du Bonhomme, etc., contenant des espéces du Sinému-

rien, du Charmouthien et du Toarcien. Ces gisements apparliennent & des
facies divers se rapporlant aux types « dauphinois » et « intermédiaire ».

Dans le Chablais, le Lias, dont le type s’écarte notablement du type
dauphinois etrappelle notre « type intermédiaire », ne peut, d’aprés M. Lugeon (),
étre subdivisé qu'en deux groupes: le groupe inféricur calcaire et le groupe
supérieur schisteux. Le premier comprend plusieurs facies dans les Préalpes
médianes. Dans les chaines extérieures, il est constitué par des calcaires i silex
avec Arictites ( Asteroceras) Turnert Sow. sp., Aigoceras planicosia d'Orb. sp.

(= capricornu Schl. sp.), rappelant notre « type intermédiaire » de la zone des

Aiguilles d’Arves et de 'Ubaye; dans les plis plus internes par des calcaires
a Entroques (semblables aux calcaires d’Arvel des Alpes vaudoises) et enfin
plus & I'intérieur encore (Hautes-Chaines) par des calcaires & Gryphées. Entre
les Bains de Morgins et le lac du méme nom, M. Hollande a observé des
calcaires & Gryphaea arcuala Lamk. L'Hettangien et le Sinémurien ont été
signalés aux Tours-Saliéres et aux Cornettes de Bize. Quant au Lias supé-
rieur, il est transgressif dans la zone intérieure des Préalpes et repose souvent
directement sur la cargneule du Trias. Le « Lias calcaire » noir existe sur la
route de Taninges aux Gets; des Bélemnites ont été recueillies 4 la base de la
Pointe de Marcely. Un gisement fossilifere des couches de ce niveau existe

® Dupanc et Mrazec, Recherches géologiques et pétrographiques sur le massif du Mont-Blanc.
( Meémoires Soc. physique et hist. nat. Genéve, t. XXIII), 1898.

@ A. Favne, Recherches géologiques, loe. cit., t. 1L '

™ M. Luceow, La région de la Breche du Chablais, loc. cit., p 63.

16,

Gisements
fossiliféres
de la Haute-Savoie
(types divers).

Chablais.
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entre Bois-Dessus et Saint-Innocent (massif de la Pointe d'Orchex), et M. Lu-
geon cite de. cette localité:

Phylloceras heterophyllum Sow. sp., I Harpoceras Allioni Dum. sp.,
Harpoceras opalinum Rein. sp., Grammoceras striatulum Sow. sp.,
Harpoceras (Pleydellia) AalenseZieten. sp., l Inoceramus dubius Sow.

La collection A. Favre, & Genéve, contient d’autre part Tropidoceras bipunc-
tatum Rein, sp. (= Valdani d'Orb. sp.) et Spiriferina rostrata Schloth. sp. de la
Pointe d’Orchex; on a cité en outre Tropidoceras Maugenesti d’Orb. sp. et
Polymorphites Regnardi d'Orb. sp. de ce méme gisement.

D.’aprés MM. Renevier et Lugeon, une partie de la Bréche du Chablais,
considérée comme éocéne par MM. E. Favre et Schardt, serait liasique, comme
le pensait déja Alph. Favre. Ce serait, d’aprés M. Lugeon(), la base des
Schistes inférieurs et de la Bréche inférieure qui devrait étre attribuée au Lias
supérieur; la partie supérieure de ces deux niveaux correspondrait au Dogger,
les Schistes ardoisiers 4 'Oxfordien et la Bréche supéricure au Malm. On voit
que la breche inférieure serait donc l’hoinologue exact de notre
bréche du Télégraphe (décrite plus haut, p. 66). Ce type du Lias
prend une grande puissance au voisinage du contact de la zone du Cha-
blais et des Hautes-Alpes calcaires; prés de Taninges, il présente des bancs
de‘ bréches a éléments triasiques et méme liasiques. On sait qu'il sagit:
d'une nappe charride dont M. Lugeon a démontré la nature « exotique ».

La montagne du Méle a fait T'objet, en 1893, d'une remarquable mono-
graphie du regretté Marcel Bertrand ®). D’aprés ce savant confrére, presque
toute -la masse en est formée par des calcaires a silex délitables, importants
au‘ point de vue du relief par les croupes arrondies auxquelles ils donnent
nf.ussauce. Ces calcaires ont une épaisseur considérable. Alph. Favre en faisait du
Lias et Jaccard du Ddggei‘. Pour M. Bertrand lés caleaives foncés et compacts &
Pentacrinus qui s’y observent prés du sommet seraient du Lias inférieur ou
moyen; le Lias supérieur y serait représenté par des schistes plus feuilletés
et le Dogger y existerait sous forme de calcaires marneux avec alternance de

@ M. Lueeon, loc. cit., p. 81.

®) M. BentranNp, Le Mole et les collines du Fauci ; . ’
Franee, t. 1V, 1902, p. 4]. nes du Haucigny (Haute-Savoe) [B[.""' Serv. Carte géol.
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petits bancs de marnes et de calcaires. Quant aux silex, ils'se trouveraient &
tous les niveaux. Cette attribution est confirmée par la présence, au niveau
des calcaires & Pentacrinus, d'un gisement fossilifére exceptionnellement riche
en espéces du Lias inférieur et du Lias moyen, déja indiqué par A. Favre
(loc. cit., S 280) et retrouvé par M. Bertrand a 'extrémité N. O. du cirque
de Champfleury. La partie supérieure est constituée par un banc pétri de Bé-
lemnites; au-dessous un lit rempli d’Ammonites et 4 la base un calcaire plus
marneux avec Bivalves pouvant représenter 'Hettangien. [Le Rhétien a Awic.
contorta Portl. et Tercbratula gregaria Suess. existe également dans le cirque
de Champfleury. ] Marcel Bertrand cite parmi les Ammonites recueillies les
espbces suivantes :

Echioceras Nodotianum d'Orb. sp.,
Arietites spiratissimus Quenst. sp.

Polymorphites Jamesoni SOW. sp.,
Deroceras Venarense Opp. sp.,

Alph. Fayre avait d’ailleurs publié [loc. cit., t. I, p. 452] une liste de
45 espéces sinémuriennes et charmouthiennes-de cette méme localité ().

Le Lias existe aussi & Saint-Jeoire; Alph. Favre cite Gryphea arcuala
Lamk. de la vallée de Sixt et le méme auteur a donné une liste de fossiles
liasiques du Grammont. ,

Il est important de noter que, pas plus au Mdle que dans le Chablais, le
Lias n'offre le facies dauphinois‘, mais qu'il se rapproche plutét de nos types
intermédiaire et briangonnais, ce qui confirme Ihypothése du charriage et de
T'origine intra-alpine des montagnes du Faucigny et du Chablais.

Dans une étude consacrée au Jurassique de la Haule-Savole et parue
en 1889, M. Hollande ® a donné une coupe des environs de Flumet dans
laquelle il a signalé des calcaires bleus appartenant au Lias (type dauphinois)
et succédant aux formations triasiques. Il a indiqué, a I'Ouest de Mégeve,
les montagnes de Tete-de-Toréaz, séparant celte localité de la Giettaz,
comme étant constituées par des dépots appartenant au « Lias alpin» ayant
une Cépaisseur d’an moins 600 métres. Entre Ormaret et Combloux, il a

M) On {rouvera dans la liste générale, a la fin de ce chapitre, P’énumération compléte des es-
péces cilées par Favre dans les divers gisements de la Savoie et dc 1a Haute-Savoie.

3

® D, HortAnpe, Etude stratigraphique des montagnes de Sulens et des Almes situées an

milien des Alpes calcaires de la Haute-Savoie (Bull. Soec. géol. de France, 3° série, t. XVI,
p. 6go, 1889). : :

Lias de la Vallée.
de I'Arly
(environs
de Flumet

et de Mégeve)-
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A
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décrit des assises liasiques imprégnées d'une asphalte poisseuse, assises qu'il dit
avoir encore observées, prés de Belleville, 4 1'Ouest du lac de la Girottaz.

D’zfprés cet auteur, les collections de I'Ecole préparatoire 4 I'Enseignement
supérieur de Chambéry contiendraient, de cette région :

Belemnites paxillosus Schloth.,
Belemnites acatus Mill. ,
Schlotheimia Charmassei d'Orb, sp.,
Arietites Conybeari d’'Orb. sp.,
Arietites bisulcatus Brug. sp.,
Arietites Hartmanni Opp. sp.,

Arietites Kridion Hehl. sp.,
Magellania numismalis Lamk. sp.,
Harpoceras serpentinum Rein. sp.,
Peclen liasianus Nyst.,
Posidonomya Bronni Voltz.

I y a lieu de mentionner, en outre, d’aprés M. Hollande, le Lias & Arietites
et Bélemnites de la vallée de 1'Arly, les marbres & Bélemnites de la Pointe
d’Aiton, les calcaires & Crinoides et les Schistes noirs & Posidonomya Bronni
Voltz de la Pallud-sur-Arly, enfin les Schistes noirs de Reningez, pres de
Sallanches. A Nanchard, prés de la Giettaz, ainsi que dans les carriéres
sitl-lées le long deI'Arondine, le méme auteur a recueilli Harpoceras serpentinum
Ren. sp., Pecten liasianus Nyst. (?) et Belemnites acutus Mill.

Dans toute cette région voisine de I'Arly et formant la bordure occidentale
de la zone cristalline, le type dauphinots régne donc exclusivement.

Mais nous avons vu (p. 121 et suiv.) que le facies des dépéts liasiques se
montre assez différent du type dauphinois en quelques autres points de la
Haute-Savoie, par exemple au Mont Lachat, & Sulens, aux Annes; au Méle
et dans le Chablais se montrent (v. plus haut) des calcaires ¢ silex et des
bréches; tous ces dépéts, qui conirastent st nellemen! avec les assises vaseuses de
la vallée de T'Arly et des environs de Chamonix, font partie de massiis
?harrié.s (exotiques) dont les racines doivent étre recherchées dansles zones
intra-alpines ol régnent ce que nous avons appelé les types intermédiaire et
briangonnais du Lias.

_C’est ainsi .qu’au Mont Lachat (versant E.), Maillard a observé au-dessus
d’u.n .Rhétien fossilifere des calcaires sinémuriens 3 rognons siliceux et
Arietites, puis des calcaires & Trochus et grosses Térébratules.

Aux A-lmes et a Sulens, on voit succéder au Trias, d’aprés noire confrére,
des calcaires grisatres en rognons, assez fossiliféres, reconnus par Maillard, ot
se rencontrent : Avicula contorta Portl., Myophoria inflata Emm.; Plicatula
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intusstriala Emm., etc. Viennent ensuite des calcaires en vpetits bancs, puis des
calcaires gris & silex rubanés dans lesquels M. Hollande a signalé Gryphacea
arcuata Lamk., Arietiles Kridion Hehl sp. ainsi que des couches & Aigoc. ca-
pricornu Schl. sp. (= planicosta d’Orb. sp.) reconnues également par M. Hol-
lande. Enfin, des calcaires plus compacts alternent avec des lits marneux et
renferment de grosses Bélemnites appartenant au Liasien et au Toarcien.

Le massif de Sulens a été étudié postérieurement, au point de vue tecto-
nique, par MM. Haug et Lugeon (1) qui y ont reconnu des plis couchés et char-
riés. — Quant au massif des Almes dans la région du Grand Bornand — que
I'un de nous (J. Révil) a eu l'occasion de visiter — 1l représente également
un lambeau en recouvrement, car on y observe, succédant aux assises du
Flysch, des cargneules et des marnes bariolées du Trias supérieur. Cette
« Klippe » a fait I'objet d'une étude de M. Ch. Sarasin® qui a donné quelques
indications sur la stratigraphie du Lias. Ces indications ont été complétées
par M. Lugeon ®) : ce dernier a distingué au-dessus dua Rhétien :

«. Des calcaires a silex représentant le Lias inférieur;
~ b. Des calcaires représentant le Lias moyen;

¢. Des assises marneuses appartenant au Lias supérieur.

On trouvera d'ailleurs dans 1a these de M. Révil © (Grenoble—Chambéry,
1911) un apercu intéressant des formations liasiques de la Savoie occidentale
et d'une partie de la Haute-Savoie.

RficIoN DELPHINO-PROVENGALE. — Le Lias des Hautes et Basses-Alpes a fait
l'objet de nombreux travaux; il convient de citer les détails instructifs don-
nés a ce sujet par d'Orbigny (Cours élémentaire, Prodrome), les recherches
de Rozet, Ch. Lory, Hébert, Dieulafait, Garnier, les études plus récentes de
MM. Goret et Kilian et plus spécialement le trés complet et magistral exposé

® E. Haue et Lucrox, Note préliminaire sur la géologie de la montagne de Sulens et de son

soubassement ( Bull. Soe. hist. nat. de Savoie, 2° série, t. I, p. 246, 1896). — Voir aussi : Have
et LucEeow, Synclinal de Serraval et montagne de Sulens (Bull. Carte geéol. de France, t. 1X,
p. 3g/-400). -

® Ch. Samasiy, Quelques observations sur la région des Vergys, des Annes et des Aravis
(Ecloge geol. helv., t. VII, p. 32 1-331, et Archives de Gendve, t. XIV, p. 480).

@ M. Luetox, A propos de la communication de M. Sarasin sur la région des Annes (Ecloge
geol. helv., t, VII, p. 334, et Archives de Gentve, t. XIV, p. 480). _

® Voir J. Révir, Géologie des chaines jurassiennes et subalpines des environs de Chambéry
(thése d'Université), Grenoble-Chambéry, 1g11. (Trav. Lab. Géol. de I'Université de Grenoble,
t. IX, 3° fasc.).

Lias
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de M. E. Haug(), qui a jeté un jour nouveau sur l'histoire de la période
liasique dans les Alpes occidentales. ' .

- Dans les chaines subalpines situées entre Gap et Digne, notre savant con-
frére a distingué et défini trois types différents : le Lias & FAcIES PROVENGAL &
I'O. et au S. de Digne, le Lias & racies paveniNois, au N. E. et au S. E.
(région de Gap-la Javie), le Lias & racies Briangonnais au N. E. et dans les
régions intra-alpines; la répartition, & peu prés paralléle aux grandes lignes de
Porographie alpine, de ces trois types a été représentée par lui (loc. cit., p. 56)
dans un schéma trés instructif qui est devenu. aujourd’hui classique et qui
figure & la page 973 de son beau Traité de Géologie.

Dans les Basses-Alpes, aux environs de Digne, s'observe un type spécial

« TYPE MIXTE » (Haug non Kilian) du Lias, trés calcaire et puissant, dans lequel
des Gryphées, des Pectinidés et autres Lamellibranches, des Brachiopodes et
des Crinoides s'associent aux Céphalopodes; ce type, qui se rapproche plus du
type provencal que du type dauphinois, comprend, au-dessus du Rhétien &
Avicula contorta décrit plus haut et des calcaires hettangiens (30 4 bo métres,
devenant dolomitiques & 'Est et s'amincissant vers le N. 0.), — dans lesquels
on distingue les zones & Psiloceras planorbis Sow. sp. (avec Ps. Johnsloni Sow.
sp., d'Orb. sp.) Hyatt, Cardinia Listeri Ag., Lima Valoniensis Defr. et Osirea
sublamellosa Dunk.) et Schlotheimia angulata Schloth. sp. (avec Ostrea irregularis
Miinst., Zeilleria perforata Piette sp., Rhynchonélla gryphitica K. u. D.), —
des calcaires noirs sinémuriens bien lités avec schistes argileux intercalés
et renfermant Gryphaea arcuata Lamk., Peclen (Chlamys) Hehli d’Orb. sp.,
Pholadomya corrugata K. u. Dunk., Lima gigantea Sow., L. Herrmanni Ziet.,
Ozytoma Sinemuriensis d'Orb. sp., Spiriferina Walcotti Sow., Penlacrinus
tuberculatus Sow., Arietites liasicus d'Orb. sp., Arietites Bucklandi Sow. sp.,
Ar, semicostatus Young (= geometricus Opp.), Ar. Kridion Hehl. sp. (au som-
met), Belemnites acatus Mill. Le Sinémurien (140 métres) se termine par des
calcaires bréchiformes a Agassicems; personatum Simps.

Vient ensuite le Charmouthien subdivisé en qualre zones par Garnier :
1° Calcaires marneux & Ozyloma cygnipes d’Orb. sp. et Aegoceras Valdani d'Orb.

™ E. Have, Les chaines subalpines entre Gap et Digne (Bull. Services Carte géol. de France,
t. I, 1891, loc. cit.). V. aussi Have, Traité de Géologie, p. 973-974. — M. Haug parle des
«calcaires rhétiens inconnus jusqu'ici dans la zone du Lias dauphinois» , mais nous avons montré
depuis que ces calcaires existent a 1'Alpe d'Arsine sur le bord est de cette zone.
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sp. (Gycloceras binotalum Opp- sp.); 2° Calcaires compacts avec gros bancs

. asilex avec Gryphwa cymbium Lamk., Spiriferina pinguis Ziet. sp., nombreuses

Bélemnites (B. elongatus Mill.), Alegoc. capricornu Schloth. sp. (planicosta),
Liparoceras strialum Rein. sp.; 3° Marnes et marno-calcaires micacés & Amaltheus
margaritatus Montf. sp., avec les corps problématiques décrits par Dumortier
sous le nom de Tisoa siphonalis Dum. (120 métres); A° Calcaires gréseux
a Amaltheus spinatus Brug. sp. (Domérien), présentant au sommet une surface
corrodée avec nombreuses Bélemmites.

Quant au Toarcien (200 métres), il commence par des marnes grises gru-
meleuses alternant avec des bancs de marno-calcaires noduleux portant a la
surface des « coups de balai» et que surmonte un cordon de calcaire ferru-
gineux a rognons aplalis consistant généralement en Ammonites encrotitées (1.
Ce cordon de nodules est recouvert par des calcaires gris et des marnes schis-
teuses constituant la zone la plus élevée du Lias supérieur. M. Haug y a reconnu
plusieurs subdivisions : 1° zone a Harp. (Hildoceras) serpenlinum Rem. sp.;
29 gzone 4 Hild. bifrons Brug. sp.; 3° zone a Harp. (Grammoceras) striatulum
Sow. sp. et Lyt. jurense Qu. sp. avec banc & Turbo (Eunema) capitaneus Miinst.
sp-; A° zone & Harp. opalinum Rein. sp. et Harp. (Pleydellia) Aalense Ziet. sp.

En quelques points, et notamment a Chasteuil, dans le voisinage du facies
provencal, on observe une grande réduction d’épaisseur de la série liasique.

Le Lias de la région & FACIES DAUPHINOIS étudiée par M. Haug, succédant
a des Gypses triasiques et a des Mélaphyres (spilites) et remarquable par
I'épaisseur considérable et 1uniformité de ses assises noirdtres ou dominent
les Céphalopodes avec quelques Posidonomyes, posséde un type exclusive-
ment vaseux. Il s'observe au Nord d'une ligne dirigée du N. E. au S. 0. des
environs de Gap a la Javie, & I'E. de Seyne. La partie inférieure (500 a
600 métres) consiste en une masse puissante et monotone de calcaires
noirs compacts, a cassure conchoide. Les seuls fossiles rencontrés sont des
Bélemnites et quelques fragments de gros Avieliles. Les Gryphées qui existent
dans le type intraalpin du Lias et dans celui des environs de Digne font défaut
au Nord d'une ligne allant du Brusquet a Barles, Bayons, Faucon et la
Saulce (elles ont encore été signalées 4 la Saulce). La partie supérieure esl

() B, Have, Les Chaines subalpines, loc. cit., p. 38. Celte assise a fourni notamment Hildoceras
bifrons Brug. sp., Hild. Levisoni Simps. sp., Phylloceras Nilssoni Héb. sp., Belemniles tripartitus
Schloth,
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représentée par des schistes plus ou

N-E.

moins calcaires & schistosité tantdt

tres accusée, tantot Pl‘esquc nulle.

Col de S* Martin

Ces schistes (600 4 800 métres)

correspondent a la partie moyenne
et supérieure du Charmouthien
[on remarque labsence 'du ni-
veau calcaire (Domérien) & Amal-

Univ. de Grenoble),

I
N .
& £ theus spinatus Brug. sp. des envi-
§ _78\ ; rons de Digm:;;] et au Toarcien. On
g §E g peut les étudier & la Javie, Gigors,
\,3\ : :Ejg = Va'dserres, Remollon, Théus; la li-
= :g g :% § 1}11te,51-1périeure .qlli les sépare de
é ; <§ §§ gﬂ 1A.alenTen est difficile & préciser;
= c §§§§ ;"\EE’ S les pomts- fossiliféres sont rares;
° §§ ; § 02;35 :(;{:g.\%ﬁ g M. Haug cite cependant les localités
S & o 4 = de Rousset et de la Chaux, la
5 % ~Q - g 556 65n £ Bréole, Seyne, ot ont été trouvées
8- S I lo 5 les espéces suivantes :
c = J i ¢ & ,
":j-:‘ :gg "3 Belemnites elongatus Mill.,
© s % 8 Phylloceras Sturi Reyn. sp.,
§ 2 3:, 8 : ; Lytoceras  fimbriatum. Sow. sp. —
3 %’\Eg% '; Forme. 4 citer également de Rambaud,
05 ’yz g‘é ,3% § Ig pres Digne (Coll. Univ. Grenoble),
2 7 LEC,}Q(J‘% & Amaltheus margaritatus. Montf. sp.,
g 7///7 . Taien ‘:;" Dactylioceras Mortilleti. Men. sp.,
£ / . - Deroceras Daveei Sow. sp.,
(g .§ //?/; jﬂ Liparoceras Bechei Sow. sp. (=L. stria-
= S Y = tam Rein. sp. = L. Henleyi Sow. sp. non
g ‘g 7 d'.Orb.). — Bel exemplaire de grande
9 8 y jé, taille de la Chaux de la Bréauté (Coll.
{;’:%/ 5 i
LG Cycloceras arietiforme Opp. sp.,
z Harpoceras retrovsicosta Opp. sp.,
Harpoceras Algovianum Opp. sp.,
¥ Harpoceras Boscense Reynés sp.,
S; é Harpoceras Kurrianum Opp. sp.,
Oxytoma Sinemuriensis Orb. sp.

" de Bayons,
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Au Nord de la Durance, le Lias supérieur du type dauphinois est plus .
fossilifere et Posidonomya alpina pullule. dans certains bancs. Notre confrére

a pu réunir les especes suivantes :

Harpoceras (Grammocems) Jallaciosum
Bayle. — La Combe de Bayons,
Belemnites exilis d'Orb. — Sud du Harpoceras fallaciosum  var. Wrighti
Haug. — La Combe de Bayons, .

Harpoceras {Grrtm.mucems) Thouarsense
d'Orb. sp. — La Combe,

Harpoceras (Grammoceras) Aalense Ziet.
sp. — Rambaud,

Harpoceras (Gmnmwcems) Sluitans Dum.
sp. — Rambaud,

Harpoceras (Gmmmocems} Lotharingicum
Branco. — Rambaud,

Hammatoceras Leoncie Dum. sp. -— La
Palud, pres Gap, )

Posidonomya alpina A. Gras. — Tres
abondante.

Belemnites tripartilus Schloth. — Combe

Grand-Lara, prés Gap,

Belemnites cf. stimulus Dum. sp. — Sud
du Grand-Lara, pres Gap,

Phylloceras sp. ind. — La Palud, prés
Gap,.

Lytoceras cf. Trautcholdi Opp. sp. —
La Palud pres Gap,

Lytoceras cf. Trautscholdi Opp. sp. ind.
—— La Combe de Bayons,

Lillia. Erbaensis Haug. sp. — La Combe
de Bayons,

Harpoceras (Haugia) variabilis d'Orh. sp.
— La Combe de Bayons,

Le Lias & FACIES BRIANCONNATS se rencontre dans les environs de Savines et

dans 1'Ubaye :

A Saint-Apollinaire, prés Savines, ot il a été étudié par Ch. Lory, puis
par l'un de nous (W.K.), il consiste -en calcaires & Gryphea arcuala Lamk. ,

avec Brachiopodes et Bélemnites.
Dans la région de I'Ubaye le Lias inférieur du Morgon (v. plus haut p. g2)

est représenté, d’apres M. Haug, par des calcaires noduleux noirs (Goret a cité

dans des calcaires a silex Gryphea cymhiam Lamk., Pecten equivalvis Sow.,
Zeilleria cornula Sow., sp. Amaltheus spinatus Brug). Nous avons vu plas haut

que ces déterminations sont & rectifier.
érieur consiste en schistes noirs contenant Lucina Murvielensis

Le Lias sup
des Ammonites, des Bélemnites et de nombreuses Térébratules.

celonnette (Siolanes, Pain de Sucre, Terres-Plaines)le
peau-de-Gendarme, MM. Haug et
du calcaire 4 Gryphées, dun cal-

Dum.,
Aux environs de Bar
Lias présente les mémes caractéres. Au Cha
Kilian ont constaté la présence, au-dessus
caire bréchoide contenant des Bélemnites (v. ante, p. 92).
Une localité trés fossilifsre du Lias briangonnais est celle du vallon de
Pourriac, dans la haute vallée de la Stura. Flle a été étudiée, 1l y a quelques

L.

Lins & lacies
dauphinois
enlre
Gap et Digne.
(Suite.)

Lias & lacies
brianconnais
(et intermédiaive )
des
Basses-Alpes.

Lias de Pourriac.




Types divers
du Lias
des Basses-Alpes
et
de 1a Provence.
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années par M. Sacco (U, Des calcaires gris Jaundtres, représentant probablement

: .

I'Infralias, sont surmontés de calcaires gris bleuatres tres fossiliféres, ot ont été
r r 1 . r =

récoltées des especes appartenant aux trois étages de la formation. Le Lias in-
Y ) ) R -

férieur est d’'une grande richesse, les Ammonites y sont associées & des Gry-

phées, des Pectinidés, des Brachiopodes, des Crinoides; il y a une analogie’

évidente entre ces assises du facies brianconnais et celles du facies provencal.

(Voir plus bas, p. 134 et 152.)

La partie mférieure du terrain jurassique est encore bien représentée dans la
région N. E. du massif de Lure et principalement aux environs de Saint-Geniez,
de Clamensanne et d’Authon®. A 1'Quest de Clamensanne, Schlotheimia angu-
lata Schl. sp. se montre dans des marnes et calcaires associées 4 d’autres es-
péces: Pleuromya Galathea d'Orb. sp., Mactromya liasina Ag. (Lamk.) Ostrea
sublamellosa Dunker. Prés de Nibles, on trouve au-dessous des calcaires a
Gryphea arcuata des couches remplies de Plearomya Galathea d’'Orb. sp-

.Le Lias inféricur se présente, prés de Saint-Geniez, sous la forme d’un cal-
caire compact grilsé'tre, 4 roguons de silex noirs dans lequel on trouve : Gry-
phaa arcuala Lamk sp., Pecten Hehlii d'Orb., Pentacrinus tuberculatus Miller.
D’autre part, le Lias supérieur s'est montré au Trénom et prés d’Authon
caractérisé par les fossiles suivants : Harpoceras striatulum Sow. SP4 Harpo’-
ceras radians Rein. sp., Cewloceras crassum Phil. sp.

Si des environs de Digne, on se dirige vers le Sud, on voit le Lias pré-
senter certanes modifications qu'il est utile de faire connaitre. Sur la route
de N-orante a Chaudon, les couches marneuses du Charmouthien sont trés
réd}n‘tes et les couches calcaires considérablement développées. Le Lias su-
périeur est formé de schistes noirs alternant avec des bancs de calcaire mar-
neux rempli d’Ammonites de la section des Grammoceras. Aux environs de
Castfaﬂa‘ne, le Lias moyen et le Lias supérieur sont trés réduits. A Chasteuil,
le Lias inférieur fait défaut et il en est de méme & Chabriéres, localité bien
connue des environs sud de Digne. i

Dans les environs d'Aix, le Lias présente une ressemblance frappante avec
celui des environs de Digne ©), tandis que dans les environs de Marseille et de

L v e -
. G. SAGGlO, Studio geologico-paleontologico sur le Lias dell'alta valle di Cuneo (Boll. de R.
Comit. géol. d'Italia, vol. XVII, p. 1886).

) ) i e
7 IV:V Krnraw, Descrfptwn géologique de lo Montagne de Lure, Paris, G. Masson, éditeur, 1889.
. Corrot, Description géologique des environs d’ Aiz-en-Provence, Montpellier, 1888.
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Toulon @ il rappelle celui des environs de Castellane. M. P. Gourret distingue
trois niveaux dans le Lias moyen : couches & Am. fimbriatus Sow., 4 Am. marqa-
ritas Montf. et Peclen @quivalvis Sow. Le Lias supérieur consiste en un cal-
caire gris avec bancs dolomitiques. Deux niveaux y ont été distingués (cou-
ches & Am. bifrons et couches a Am. Aalensis).

A Terres-Plaines, prés de Jausiers, M. Haug a décrit, au-dessus de calcaires
et de schistes & Awicula contorta Porl., des calcaires & Gryphées sinému-
riens, des calcaires & silex et des marnes schisteuses & Lucina Murvielensts
Dum. Ce type, bien qu'autochtone, se rapproche de notre « type intermé-
diaire » décrit plus haut; il semble « annoncer » en quelque sorte le facies du
Lias & Gryphées décrit un peu plus a IEst, au col de Pourriac, par M. Sacco

voir plus bas p. 134).
p P

Dans les hautes vallées du Var et de 1a Tinée, le facies__dauphinois n’est pas
représenté d’aprés M. Léon Bertrand @, le Sinémurien se montrant dans cette
région & 'état de calcaire spathique presque uniformément formé de Crinoides.
« Les deux bandes 4 facies provencal et facies brianconnais », écrit notre con-
frére, « semblent se réunir avant d’arriver a la limite occidentale des Alpes-
Maritimes, en contournant U'extrémité de la zone & facies dauphinois. »

Dans la chaine du Gourdon et du Mont-Vial séparant le bassin moyen du
Var de celui de 1Esteron, ITnfralias présente, toujours d’aprés le méme auteur,
un certain développement, et les couches rhétiennes (plaquettes & Avicula
contorta Portl. et-dolomies) sont fossiliferes, en beaucoup de points (village de
Rimplas, Pradastié dans la vallée de Cians, pres du Pas de Saint-Baphaé],
etc.). Des lignites ont été exploités, a ce niveau, sur le chemin d’Ascros & Tou-
don. Par contre, au voisinage de Saint-Martin-Vésubie, le Sinémurien repose
directement sur le Trias. Il est généralement fossilifére et se retrouve dans
toute la partie de la région située & I'Ouest de la Vésubie et au Nord du Var

moyen. Le fossile le plus abondant est Gryphea arcuata Lamk associé a
Pentacrinus tuberculatus Mill, et & des Ammonites des genres Arietites, Arnio-

ceras, elc.

® P, Gourner, Recherches sur les Lias et 'Oolithe des environs de Marseille et de Toulon
(Bull. de UEcole des Hautes Etudes. Sc. nat., t. XXXIII, n° 7, 1886).

® L. Berrraxp, Etudes géologiques du Nord des Alpes-Marilimes (Ball. des services de la
Carte géol., n* 56, 1898).

Lias aulochione
de 'Ubaye.

Lias

des
Alpes-Maritimes
septentrionales.




Prealpes
maritimes.

Alpes-Marilimes
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Si le Lias inférieur est ainsi fossilifére il n'en est plus de méme pour les
étage_zs supérieurs (Charmouthien et Toarcien). M. L. Bertrand pense néan-
moin's quils doivent étrée représentés a peu prés dans tous les points ot exisle
lsi: -Smému.rlen, car il ne parait. pas y avoir, dit-il, discontinuité dans la
sédimentation entre ce dernier étage et le Jurassique supérieur. Il a d’ail-
1eurs§ rencontré dans la vallée de la Roudoule de nombreuses Bélemnites
paraissant se rapporter & Belemnites tripartitus Schloth., ainsi qu'un radiole
de Cidaris armata Cotleau et, dans le soubassement du mont Raja, Geeloceras
Raguinianum d’Orb. sp. du Toarcien.

‘ Dans 18‘5 « Préalpes maritimes » (régions de Grasse et de Saint-Vallier) si
bien étudiées par M. Adrien Guébhard, le Jurassique inférieur parait se
réduire au seul Rhétien argileux avec lumachelles d’'Av. contorta Portl., sur-
monté ('le masses dolomitiques qui englobent peut-étre le Lias proprement dit,
ce dernier n'ayant pas été signalé dans cetle région.

Ajoutons encore que dans la continuation vers le S. E, des Alpes-Maritimes
italiennes, le Lias, constaté au col de Pourriac par M. Sacco (1° Calcaire
hettangien; 2° Calcaire & Gryphaea arcuata Lamk. , Arietites Bucklandi Sow. sp-
Psiloceras planorbis Sow. sp. et Echioceras raricostatum Ziet sp., Oxynoliceras
oxynotum Qu. sp.; 3° Couches a Aegoceras ‘blam'costa d’Orb. sp-; A° Toarcien
& Geloceras commune Sow. sp. el Bel. acuarius Schloth.), a été retrouvé
en un certain nombre d’autres points (Région du col de Tende, etc.) par
MM. Baldacei, Franchi, ete. Partout il Présenté un facies néritique (Ammo-
nites, Gryphées, Brachiopodes et Crinoides), contenant quelquefois des
Ammonites et des Bélemnites et parait représenter dans le voisinage du massif
du Mercantour, lhomolowue de notre « type intermédiaire ».

Nous n’¢tudierons pas ici le Lias 4 facies provengal qui s'annonce, aux envi-
rons d’Aix-en-Provence et au Sud de Digne (v. plus haut, p. 132) vers Castel-
lane, par un changement de facies caractérisé dés 18¢2 par M. Haug; ony
remarque, ainsi que nous 1'avons dit plus haut, T'absence du Lias inférieur
(C}.mbriéres) et la réduction d’épaisseur (Chasteuil) des autres étages. Ce
facies sel montre trés développé dans le département du Var; il comprend
des calcaires du Lias moyen & Lytoceras fimbriatum Sow. sp., Amaltheus mar-
garitatus Montf. sp., Aeguipecten aequivalvis Sow. sp., et des assises néritiques
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4 Brachwpodes, rappelant ce que M. Choffat a appelé en Portugal le « facies
espagnol », et un Toarcien & Harp. bifrons Brug. sp. Harp. Aalense Ziet sp-
M. Antonin Lanqume pr epare une 1mp0rtaute monographle sur ce su_]et nous
rappellerons donc simplement que dans toute cette région et notamment pres
de Sollies-Toucas, de Bngnoles de Cuers, le Lias mferleur fait défaut, ce
qui semble indiquer le voisinage d'une zone littorale au Sud de la Basse

Provence.

En ce qui concerne les Alpes Suisses , les belles séries du musée de Berne
et notamment la collection Ooster (! permettent de se faire une idée trés com-
plete des faunes infrajurassiques des divers massifs.

On y remarque en particulier :

A. — Des séries rhéliennes du Schwartzlosen-Graben (C. de Koessen & Spi-
rigera oxycolpos Emm., Waldheimia Norica Suess, Gervilleia praecursor
Qu. sp., Pecten cloacinus Qu.), de la chaine de Stockhorn, de la Wallopalp
(Simmenthal ), de la Spiezfluh et des Alpes fribourgeoises (Broc, Plan-Fal-
con, Grévalets), comprenant de nombreux Bivalves, des Myophories, des
Placunopsis, des Ditremaria, Terebratula gregaria Suess, des Cidaris, etc.,
et rappelant d'une fagon trés nelte le facies paléontologique des dépéts rhé-
tiens du Pas-du-Roc en Maurienne et du Briangonnais. Il est intéressant de
remarquer que cetle analogie est favorable & I'hypothése qui place dans la
zone du Brianconnais les « racines » des Préalpes Suisses.

B. — Des fossiles hettangiens (Cardinia) des Alpes vaudoises et de nom-

breuses Bélemnites trongonnées de divers points.

C. — Des calcaires 4 Gryphaea arcuata Lamk. de Bex (Vaud), du Dun-
denhorn, de Stachelberg, de la Chaine du Stockhorn (Blumensteinallmend,
Langeneckgrat ). [ Calcaire noir, néritique, a Gryphées, Brachiopodes et Ammo-
nites, rappelant notre « type intermédiaire » de Maurienne (Encombres)], de
Bodmi (Sigriswylergrat) et de la Wallopalp (Simmenthal), des calcaires &
Gryphées d'Oberferdenalp, du Ferdenrothorn, de Nufenen et de Raron (Va-
lais) recueillis par E. de Fellenberg au pied sud du Balmhorn (Schloth. an-
qulata Schloth. sp., Arietiles sp., Nautilus striatus Sow., Plagiostoma giganteum
Sow., Gryphaea arcuata Lamk.).

M 1,, Rorries, Bericht ueber die palacontologischen Sammlungen des Naturhistorischen Mu-
seums in Bern. (Sep. Mitth. Naturf. Gesellsch. in Bern). Bern (K. J. Wyss), 1891.

Alpes Suisses.

Généraliles.
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D. — Des séries du Lias supkrievr et de PAavénien des Alpes fribour-
geoises (les Hugonins, Vic de Neyrive pres Albeuve, Charmey), et en parti-
culier les fossiles & test blanc (comme ceux de Boll en Waurtemberg), de Tey-
sachaux (Dejatzo) avec Ichthyosaurus tenuirostris Ow., des Poissons (Lepidotus),
des Crustacés (Eryon, etc.), des Aptychus, un Loligo et de nombreuses Ammo
nites; on peut y voir, notamment : Am. (Hildoceras) bifrons Brug., Am. (Gram-
moceras) serpentinus Rein. , Am. ( Lytoceras) cornucopiae Young. a. B., Am. ( Lud-
wigia) opalinus Rein., Am: (Ludwigia) Murchisonae Sow., de la Chaine du
Stockhorn (Oberwerteneren, Langeneckschafberg, Neunenenfall, Fallbach

preés Blumertstem), de Bex (Vaud), Am. opalinus Rein. du Dundenhorn, etc.,
dus en partie aux récoltes de Cardinaux.

E. — Des calcaires rouges d'Arzo (a 1'0. de Mendrisio) d'un type trés
spécial, inconnu dans les Alpes occidentales, avec nombreuses Rhynchonelles,
Terebratules, Spiriferines, et quelques Ammonites.

Daprés ce qui précede, T'on voit que les divers types du Lias que nous
venons de décrire se retrouvent dans les Alpes Suisses bien que les zones
isopiques y soient plus difficiles & suivre que dans les Alpes frangaises, par
suite de la disposition des assises en nappes successives, parfois isolées de leurs
racines et de provenances probablement lointaines. C'est ainsi que :

e Le type dauphinois est trés peu développé @, au N. E. de 1a région de
Sixt et de Chamonlx-Martigny, et vraisemblablement caché par le chevau-
chement des nappes plus internes;

b. Le type intermédiaire, avec Lias schisteux au sommet, est trés répandu;
il se montre aux environs de Bex, dans les Alpes vaudoises, dans les Préalpes,
dans la chaine du Stockhorn, le Simmenthal, les environs du lac de Thoune,
dans une partie du Chablais (Préalpes médianes) ou il présente, d’aprés
M. Lugeon, & sa base, prés de Matringe, un Rhétien a Megalodus et Ter. gre-
garia Suess, trés fossilifere, se rapprochant, comme celui de 1a Maurienne, du
type carpathique dans le Valais (Raron, Ferdenrothorn), les Klippes du lac
des Quatre-Cantons, le Loetschberg, les Alpes calcaires centrales et une partie
des Alpes glaronnaises. — Sur la bordure des massifs cristallins des Alpes ber-
noises régne un facies néritique encore plus accentué;

) V. Hava, Traité, p- 976.
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c. Le type bréchoide ou briangonnais a son homologue dans la bréche du

Chablais;

d. Le type mixte pénétre en Suisse par le massif de la Grande Golliaz et
celui du Grand Saint-Bernard;

e. Le facies Schistes lustrés ou piémontais se retrouve dans le massif du Sim-
plon, au col de Nufenen (ot des schistes & Grenats et 4 Bélemnites ont
fourni récemment 4 M. Salomon un Arietiles bien reconnaissable) et dans les
Grisons ou il jalonne la continuation du Géosynclinal piémontais replié ici vers
le Nord en une série de plis couchés;

/- Enfin, un type spécial se montre dans une partie de 'Engadine, au Val
Solda preés du lac de Come, a Arzo prés Mendrisio, au lac dTseo & Saltrio et
comprend également les environs de Lugano; il est caractérisé par des
couches @ Brachiopodes et des accidents néritiques et semble appartenir au
bord méridional du Géosynchinal piémontais.

H demeure réservé a des travaux ultérieurs de préciser la répartition de
ces bandes isopiques par rapport aux nappes et aux « racines M » qui ont été
reconnues dans ces derniéres années et de montrer comment se continuent
dans les Alpes helvétiques les traces du Géanticlinal briangonnais que nous
avons suivies jusque dans les environs du Grand Saint-Bernard (Col de Fe-
nétre) et qui séparait si nettement plus au Sud dans les Alpes franco-italiennes
le Géosynclinal dauphinois du Géosynclinal piémontais.

Les exemples qui suivent donneront une idée des divers types que pré-
sentent les dépots liasiques des Alpes suisses.

Rizgron Au Sup pu Mont-Branc. — Dans les chaines qui bordent au S. E.

{e massif du Mont-Blanc (Val Ferret, Orsiéres, Sembrancher) et dans les mon-
tagnes qui confinent & '0. au Grand Saint-Bernard et au Val de Bagnes, le
Lias présente des changements de facies intéressants; on y distingue, en allant

du N. O.au S.E. :

1° Une bande a facies dauphinois (Entréves, Val Veni, Mont Catogne,
Sembrancher) avec dalles de calcaire cristallin noirétre et schistes noirs faisant
® Haue, Traité, p. 975-(:;76.
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partie de la bordure sédimentaire du Mont-Blanc. Dans cette bande,
M. Graell a signalé, prés de Praz-de-Fort et d’Améne, des schistes & chlo-
ritoide contenant des Bélemniles et passant, prés d’Entre-Deux-Chaux, a des
quartzites noirs;

2° Une bande & type intermédiaire, formée de schistes silico-calcaires avec
dalles de calcaire cristallin (Orsiéres );

3° Une bande & fucies bréchoide, formée de calcaires cristallins et de schistes
d’aspect lustré, avec développement typique de la Bréche du Télégraphe (Col
de Fenétre, Combe-de-La, Mont-Brisé) et représentant notre lype brian-
connais.

4° Une bande de Schistes lustrés avec Pietre verd: (Col de Broglie) et Bélem-
nites, étudiée par M. S. Franchi, et se poursuivant en France par la vallée du
Versoyen (équivalent de notre type piémontais).

Au Sud de Courmayeur, I'un de nous a démontré, en collaboration avec
MM. S. Franchi et P. Lory (v. plus haut, p. 99 et suiv.), que les dépots liasiques
prennent, dans la continuation sud de la bande 3, dans la chaine du Cram-
mont, du Mont Fortin et du Bério-Blanc, et au Col dela Seigne, un « typemizte »
caractéristique qui présente & la fois certains caractéres lithologiques du Lias
dauphinois, et d’autres de notre type intermédiaire de Tarentaise (calcaires
cristallins), avec des intercalations de bréches polygéniques (Breche des
Chapieux), rappelant le facies briangonnais, et de Schistes lustrés du type pié-
montais (ces derniers, accompagnés de «Pietre verdi», prennent d’ailleurs
un déve]oppement exclusif dans ane zone plus inlerne (zone n° l;), pres du col
du Broglie et du Petit Saint-Bernard). La (zone n® 3) ol apparait ce type
mixte appartient au « bord pennique frontal » de M. Argand et se montre
refoulée, pres des Chapieux, sur la bande 1 a facies dauphinois; elle se con-
tinue en haute Tarentaise (v. ante, p. 104-105) dans les massifs du Roignais
et de Pierre-Menta, ott MM. Gignoux et Pussenot 'ont étudiée récemment.

Le remarquable mémoire du regretté professeur Renevier ) sur les Hautes-
Alpes calcaires et les Préalpes du canton de Vaud fournit, d’autre part, une

W E, BE.NEVIER, Monographie géologique des ITautes-Alpes vaudoises et des parties avoisinantes
du Chablais (Matériaua carte géologique suisse, liv. XVI (XXII), 18go. — 1 carte, 6 planches

et 128 clichés dans le texte.
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importante contribution 4 la stratigraphie du Jurassique inférieur dans les
massifs extérieurs des Alpes romandes. L’auteur y a récolté dans les forma-
tions liasiques de nombreux fossiles qui lui ont permis d'y reconnaitre les
divers étages des régions classiques. '

Le Rhétien des Alpes vaudoises rappelle celui de la Maurienne; il a
les plus grandes affinités avec I'Hettangien et se sépare nettement du Trias.
Dans la vallée de la Grande-Eau, la partie inférieure est formée surtout de
s¢histes & Cardita Austriaca Hau., Avicula contorta Portl., Terebratula gregaria
Suess., Bactryllium striolatum Heer., tandis que les lumachelles & Placunopsis
alpina Winkl. sp. en occupent la partie supérieure. Les espéces recueillies sont
au nombre de 28, provenant notamment d’Aigle, d’Arbignon et de Vuargny.

L'Hettangien n’a été constalé jusqu'a présent que dans les Préalpes. Il con-
siste dans la vallée de la Grande-Eau en calcaires compacts a intercalations
marneuses renfermant 48 especes trés caractéristiques pour cet élage et no-

tamment :

Ostrea sublamellosa Dunk. ,
Zeilleria perforata Piette.,
Uhynchonella  plicatissima  Qu.  sp.,

Psiloceras planorbis Sow. sp. ,
Psiloceras Longipontinum Opp. sp.,
Cardinia regularis Terq.,

Pecten Thiollieriei Mart., etc., etc.

Le Sinémurien est formé de calcaires compacts bleudtres avec couches
a silex, calcaires & Entroques, calcaires gréseux et marnes schisteuses plus
foncées. 11 a été observé dans la vallée de la Grande Eau, dansla région salifére
de Bex et au pied de la Dent de Morcles (Arbignon). Les espéces recueillies
y sont au nombre de g1, parmi lesquelles nous citerons :

Belemnites acutus Mill.,

Ammonites (Arietites) bisulcatus Brug.,

Ammonites ( Arietites) spiratissimus Qu.,

Ammonites (Arietites) Turneri Sow.,

Ammonites (Arietites) Kridion Hehl.,

Ammonites (Schlotheimia) Charmassei
d’Orb.,

Ammonites  (Schlotheimia) lacunatus
Buckm., ,

Ammonites  ( Schlotheimia)  Moreanus
d’Orh.,

Plewromya Galathea d'Orb. ,

Lima (Plagiostoma) gigantea Sow. sp.,

Lima (Plagiostoma) Hermanni (Miinst. )
Goldf.,

Pecten Hehliz d'Orb.,

Gryphwa arcuata Lam.,

Ostrea sublamellosa Dunk.,

Spiriferina alpina Opp.,

Rhynchonella belemnitica Quenst. sp.,

Rhynchonella plicatissima Qu. sp.,

Terebratula punctata Sow.,

Pentacrinus tuberculatus Mill., etc., etc.;
des Chondrites et des Fucoides.

18.
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Dans les Préalpes vaudoises, on a décrit d’autre part, sous le nom de o cal-
caire du Mont-Arvel », des calcaires a Entroques liasiques assez semblables aux
calcaires de Laffrey dans les Alpes dauphinoises et contenant, comme' eux.

“des Brachiopodes. .

Le Charmouthien Toarcien, formé de schistes marneux et feuilletés (200
a 300 m.), est représenté par /o espéces provenant des affleurements
des Ormonts, de Truchenoire prés Bex, du Chamossaire, de la Gryone et du

Pillon.

Les principaux fossiles sont :

Belemnites tripartitus Schloth. , Ammonites ( Amaltheus ) margaritatus

Ammonites (Hildoceras) bifrons Brug., Montf.,

Ammonites (Gmmmocems) radians Rein., Nucula Hammeri Defr.,

Ammonites (Dumortieria) undulatus Ziet. , Hinnites ( Semipecten) velatus d'Orb.,
Ammonites (Lytoceras) fimbriatus Sow. Plantes terrestres, etc., etc.

L’Opalinien (Aalénien p- parte), quia livré 32 espéces, ne se distingue pas
pétrographiquement de I'étage ci-dessus et est composé de schistes marneux
friables & Posidonomya Bronni Voliz, ou terreux et quelquefois sériciteux comme
aux Diablerets, sur le bord septentrional des Alpes vaudoises, on observé une
lacune. Les especes les plus fréquentes sont : |

Ammonites (Ludwzgm) Murchisonee Sow. , Ammonites (Ludwigia) opalinus Rein.,
Ammonites  (Hammatoceras)  insignis Lucines, ele., ec.
Schiibl. , -

Les échantillons d’Harpoceras (Ludwigia) Murchisone Sow. sp. ont éLé re-
cu.eiiiis dans des rognons calcaires trés abondants, en certains points, au
milieu des marnes schisteuses, et représentant sans doute ’Aalénien inférieur.

].)’autre part, M. A. Jeannet(® a publié un profil détaillé¢ de I'Infralias des
environs de Corbeyrier. De plus, cet observateur a découvert, dans des cou-
ches de cette chaine, qui avaient été rapportées au Dogger, deux niveaux
fossiliféres : I'un supérieur, & Tercbratula punctata Sow., Waldh. (Magellania)
cornuta Sow. sp., représentant le Pliensbachien (Charmouthien) et l'autre a
Arietites (Echioceras) raricostatus Quenst. $p., appartenant au Sinémurien.

(& r V 1 . 7
IEAY JEANT:IE'I » Quelques faits nouveaux de stratigraphie préalpine (Eclogae geol. helv., t. X,
p. 743, Archives de Genéve, t. XXVIII, p- 470, 1909).
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(Entre le Dogger & Zoophycos des chaines plus externes et le Dogger &
Mytilus de la zone des Gastlosen, la chaine des Tours d’Ai se caractériserail

par I'absence du Jurassique moyen m).

MM. de Fellenherg, Kissling ® et Schardt ont étudié, au point de vue
stratigraphique, le Jurassique de la chainfa du Loetschberg. Ils ont Stabli deux
subdivisions dans le Lias :

a. Calcaires schisteux, parfois bréchiformes,’ 5o 2 100 métres.
b. Bréche composée de débris de quartz et de dolomies, riche en Bélemnies, remplacés
localement par des grés quartzitiques gris ou verdatres.

Dans le Nord des Alpes bernoises régne un facies analogue.

M. Heim a signalé Prés du lac de Wallenstadt, un Lias gréseux Gryphées,

Cardinies et Pectens.

M. Tobler ® sest occupé des Klippes de la région du lac des Quatre-

Cantons.

() Tout récemment (1¢12-1913) M. Jeannet, dans la premiére partie de sa tres remarquable
monographic géologique des Tours d'Ai et des régions avoisinantes (Préalpes vaudoises ), a étudié en
détails aux points de yue stratigraphique et paléontologique dans les «Matériaux pour la carte géolo-
gique de la Suisse» (Nouvelle série, n* XXXIV) le Jurassique inférieur des Préalpes médianes.

11 déerit et analyse la faune: 1° d'un Rukrien 4 facies alpin (association des facies souabe et
karpathique) "avec Brachiopodes et Polypiers, quil a soumise 4 une revision critique trés intéres-
sante sur laquelle nous aurons l'occasion de revenir plus bas; 2° d’un Herraxeroy riche en Gas-
tropodes et Bivalves et dont le type rappelle & 1a fois celui du bassin du Rhone et celui du versant
méridional des Alpes; 3° d'un SINEMURIEN a Ariétites; 4° d'un Pliensbachien a Brachiopodes et
Lamellibranches ; 5° dun Lias supéricur & Zoophycos (Cancelloph_ycus), pauvre en fossiles.

Les localités intéressantes décrites par M. Jeannet sont notamment Plan-Falcon, la Grande-Fau,
1a Tiniére et 1a Tour d’Ai. :

La série étudiée par M. Jeannet rappelle notre «type intermédiaire» de la zone des Aiguilles
d'Arves.

On trouvera d'ailleurs dansle mémoire de M. Jeannet qui a paru pendant T'impression du présent
ouvrage de trés intéressantes comparaisons avee les dépots liasiques des autres parties des Alpes,

que nous regrettons vivement de ne pouvoir reproduire ici. — (Note ajoutée pendant U'impression. )
@) Von Frrionsere, Kissuine und H. Scuaror, Lotschberg u. Wildstrubel-Tunnel. ( Geolog.
Exp.).

@ August TopLur, Vorlaiifige Mittheilung iiber die Geologie der Klippen am Vierwaldstdttersee.
(Eclogee geol. helv., vol. VI, n° 1, juin 1899. )

Chaine
du Loétschberg
et
Nord des Alpcé
Bernoises.

Lac
de
Wallenstadt.

Lac
des
Quatre-Cantons.
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Dans la zone externe comprenant le Buochserhorn, le Stanzerhorn et le
Rothspitz, la série jurassique est bien développée. Elle débute par des alter-
nances de bancs calcaires et de lits de schistes noirs, & Avicula contorta Portl.,
trés riches en fossiles et que surmonte, au Brandgraben, une dalle dolomi-
tique couverte de Terebratula gregaria Suess. L'Hettangien consiste en un
calcaire oolithique brun & Pecten Valoniensis Defr. et Pecten Thiollieriei Mart.
e Smémurien est représenté par une bréche & débris d’Echinodermes, le
Charmouthien par une «bréche échinodermique » (calcaire a Entroques)
noire ou rouge, par places, avec Adegoceras capricornu Sow. sp., Liparoceras
Bechei Sow. sp., Amaltheus margaritatus Montf. sp., Magellania (Zeilleria)
numismalis Lamk. sp., etc. Enfin, le Lias supérieur consiste en un calcaire
rouge ressemblant 4 celui de la région d'Iberg.

M. Fr. Trauth® s'est occupé, dautre part, de I'étude des fossiles re-
cueillis dans le Lias des Klippes du lac des Quatre-Cantons par Stutz et par
M. Tobler.

_ Au Stanserhorn, le Lias comprend, d’aprés cet auteur, au-dessus des assises
rhétiennes :

1° Grés a Psiloceras planorbis Sow. sp., contenant une riche faune de
Bivalves: Pinna Hartmanni Ziet., Lima gigantea Sow, sp., L. exaltata Terg, ,
Pecten Valoniensis Defr., Pecten Hehlii d’'Orb., Pecten textorius Schi., etc.;

2° Calcaires gréseux, parfois oolithiques et bréchiformes a Pecten Valo-
niensis Defr., Pect. Schmidti Tr., Polypiers, etc. (Hettangien supérieur);

39 Calcaires spathiques de teinte brunatre & Pecten Hehlii d’Orb. (Sinému-
rien ); :

4° Calcaires spathiques brunitres du Charmouthien & Rhynchonella varia-

bilis Schl., Dumortieria Jamesoni Sow. sp., Amaltheus margaritatus Montf. sp.;

5° Schistes argileux foncés a Posidonomya Bronni Voltz., Inoceramus du-
bius Sow., ete. ( Toarcien).

Dans la Klippe de I'Arvigrat, le Lias n’est représenté que par des « calcaires
échinodermiques » & silex, correspondant probablement au Charmouthien Au
Buochserhorn les calcaires « échinodermiques » du Sinémurien sont trés fossi-

% Uber den Lias der exolischen Klippen am Vierwaldstittersee ( Mittheil der geol. Ges.-Wien,
L 1908, p- 413).
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liferes, particulirement en Géphalopodes (Arietites). Le Toarcien y est repré-
senté par des schistes argileux & Posidonomyes et par des calcaires marneux &
Dactylioceras commune Sow. sp., ainsi que par des calcaires rouges rappelant
les calcaires toarciens des Klippes d'Iberg.

En résumé, Tauteur fait remarquer que les faunes récoltées dans le Lias
des Klippes suisses se ratlachent aux faunes correspondantes de ’'Europe cen-
trale et ne comporlent comme celles de nos chaines delphino-savoisiennes
qu'un petit nombre d’éléments méditerranéens.

Enfin, M. E. Gerber @ a fourni encore quelques données nouvelles sur les
gisements liasiques et rhétiens du Lattigwald entre Spiez et Wimmis. Il a
publié notamment une coupe détaillée de couches argilo-calcaires mesurant
environ 20 métres quil attribue au Rhétien, y ayant découvert deux exem-
plaires de 1'Avicala conlorta Poril.

M. Tobler® a livré & la publicité, en 1897, un mémoire ot sont donnés
les résultats des recherches de M. H. Stutz sur la Stratigraphie des Alpes
caleaires centrales. 1l résume ces résultats en neuf coupes, que Stutz avail
relevées avec un soin particulier, en récoltant les fossiles couche par couche.
Ces études ont plus spécialement trait & la nappe sédimentaire du revers
septentrional du massif de I'Aar, de part et d’autre de la Reuss.

Le Lias s’y superpose au « Rétidolomit », mais il est peu épais. Il consiste
en un calcaire & Entroques, dit « échinodermique », qui représente proba-
blement cette formation en entier, & en juger par les fossiles rencontrés, qui
apparliennent aux trois étages de la série liasique. Ailleurs la série manque
totalement el le Jurassique commence par 1'’Aalénien et repose directe-

~ ment sur le Trias (transgression aalénienne). Dans la chaine des Windgillen

et 4 la Sandalp, le Dogger fait méme défaut.

Dans son ensemble, le Lias ne dépasse pas, dans cette région, 1 métre
d’épaisseur. Parmi les espéces recueillies on peut citer: Am. (Grammoceras)
costula Rein.; Am. (Pleydellia) Aalensis Ziet, Pholadomya glabra Ag. Cardinia
crassiuscula Sow., Lima (Plagiostoma) punctala Sow. sp.; Pecten Hehlti d’Orb.;
Pecten (Chlamys) priscus Schl.; Rhynchonella variabilis Schl., ete., etc.

™ Ed. Genser, Ein neuer Rhitaufschluss am Lattigwald bei Spies (Mittheil. Naturf. Gesell.
Bern, 19o8).
™ A, Tosrer, Ueber die Gliederung der mesozoischen Sedimente am Nordrand des Aarmassivs

(Verh. natarf. Gessellsch. Basel, 1897, XII, 25-107, 1 pl.).

Alpes calcaires
~ centrales

snisses.
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Dans les Alpes de Glaris, M. Rothpletz () a distingué trois régions : la
région du facies « souabe », qui se trouve au Nord de la chaine du Rhin anté-
rieur, 1a. région du facies des schistes d’Allgiu au Sud de cette chaine, enfin
une troisieme région privée de dépdts liasiques, séparant les deux précé-
dentes.

Le facies souipr ; i ili leai i
: e est' formé de calcaires siliceux, de calcaires bréchi-
l‘(;;mes et. e bréches echmodermlqu_es alternant avec des schistes. Le Rhétien,
I'Hettangien et le Siné i vré 1 dristi

g némurien ont 11\718 des fossiles caractéristiques; d'autres

especes indiquent les niveaux supérieurs, dont les assises n’ont pas été suffi--

samment disti nguées. \

: .Le facies « d’ALrGiv » est formé de schistes chargés en séricite; les calcaires
s1lmeu1x et les bréches y font défaut. Parmi les fossiles provenant de Mundaun
et. de llAlpe Sernatschga, nous citerons : Belemniles paztllosus Schl.; Cardinia
Listeri Sow., Asfarte cf. Eryx d'Orb., Gryphaea cymbium Lamk., Terebratula
punctata Sow., Pentacrinus angulatus Opp., P. psilonoti Qu., P. of. basalli-
Jormis Mill. Ce sont, en majeure partie, des formes de I'Europe centrale.

-ENGADINE. — Moesch @ a découvert, dans le Lias de Alpe Laret preés
Saint-Moritz (Engadine), des calcaires rouges & Pentacrinus. Ce facies, in-
connu jusqualors dans les Alpes grisonnes, correspond probablement au
facies de Hierlatz des Alpes orientales. .

Vers la limite E. des Alpes suisses et dans le voisinage immédiat des Alpes
orientales, M. H. Hoek @) a consacré une impcrlante monographie aux massifs
del Plessur et d’Arosa. Les formations jurassiques y sont décriles avec
soin: elles sont représentées par du Lias et du Malm, le Dogger paraissant
manquer dans toute la région étudiée. Le Rhétien comprend des marnes fon-
cées avec intercalations de calcaires & teinte claire; on y cite : Pentacrinus pro-

pinguus Mun., Cidaris verticillata Stopp., Terebratula gregaria Suess., elc., elc.

Le Lias fait défaut dans la chaine Strela-Amselfluh ; par contre, il est

~représenté, dans le massif Tschirpen-Weisshorn de Parpan, par des calcaires

compacts, rosés, d'une faible épaisseur, qui s'intercalent entre le Rhélien et le

O Rorurrerz, Das geoteclonische Problem der Glarner Alpen. — Tena , Verlag. v. G. Fischer, 251
8° et atlas 1° 10 pl.. 1 carte. - , 4
@) ; ;
C. R. Soc. helv. Sc. Nat.-Engelberg, 1897 (Archives de Genive, 1V, 473).

®) ;
H. Hork, Geologische Untersuchungen im Plessurgebirge um Arosa. (Ber. der Naturf.
Gesellsch. zu Freiburg i. Br., B XIIIL, 1903.) .
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Malm ; 4 la base se montre une bréche & éléments triasiques, rappelant la
bréche liasique de 1'Ofenpass. :

Au Nord et au N. O. d'Arosa, le développement du Lias est différent ; il est
constitué par des schistes calcaires, marneux, argileux ou siliceux, avec inter-
calation de grés et conglomérats polygéniques (rappelant notre « type mixte »
du col de la Seigne et des Chapieux). Par places, on trouve des débris de
Grinoides et des Bélemniles. Les fossiles sont habituellement rares, et il est
souvent difficile de distinguer les schistes liasiques de ceux du Flysch, avec

lesquels ils présentent de grandes analogies lithologiques.

(Rappelons & ce propos que I'Hettangien inférieur & Conchodon infraliasicum
Stopp. est encore fossilifere beaucoup plus au Sud, au Sasso degli Stampi et
au golfe de la Spezia, ot 1l a été décrit par M. Capellini [1862] et possede
également un type néritique. L'Hettangien supérieur a été étudié par Canavari
[1882-1888] & la Spezia; il présente 14 une FAUNE PYRITEUSE & Ammoniies bien
différente de celui de I'horizon sus-jacent, des calcaires rouges ammoni-
tiques et des schistes & Posidonomya Bronni Voltz.)

Les terrains jurassiques de la Région du lac d’Isco, dans les Alpes tessi-
noises, ont été étudiés par M. Baltzer M), qui y a reconnu un certain nombre
de niveaux. Le Lias lui a fourni la coupe suivante :

a. Calcaire gris, compact ou finement cristallin et Dolomies a Arielites geometricus
Opp. sp-

b. Calcaire gris compact avec Platyplenroceras Salmojraghii Par., Liparoceras Beche:
Sow. sp. '

¢. Calcaire compact gris, avec quelquefois cles taches ou des trainées foncées, conte-
nant Harpoceras Algovianum Opp. sp., Harp. retrorsicosta Opp. sp., Harp. Boscense Opp. sp.,
Harp. Bertrandi Kil., Celoceras Mortilleti Megh.sp. , Amaltheus margaritatus Montf. sp., ete.

d. Calcaires marneux compacts, rouges ou gris, avec des Harpocératidés et des Bra-

chiopodes toarciens.

Ce type du Lias se rapproche de celui de 1a Lombardie.

D’autre part, M. von Bistram @ a indiqué, dans une note préliminaire, la

M A. Bavizer, Geologie der Umgebung des Iseosees (Geol. u. Pal. Abhandl. von E Koken, Neue

Iolge, B. V. H. 2, 1g01.
~® A, V. Bistran, Uber geologische Aufnahmen zwischen Luganer und Comer See (Cen-

tralblatt f. Min. geol. u. P. 1901, p. 737-740).
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[La Spezia
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Géologie des environs du lac de Lugano, 1a présence au Monte-Bolgia et au
7 Mon'.le—Bre, sur la dolomie rhétienne, de calcaires marneux oris b .
stratifiés, dontles bancs inférieurs contiennent une .faune dz fossiles silicifiés :
Sc]zlotheinjaia anqulata v. exoplycha Wihn., Aegoceras tenerum Neum. Aeq:
Nanmanni Neum., Plicatula (Dimyopsis) intusstriata Emm. sp. On ,trom‘re
encore des Gastéropodes, des Lamellibranches, des Polypiers et une grande

a])ondal.me de débris de Radiolaires et de Foraminiféres. Cette faune est
hettanglenne.

leuatres bien

En A r 2 ’
5 %903-, .1e méme auteur ) a consacré une intéressante monographie & la
ormation siliceuse duwIias inférieur du Val Solda dans les A]pes de Coéme
?

ff?:me remarqua]:.ﬂe p.ar le grand déveioppement qu'y prennent les Spongiaires
stliceux (Monactinellides, Tetractinellides et Hexactinellides
Radiolaires et de F oraminiféres,

Cf&b flssmes reposent sur la dolomie rhétienne sans aucune trace de dis-
continuité; elles accusent un facies néritique trés net

.

D1 \ £ . 0 .
apres ces auteurs, les couches de Lias inférieur de la région du lac de

Gome jusqu'au lac de Lugano représentent une formation abyssale presque

san 1 i : i i
s fossiles, qui succede aux formations alternativement coralligénes et d'eau

profonde du Rhétien. '

) accompagnés de

I’I-en est a.utrement a I'Ouest du lac de Lugano, ou, au-dessus d’un
Rhétien coralligéne (& Liﬂwdendron), Ton trouve des formations bréchoides
et réj*cifale.s, .ies calcaires d’Arzo, Saltrio (étudiés par M. Parona et Viggit'l)
calcaires gris jaunatres, grain fin ou oolithiques, non sans analogie avetl

y ; e b
lotre «type intermédiaire » de Tarentaise et se subdivisant, du bas en
naut, en : '

. Calcaires & Ammonit ] i etites bi

W ites (Nautilus striatus Sow. , Arietites bisulcatus Brug. sp., Ar. stel-
b. Calcaires & Bivalves et Gastropodes (

d'Orb., Cardinia hybrida Ag., etc.),

¢. Couches 3 Brachiopo?ies, dont la faune a été

Gryphaa arcaata Lamk., Pleurotomaria expansa
décrite par M, Parona.

m cor
. é \; Bistran, Ber. der Naturforsch. Ges. in Freiburg in Br.; t, XIII, 1903.
- OCHMIDT, Allgemeine Dartstellung  der geolog. Verhaltnisse der Umgegend von Lugano

Lclogee geol. heiv., 18 5 1 5
i P.‘g& 1690, LI, 5 49, —V. aussi Scmyvvr v, STrivMANy (ibid., 1889-18g0), t. 11,
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Fn ce qui concerne la répartition du type « Schistes lusirés » (notré facies
piémontais) dans les Alpes suisses, M. Haug a attiré en particulier I'attention
sur la zone schisteuse qui se poursuit sans interruptilon' de la Tarentaise, par
derriére le Mont-Blanc, par les deux Val-Ferret, puis par Sion, Brigue,'les
cols de Gries et de Scopi, jusque dans les Grisons (Schistes des Grisons
mféricurs). Cette zone a fourni quelques Bélemnites ainsi que quelques rares
masses intrusives de «Pietre Verdi»; elle présente un facies voisin des
« Schistes lustrés », équivalent de notre type piémontais. Le métamorphisme
est parfois considérable (Schistes 4 disthéne de Scopi) dans ce complexe,
surtout & I'Est de Brigue. M. Haug considére cette bande schisteuse comme
distincle de celle des Schistes lustrés du Piémont, et appartenant a un autre
géosynclinal qui aurait é1é séparé du Géosynclinal du Piémont par le « Géan-
ticlinal du Grand Sainl-Bernard », qui aurait constitué le prolongement vers le
Nord-Est de celui du Briangonnais.

D’aprés I'éminent professeur de la Sorbonue, les deux masses de schistes
correspondant 4 la zone du Simplon et & celle du Piémont coexisteraient dans
les Grisons, ot on les aurait méme ohservées, en superposition, mais elles
seraient alors séparées par des nappes dans lesquelles le Lias posséderait le
facies briangonnais. Dans cette conceplion, notre «type dauphinois» passe-
rait donc directement au Sud du Mont-Blanc aux Schistes lustrés de la plus
externe des bandes précitées.

Nous croyons, pour notre part, que les Schistes lustrés du Petit Saint-
Bernard appartiennent 4 une zone Plus mterne, et que la succession des facies
du Lias au Sud du Mont-Blanc est plus complexe que ne semble le penser
M. Haug.

On voit, en eflet, se succéder sur le versant italien, en s'éloignant de l'axe

cristallin (voir plus haut, p. 100 et suiv.):

a. Une bande de Lias dauphinois (M* Fréty) représentant le reste de la couverture dun
massif cristallin et réduite dans ’Allée Blanche & une zone relativement étroite, limitée au
Sud-Est par une ligne de contact anormal. .

b. Une bande de Lias du type mixte séparée de la précédente par une importante ligne
de chevauchement (Chapieux, Col de la Scigne, Pyramides calcaires, lac Combal, ver-
sant ouest de la Montagne de la Saxe), reconnue et précisée par les travaux de Ch. Jacob et
de I'an de nous V), et coincidant avec la disparition au Nord-Est des Chapieux de la sous-

® Kiviay et Jacon (C. R. Académie des Sciences, 25 mars-1* avril 1912).

Schistes lustrés
du
Pelit S'-Bernard,
du Simplon
el des Grisons,
Inlerprétalions
diverses.
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zone dc‘es Aigl.lill‘es d’Arves, sous-zone qui est cachée en profondeur et chevauchde pai‘ Ia
bande (b) qui disparait vers le Valais.

(,et&a bandt.a a t?.'}:e mixte qui représente un facies de transition du Lype briangonﬁai& au
type pr.e_mont(us' a cté étudice par MM. S. Franchi, P. Lory et W. Kilian (V); elle comporte
dtes assises .schlsteuses, des marbres cristallins, des hréches et des microbréches polygé-
niques ainsi que des banes de Schistes lustrés sans intercalations de « Pictre Verdi », Elle
continue au Nord-Est 1a bande de Lias & « facies mixte» de Tarentaise par le Col de la

Seigne, le Crammont et la Grande Golli
’ olliaz vers le Col 0 A
S Maers 5670 ol rs le Col de Fenétre, la Combe de L4, le

c. Les Schistes lustrés du Col de Broglie et du Petit Saint-Bernard avec intercalations de

« RUC}ICS ie[tés n et dans .leS I ranc i i .1(., e P
queIS M- a h 4 Signa 6 d ] Bélem ] o i
- (s} nites ]]S se poursuive t
Vers ]ﬂ Va“.ee d,AOSte. , !

,
o Vs o 1 S e e g i et comait o

& ! : ‘ probable que vers le Nord-
Est ie-facms « Schistes lustrés qui, au Sud du Mont-Blanc, n’en occupe ue le
bord interne, devient de plus en plus prédominant. En tous c.as, ce CGII(IIPIGXB
e:st. séparé de la zone dauphinoise par un contact anormal et con-
tuTue netlement au point de vue tet:tonique la partie externe de la zone
axiale du Briangonnais quwenvahit de plus en plas vers I'Est le Jacies pié
moniats. =y

1 n'e semble done pas que les Schistes lusirés du Petit Saint—ﬁernérd
atppa'rtlfannent a un géosynclinal différent de ceux du Piémont, mais c’est i
Lobliguité des « zones 1sopiques » des facies par rapport aux zones lecloniques que
parait étre du cet empiétement du facies piémontais 4 « Pietre Verdi » surI la
zone axiale du Briangonnais, au Nord de la Tarentaise. !

En conséquence, nous sommes plutét enclins & considérer Ia superposition
o]).ser\.rée dans les Grisons comme n'ayant aucun rapport avec notre Lias dau-
phinois et absolument comparable & celle que nous venons de rappeler au
1Sud (1111 Mo?t-Bianc, c'est-a~dire ¢quivalent a notre « TYPE MrxTE » du Lias suv
T e e o i i

aissent dans les « fenétres » de 1a Basse En adine
et des Hohe-Tauern. :
d1Dal?S la nappe du Mont-Bonvin, M, Jeannet signale d’ailleurs également
(d'aprés M. Lugeon) un passage graduel du Lias, au type « Schistes lustrés ».
m

S. Fraxcr
i1, P. Lory et W, Kinian, Sur les rapports des Schistes lustrés avec les [acies

dauphinois et brianconnais du I; f
iy JX’D] ,l;fljg?) .Llas (Bull. Serv. Carte géolog. de France et Tray. Tab. géol. Univ.
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M. Haug admet aussi U'existence, dans la continuation vers le Nord-Est du
Géosynchinal dauphinois, d'un « Géantyclinal médian » secondaire, ayant dé-
terminé les facies néritiques trés répandus dans le Lias des Alpes suisses.

Des facies analogues & notre « type mtermédiaire » (avec Lias schisteux aun
sommet) s'observent en effet sur la bordure du Massif de 'Aar dans le sou-
bassement de la Dent de Morcles, au Toed:, dans les nappes helvétiques et
1ép0ntineé., dans les Préalpes médianes (ot I'on a décrit [v. plus haut| des
calcaires ¢ silex (Facies Cuasraisien de M. Haug) rappelant ceux des Annes et
de Sulens en Haute-Savoie). 2

Le type briangonnais est réalisé dans la nappe de la Bréche et de la Hornfluh,
dont les racines paraissent bien devoir étre recherchées un peu en arriére de
la continuation de la zone des Aiguilles d’Arves, qui est, comme nous I'avons
dit plus hauat, en partie cachée au Nord-Est de la Tarentaise par le chevau-

chement du « bord Pe’nniqud frontal » de M. Argand.

ALPES ORIENTALES ET ITALIENNES. — SICILE.

Les divers facies du Lias dans les Alpes orientales et en Italie ayant été dé-
crits récemment d'une fagon remarquablement synthétique dans le beau traité
de Géologie de M. Haug (p. 977 a 986 et liste bibliographique, p. 1142-
1143), nous nous dispenserons d’entrer ici dans de longs détails & ce sujet.
Nous nous bornerons & faire remarquer que dans ces régions ce terrain affecte
des types trés divers : & coté de facies néritigues 4 Lamellibranches, Brachio-
podes et Ammonites parmi lesquelles on remarque notamment les « couches
de Gresten » étudiées par M. Trauth (bord septentrional des Alpes orientales)
qui rappellent notre « type intermédiaire », on renconlre des types @ Brachio-
podes [Gozzano prés du Lac d’'Orta en Lombardie, dont 1l existe de belles
séries au Musée de Turin, Arzo, Préalpes lombardes, etc., Schafberg dans la
nappe de Baviére, Calcaires de Hierlatz dans la nappe du Dachstein]; le factes
@ Ammoniles est réalisé notamment dans les calcaires rouges d’Adneth, les cal-
caires d’Enzesfeld (), le « Medolo » (calcaire marneux a silex), le Calcare Am-

) Les calcaires bigarrés d'Enzesleld, de facies bathyal, comprennent : 1 Une zone & Psiloc.
calliphyllum, correspondant 4 la zone a Psiloc. planorbis; 2° Une zone & Psiloc. megastoma el
Avrietites proaries, qui est marquée par le début des Schotheimia et des Arictites; 3° Une zone
& Schiotheimia marmorea, correspondant & la zone & Schloth. ftngill'ata} 4° Une zone a Arietites

rotiformis,

Alpes orientales
el
méridionales.
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monitico rosso (du Lias supérieur et de 'Aalénien); enfin un fype a Spongiaires

existe 4 'entrée du Valsesia.

Au point de vue paléohtologique, les affinités méditerranéennes se mani-
festent, pour les facies & Céphalopodes, par la présence de Phylloceras, de Lyto-
ceras et de Rhacophyllites, rappelant, avec quelques Harpo‘ceralidés’ S)écizux
'(FHW"P- .Alﬁ';zia{mlm, lz)mbreux Hildoceras), le type aveyronnais du Lials (V;ﬂr,
Irompia, Medolo, Ammonitico 1 16
NaPpB du Dachstein, etC-) el I)mi‘osii(:s fdaiiioﬁli?:ifle, Nﬂp‘pe‘s dg Ba\’lt_ﬂ‘c,

! : Jues par I'abondance de
certams. Brachiopodes du groupe des Pygope (P. Aspasia Opp. sp., P. Eu-
ganefznscs Cat. sp.) [ Arzo, Préalpes Lombardes, Hierlatz | spéciaux au:{ régions
méditerranéennes. il

D.ans les ALPES DE Bavitne et dans un ensemble de terrains que M. Haug
conmdérer comme charriés et formant une nappe désignée par lui sous le nogm
de Nappe bavaroise, e Rhétien est bien représenté (Spirigera oxycolpos Emm
5p-, Terebratala gregaria Suess. ). Il témoigne d'un passac;e mseunsible entre IE;
Trias et le Lias (couches & Choristoceras rhaeticum Guzmb. el A -Psiloceras
p[qnorbctides Guemb. des environs de Saltzbourg). Les sédiments marneux
prédominent, constituant les célébres « conches de Kessen » a Avicula corttt;riz
Portl. A coté de ce facies, il s'en développe d’autres, caractérisés soit par des
Lamt'aﬂlbranches, soit par des Coralliaires ou des Céphalopodes. Dans le
massif de I'Osterhorn, au S. E. de Saltzbourg, la variété des faci(;s est tres
grande, et E. Suess a pu décrire une coupe ou six facies de I'étage se trou-
vent en superposition sur une méme verlicale.

; AYec le Lias, Ia_-m-er s'est approfondie et les facies & Céphalopodes pré-
Oz:;;z;?;(z‘ ')I(‘ju(z;;;‘;g‘;fs ((‘:’:‘)11;‘ I.‘Iaug: , tm.ité,,P' 979) une :.série de zones palé-
: , . aires 4 Crinoides et Brachiopodes du type du
IiIleI:latz By font pas entiérement défaut. Les couches inférieures sont cons-
;tugs:cici);;) 1()){:11; Sd(EsS zialla(;]i;;fz)])lgil';és;‘, Ié)}lgles, bruns ou gris. , soit & Crinoides
: Derg), 4 Céphalopodes (calcaire bathyal d'En-

zfasfeld ) [Psiloceras, Arietites, Schlotheimia], soit par des calcaires rouges &
Céphalopodes rappelant 1'« Ammonitico rosso » d'Ttalie (calcaires d'Adfeth)‘
ou par des calcaires et marnes i Spongiaires ( Fleckenmergel). Enfin, le;

\

couches supéri . :
perieures sont presque toujours marneuses (couches de I'Allgiu).

U Have Les na 1 Al :
5 pPpes de charnage des pes calc. septentr. ( Bull. S ! r,, 4° seri
U5 LS o 3,59, 1906, et Traité, p- 876 et suiv. ). ! AR -
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Dans une autie nappe, la Nappe du Sel, superposée a la précédente, se
rencontrent des terrains triasiques et liasiques affectant des facies particuliers.
Le Rhétien de la Fischerwiese, prés Aussee, est remarquable par une faune
riche en Zoanthaires associés aux Lamellibranches de 1a zone a Avicula con-
torta Port. L'Hettangien consiste en marnes grises a Céphalopodes, caracté-
risées par Psiloceras calliphyllam. Quant aux niveaux supérieurs du Lias in-
férieur, ils sont aussi représentés par des couches fossiliféres. Au Lias moyen,
appartiennent des marnes rouges, affleurant au voisinage de la mine de sel
de Hallstatt. M. Haug y a trouvé : Deroceras Davei Sow. sp., Phylloceras
Capitanei Cat. sp. et des Harpoceras. Viennent ensuite les calcaires marneux

du Dogger.

Dans la Nappe du Dachstein, les termes supérieurs du Lias inférieur re-
posent directement sur les calcaires du Dachstein, moulant toutes les irré-
gularités de leur surface et prennent la forme des calcaires de Hierlalz,
célébres par leur faune de Crinoides, de Brachiopodes, de Gastropodes et de

Céphalopodes.

Nous ne dirons que peu de mots du Lias des ALPES TTALIENNES, dont nous

avons déja parlé plus haut.

Outre le facies piémontais représenté par une partie(!) de la puissante forma-
tion des « Schistes lustrés » dans lesquels M. Franchi a signalé des Bélemniles et
des Ar_ieli[es a plusieurs reprises et qui occupent la plus grande partie des Alpes
pi¢émontaises, reposant sur des calcaires triasiques a Loxonema (équivalents
du « Hauptdolomit ») qui forment des pointements anticlinaux au miliew des
schistes, il y a lieu de rappeler le gisement fossilifére du col de Pourriac (voir
plus haut, p. 134, 152) étudié par MM. Sacco et Portis, ainsi qu'un certain
nombre autres points signalés par MM. Baldacci, S. Franchi et par d’autres

auteurs (calcaire a Gryphées [ Gr. arcaata Lamk] des Alpes maritimes, Monte

Autes et Santa Anna [vallée de la Stura]). Partout dans cette continuation

™ Kiuian et Pussenor (C. R. Académie des Sciences, novembre 1912 ).

F. Sicco, Studio geopaleonlologuo sul Lias dell’ alta valle della Stura di Cuneo. Roma, 1886
(Boll. R. Com. géol., 1886, 1-2).

S. Francur (Boll. R. Comitato géol., 1894).

S. Fraxcur et G. pr Steravo, Sull’ eta di alcuni caleari e calescisli fossiliferi delle Valle Grana
e Maira nelle Alpi Cozie (ibid., 1896, n° 2).

Fucist, Cefalopodi liasii del Monle di Cetona I (Paleont. italiana, t. VII, 1go1. Pisa).

Nappe du sel.

Nappe

du Dachstein.

Alpes italiennes.
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sud-est de la zone du Brianconnais, le Lias posséde un facies néritique
(Gryphées, Rhynchonelles et Pentacrines) contenant toutefois des Ammonites
et des Bélemnites (Pourriac) de i’Hettangien (Psil. planorbis Sow. sp.), du
Smémurien (Arietites Buckland; Sow. sp., Oxynoliceras oxynolum Qu, Sp.,
Echioceras raricostatum Qu. sp.), du Charmouthien (Aegoceras planicosta
Sow. sp.) et du Toarcien (Ceel. commune Sowy. sp-, Bel. acuarius Schloth. , Bel.
exilis d'Orb. ) et se rapproche de ce que nous avons décrit dans les Alpes fran-
gaises sous le nom de « Type intermédiaire », '

1 est enfin intéressant de rappeler qﬂe M. Merciai a décrit les Peiecy—
podes du Lias dTialie (Bull. Soc. géol. ital., t. XXHI) et que M. Scalia(

a étudié en Sicile une curieuse faune dy calcaire blanc cristallin de 1la Mon-

Gemmellaro, Carapezza et Cagliarini. Ce calcaire remarquable par les nom-
breux Gastropodes et Lamellibranches quil contient a fourni auss; des Poly-
piers ( Astmcoenia) , des Pentacrines, des Diademopsis, ete. Les espéces connues
quil renferme (Plzylloceras eylindricam Sow. sp- Rbacopﬁyllite_s stella Sow, sp-
des Arietites et des Sc]zlotﬁeimia) Tui assignent un niveau voisin de 1’Hettangien

et du Sinémurien et un facies voisin de celui des calcaires ﬁasiques des en-

virons de Motitiers et de Dorgentil en Savoie (voir plus haut).

Nous rappellerons aussi qu'en Andalousie et en Kabylie® on a décrit des
facies coralligénes du Lias qui peuvent étre également rapprochés de nos
calcaires cristallins de Tarentaise. 11 en est de méme aux iles Baléares. :

Le tableau ci-joint (p- 152 bis) résume le parailélisme quil est possible
d’établir entre les diverses formations liasiques des Alpes occidentales ot
quelques-uns de leurs équivalents des régions voisines.

& 8. ScaLa, Sopra alcune nuove specie de fossili del calcare bianco eristallino della Montagna

del Casale in Provineia di Palermo (Nota preiiminare) (Boll. Aec. Gioenia d{ Se. nat. in Catania,
Fase. LXXXVI. Marzo, 1903).

® Voir les Travaux de MM. Brrrranp et KiLiaw et de M, Ficurur,
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BORDURE QUEST
b5 LA BONE CRISTALLINE
© DELPIINO - SAVOISIENNE,

(Type danphineis. )

bnien inférieur schisteux A «emi-
jjes calcaires» avec Posidononya
Jnina Gras et Harpoceras (Ludwi-
gl sp-) [col Barviot, Saint-Pierre-
Sallevard , ete.].

Ghistes noirs & Harpoceras JSalla-
iosum Bayle (Revel).
i /

io-calcaires a Hildoceras bifrons
Br, sp. (Saint-Jean-des-Verlas
ubs Corps , Pruniéres, Saint-Arey
s la Mure )e

stes & Phylloceras pyriteus.
eaives 4 Entrogues et bréches
(Suint-Michel-en-Beaumont )e

istes & Ammonites margarilatus
Montf. sp. (Avignonet).

| Caleaive de Laflvey 4 Enlrogues

| ol Brachiopodes, breche de

| Duse et «gratten de la Mure

i (pro parte).

Caleaives &  Belemniles
clongatus Mill. (Con-
nexe ).

Lias calcairve de la Motte-
d’Aveillans et de Godard
pres Jarrie-Vizille.

Marbres de Sainte-Luce-en-Beaumont. l

Caleaives noirs noduleux
G en pelits banes (Pont
1 de Vizille).

Géologie des Alpes fmngnfscs, ps 192.
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DL IJUBAYE.

( Type intermédiaire. )
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Ardoises des coles de Flumet.

Villards & Ithacoph.
Mimalensis d'0rh.
sp., Am. margarilalus
Montf. sp., etc.

Caleaire noiritre mar-
neux ou a Entroques

a
Cycl. Yaldani.

(Nantbrun, Rose- | .
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| Whétien gréscux & Avicule conlorle
] Portl, { Verneil).

Calcaires & Entroques et Arietites ceras Gieb. sp.
du col du Bonhomme.
Lias calcaire de la vallée de 'Arly.

Lias calcaréo-schistenx du haut Var
et de la Tinde. .

Marnes & Lucina Murvielensis Dum.
de Terres-Plaines (Ubaye).

Couches a Coel. commune Sow. sp.
du col de Pourriac.

Calcaires & Entroques el calcaire i
silex.

Calcaires i Gryphées de Terres-

Plaines.

Caleaives & Gryphées et Arielites du
col de Pourriac et des Alpes-
Maritimes italiennes.

Calcaire heltangien du col de Pour-
riac,

TABLEAU DES DIVERSES FORMATIONS LIASIQUES DES ALPES OCGCIDENTALES BT DES REGIONS VOISINES.

qui concerne les Basses-Alpes, le Dbassin du Drac et le Gapengais, qui ne figurent pas dans ce tableau, on se reportera aux travaux détaillés de MM. B
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Rhétien de I'Alpe d’Arsine,

«Grés singuliersy et Thélien lossili-
fere du col des Fours.

Rhétien du col des Fourgs et agrés
singuliers» de Saussure.

Rhétien autochtone & Avienle con-

Rhétien du type Karpathique
& Terebratula gregaria,
Spiriferina Muensiert Dav.
sp., ele. (Pas-du-lioc).

Rhétien des Chapicux
et Calcaires «ivoirins».

lorte Portl, de Terres-Plaines
( Ubaye).
— I

(Type intermédiaire. )

e e

VII

LAMBEAUX DE RECOUVREMENT

DE L'UBAYE.

(Type intermédiaire. )

VIIT

ZONE DU BRIANCONNAIS ,

SOUS-ZONE AXIALE.

( Type brianconnais. )

e

IX

ZONE ORIENTALE
DU BRIANGONNAIS.

(Type briangonnais. )

Couches fossiliferes de Ia pointe
d'Orchex & Harpoceras opalinum
Rein. sp.

schistes feuilletés du Mole.

Couches A Hildeceras bifrons Brug.
sp. du Val-d'Onion et de Meilleric.

Calecaires & silex délitables avec Be-
lemnites, du Mole, de Sulens, ete.

Couches & Tropidoceras Maugenesti
d'Orb. sp. de la pointe d'Orchex.

Calcaires & Aegoceras planicoste
d'0rb. sp. de Sulens, Meillerie,
Vuaz.

Calcaire du Cirque de Champfleury
(Méle ).

Calcaires compacts.
Calcuirves & silex & Asteroceras Tur-
neri Sow. sq.

Calcaires & Penlacrinus du Méle.

Caleairves A silex rubanés de Sulens
4 Gryphea arcucla et Arieliles
(Mont Lachat).

Calcaires & Gryphdes du Morgon,
Pellionaz, Sixt, Saint-Jeoirs, elc.

Schistes & Cardinies du Fer-i-Cheval,
TFrazon.

Calcaires marneux a Bivalves du
Mole,

Lins marno-schisteux (Morgon ).

Lias & Polymorphiles el Brachiopodes
de Dramonasq.

Calcaives & silex (Spiriferina ros-
trate  Sehl. sp., Rhynchonella
furcillata Theod. sp.) du col de
FFamouras.

Caleaire & Gryphdes de Saint-Apolli-
naire,

Calcaive & silex et Polypiers & Gry-
phea arcucle Lamk. (accidents
aolithigues ), Siolancs, Morgon,
Famouras.

Bréche & Gryphwa arcuala Lamk.
du Chapeau de Gendarme.

Rthétien de Meilleric & Polypiers (Di-
myodon intusstriatum Emm. sp.,
Terebratula gregaria Suess., Avi-
cule contorta Portl., ele.).

Bhétien de Sulens et des Annes,
e Méle, Grand-Bornand, Girque
de Champfleury, ete.

Tihétien & Awicale contorta Porll.,
Peyre-Juan.

Ces bréches se continuent
probablement suivant les poinls
dans le Jurassique moyen
el supérieur.

puissante et caractéristique
Calcaires et bréches de Ia haute Ubaye.

Bréche calcaire du type «Bréche du Télégraphes
{ Grand-Aréa, Prorel, Pierre-Eyrautz, etc.).

Lacune.

( Frosion et ravinement.)

Calcaires et bréches ﬁ. Aegoceras sub-
nuticum Mart, sp. (La Chirouze).

Bréches caleaives.

ot e ——rwrs
e e e ——

X

ZONE DU PIEMONT.

e
PARTIE OCCIDENTALE.

(Type mixte. )

—

PARTIT
ORIENTALE.
(Type
piémontais. )

Calcaires et schistes noirs-passant aux Schistes Tustrés.

Caleaires du Clos des Morts ( Chabertlon )
i Gryphea arcuata Lomk.

Calcaires des Trois-Scies
i Schlotheimia angulata Sow. sp.

Calcaires el schistes noirs & Polypiers
(llhabdupflyllm]'. Alectr. nodosa Goldf, S?i]‘P , Megalodon ,
Terebratula gregaria Sueys, .
(Les Grands-Becs, col de fa Mulatiére, Albenga, etc.).

Faug ot 2. Lovy. (Voir ci-dessus, p. 128 & 132.)
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TABLEAU DES DIVERSES FORMATIONS LIASIQUES DES ALPES OCCIDENTALES ET DES REGIONS VOISINES.

jui concerne Jes Dasses-Alpes, le hassin du Drac et le Gapengais, qui ne figurent pas dans ce tableau, on se reportera aux travaux détaillés de MM. E, Haug et P. Lory. (Voir ci-dessus, p. 128 & 132.)
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C. Médio-jurassique ou Dogger.

[ Section moyenne du systéme jurassique ou Médio-jurassique; Dogger (partie moyenne et
supérieure); Jura brun (p. parte) de Quenstedt; Terrain ou groupe oolithique infe-
rieur. Etages Aalénien (p. parte)(V), Bajocien et Bathonien; « Calcaires de Corenc»
(Ch. Lory) et «Schistes & Lucines» (p. parte) Gueymard.]

GENERALITES.

‘Le Lias n'est pas le seul représentant du Jurassique dans les chaines mtra-
alpines. Le Jurassique moyen, dont les affleurements ont été étudiés des
1892 prés du col du Lautaret & Arsine et 4 Villard-d’Aréne (Hautes-Alpes),
par M. Haug, — et dont les fossiles ont été recueillis en outre par Ch. Lory
et par nous aux cols Lombard et de la Madeleine, et par M. Termier &
IAlpe d’Arsine — avait en effet été confondu pendant longtemps avec le

) Note sur I'Aalénien. — Nous conservons dans ce Mémoire les limites classiques du Lias
supérieur et duBajocien inférieur quoique divers auteurs, et notamment M. Haug, aient préconisé
avec quelque raison Iétablissement d'un étage aalénien rattaché au Lias supérieur et comprenant
les zones A Dumortieria Levesquei d'Orb, sp., pseudoradiosa Branco sp. et Harpoceras opalinam
Rein sp. rattachées jusqu'ici par la plupart des géologues francais au Lias supérieur, et les zones a
Harpoceras Murchisone Sow. sp. et Harpoceras concavum Sow. sp. considérees habituellement comme
bajociennes. 11 convient de faire remarquer que dans peu. de regions celle nouvelle division serait aussi
parfaitement justifiée que dansles Alpes delphino-savoisiennes, soit au point de vue pétrographique,
soit en ce qui concerneles faunes d’Ammonites el leurs rapports, Aussi bien dans les environs de

La Grave que sur la bordure oceidentale de 1a chaine de Belledonne (Pinet d'Uriage, La Tailla, La .

Table, Notre-Dame des Milliéres) et & I'extrémité Sud du Mont Blanc (Roc Marchand, Mont Joly,
ete. ), ainsi qu'au Sud , dans le Champsaur et le Gapencais, I'Aalénien forme un ensemble marno-
schisteux trés homogéne contenant souvent des niveaux & miches et caractérisé par une suite
de formes d'Harpocéralidés et notamment par Tmetoceras scissum Ben. sp. et Eryctles Sfallax Ben. sp.
(voir P. Lory, C. R. somm. Soc. géol. de France, mai1g1 3).En résumé, il y alieu de reconnaitre que
1a division de cet ensemble naturel en une partie toarcienne et unc portion bajocienne , nécessitée
parla notation employée par le Service de 1a Carte géologique de France et adoptée dansle présent
mémoire, est souvent fort difficile et absolument artificielle.

La partie supérieure de 1'Aalénien qui est décrite dans le présent chapitre fait done suite & I'Aalé-
nien inférieur qui a été traité dans le chapitre consacré au « Lias schisteux» et en est parfois pétro-
graphiquement insé parable.
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Jurassique inférieur M), mais son existence dans les massifs centraux est main-

tenant nettement établie. Depuis lors, nos recherches personnelles ainsi que
celles de MM. P. Lory, V. Paquier, E. Ritter, P. Termier, Ch. Pussenot, ont
fait vo.ir que les représentants du Dogger sont assez nombreux dans les Alpes
francaises et, quoiqu'il ne soit pas toujours possible de constater avec précision
I'existence des différents étages qui constituent ce terrain, on peut désormais
affirmer qu'une notable partie de la région, en particulier la zone cristalline
delphino-savoisienne, et1a partie orientale de la zone du Briangonnais, ont recu
les dépots de cet dge, de facies bathyal (Oisans) ou néritique (Briangonnais).

Il convient de rappeler cependant que les dépots du Jurassique moyen se
présentent aux environs de Chambéry, ott M. Révil les a étudiées en 1888
au Mont du Chat et dans le Bas-Dauphiné (Ile Crémieu), ot ils ont fait 'objet
des belles recherches de M. Attale Riche, avec un facies entiérement différent
de celui des régions alpines. On trouvera dans le récent Mémoire de M. Révil :
Géologie des chaines jurassiennes et subalpines de la Savoie (Thése pour le doc-
torat, Grenoble, 1911, et Trav. Lab. géol. Université de Grenoble, t. IX) sur le
Dogger de cette région, des détails qui nous dispensent de décrire ici le type
« JurassEN » que prend le Jurassique moyen dans une partie de la Savoie.

Qumque leur teinte soit, dans la région alpine uniformément foncée et
noiratre ®), la nature de ces assises est assez variée; au Nord de la Romanche,

@ Une partie du Jurassique moyen des Alpes francaises se trouve comprise dans les « schistes a
Lucines» déerits en 1830 par Gueymard. Ch. Lory a fait connaitre cette formation dans une
série de localilés, tout en admelttant encore son absence dans une foule de régions ou elle a été
découverte depuis et ol cet auteur la confondit avec le Lias dont elle posséde souvent les carac-
téres lithologique (Allevard, 1a Grave, ete. JE

Les travaux de d'Orbigny, d’'Hébert, de Garnier, de Dieulafait, de Goret et de M. W. Kilian pour
les Basses- Alpes, ceux de d'Orbigny, de Ch. Lory (1875) pour e Gapencais ont [ait faire de grands
progrés a la connmssance de ce terrain dans nos Alpes, puis vinrent les magistrales et érudites
études de M. Emile Haug, si remarquables par la précision avec laquelle cet éminent géologue
c{lstmg'ue les zones paleonlologiques et par les vues d'ensemble sur le Jurassique moyen du Sud-
Est qui y sont énoncées. Enfin, nos connaissances ont été complétées, pour la région située au
Nord de la Durance et & I'Est du Gapencais, parles recherches plus récentes de MM. V. Paquier,
W.Kilian, J. Révil, E. Ritter, et surtout par celles de M. P. Lory pour le bassin du Drac.

® 11 est intéressant d'attirer a ce propos l'attention sur la coloration foncée, noirdtre, que
prennent dansla région alpine la plupart des sédiments mésozoiques et & laquelle n’échappe méme
pas en Suisse le calcaire urgonien qui conserve encore dans nos chaines subalpines méridionales
sa teinle claire et blauchatre alors qu'a partic de la Haute-Savoie et surtout dans la Suisse cen-

trale il présente une teinte de plus en plus foncée.
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ce sont des schistes noirs & « miches » calcaires, avec Posidonomya alpina A. Gras
et Harpoceras aff. Murchisonee Sow. sp. V), prés du Lautaret, des marno-

~ calcaires avec gros bancs bleudtres & fossiles bajociens; & I'Alpe d’Arsine des

calcaires marneux jaunissants, avec riche faune : Stepheoceras Freycinetu Bayle
sp., S. Humphriesianum (Sow., non d’Orh.), Parkinsonia Parkinsoni Sow. sp.,
P. Warlembergica Opp. sp., P. Neuffensis Opp. sp-, quelques Phylloceras, Lyto-
ceras tripartitum Rasp. sp. @ et des Oursins intéressants (Pygomalus Kiliant
Lambert). Au glacier de I'Eychauda, on rencontre des schistes noirs avec

Bélemnites canaliculées (Belemnopsis); en Bas-Valgaudemar des calcaires et des

schistes & Harpoceras concavum Sow. sp., puis & Sonninia corrugata Waag. sp.
et & Cosmoceras (Garantiana) Garantianum d’Orb. sp., et enfin les marnes schis-
teuses de Mandaty & Posidonomya alpina A. Gras avec Lytoceras lripartitum
Rasp. sp., a la base (dapres M. P, Lory).

La séparation du Bajocien davec le Toarcien est toujours difficile et
les deux étages n'ont pas toujours pu étre délimités sur la carte.

Dans une grande partie de la zone du Briangonnais, I'existence du Dogger
reste souvent douteuse : lorsqu’il existe (calcaires noirs ou hancs foncés &
Entroques), il a é16 réuni sur les cartes a la breche liasique qui joue dans celte
région un réle si prépondérant. Enfin, & VEst de Briancon, au Sud-Ist de
Guillestre et dans la Haute-Ubaye, la portion supérieure seule du Dogger est re-
présentée par des calcaires noirs fossiliferes (avec Alectryonia costata Sow. sp.,
Rhynchonelles, etc.) a faune littorale ® ou néritique. Ce Bathonien prend, a
I'Est de la Clarée (Pas de la Mulatiére), le facies schisteux el se fond dans
le complexe des « Schistes lustrés »; c’est alors le facies piémontais.

) En ce qui concerne la synonymie et la répartition de Posidonomya alpina A. Gras, voir:
W. Kilian, Montagne de Lure (1888), p. 83, et W. Kilian, Ftudes paléont, sur les terrains second.
et tertiaires d Andaiousw (Mém. présentés par divers savants i I'Acad. des Sc.de IInstitut de France,
t. XXX, 1889, p. 62. Cette espece est trés fréquente dans le Bajocien des Basses-Alpes et dans
le Callovien du Dauphiné. — Les citations de Harp. Murchisonae se rapportent en général & des
Ammonites plus ou moins voisines de cette espéce; 1a forme type elle-méme est extrémement rare dans
les Alpes occidentales.

® Sur le niveau ct la répartition de celte esptce, consulter Kirtax, Montagne de Lure, p. 83.

@ QOn lira avec beaucoup d'intérét les lignes consacrées par M. Haug (loc. cit., p. 166, 18,
ete.) & la distribution des facies des terrains secondaires dans le bassin du Rhéne, et notamment
ce qui a trait aux déplacements successifs du « Géosynclinal subalpin». On verra d'ailleurs que
ingénieuse hypothése de notre confrere rend parfaitement compte de toutes les particularités
observées par nous et décrites dans le présent travail.

20,
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Note sur LE Doaeer pEs PriALDES.

G.ﬁ_ﬁ Doggj]ar desdPl'ealpes vaudoises , fribourgeoises et bernoises étudié par MM. Renevier
illieron, Jaccard, Hans Schardt, E. Favr ' e
o e et Maurice Lugeon, se pré i
. e N ; ) presente sous trois
faf;ws différents, alignés parallélement & la divection des chaines. Ce sont : 1° lo facie
r > A r_ e ! i S
pe]aglqlllﬁ flcs ch'au‘nes extérieures (Dogger normal & Zoophycos); 2° Je facies dépbts
su )f,()l‘a ligénes désignés sous le nom de « Couches a Mytilus »; 3° le facies pélagi
chaines intérieures. ‘ i o
Les;1 dep}(l)tf a facies pélagique du bord externe présentent des caractbres analogues &
_?eul)c es chaines subalpines de la Savoie, de ITsére et des Basses-Alpes. Ils se distinguent
egalement par la présence des Cancellophycus et des Posidonomya (
A. Gras). : b
Ife Bajocien et le Bathonien y ont été confondus sous le nom de « couches de Klaus
ma it, dit j isti :
1s on powrrait, dit justement M. Haug (), y distinguer une zone & Cosmoceras bifurj

SP t une zo f)Bl usc e |. 2 ”e evier a el[et recue]]l'
. . one a OP Ll f! (@ Qu ns 3

catum ;let e SP M nev en 3

dans 135 I Ie;llpes Vd.leOlSCS .

Posidonomya alpina

Belemnites (Bc.!'emnopsis) canaliculatus
Sehloth.,

Witchellia Romani Opp. sp.,

Parkinsonia Parkinsoni Sow. sp.,

Cosmoceras ( Strenoceras) Garantianam
d’Orb. sp.,

Lytoceras tripartitnm Rasp. sp.,

Spheroceras Brongniarti Sow. sp.

Stepheoceras Baylei Opp. sp.,
Phylloceras leterophyllum Sow., elc, .
Posidonomya alpina A. Gras. ;
Pecten pumilus Lamk, (= personalus Ziel)

sp., .
Bhynchonella varians Schloth. ,
Crinoides divers,

. Cancellophycus scoparius Thioll.

I:es dépots pélagiques (de facies bathyal) des chaines internes sont analogues : < d
chaines externes et M. Renevier les a étudiés au Nord de la Dent—de-l‘/’[olrc]e;j ST
mé(éiuant Zux uicouches a Mytilus », elles constituent un facies néritique form-ant une bande
déﬁn?trilse ma;st :;?luigiiizﬁaJ001en n.’a pEy. ahitors été signalé, que M. de Loriol a rapportée

len et qui éfait jadis considérée comme Kimeridgienne. M. H.

Schardt?), auquel on en doi ;
T 1t une étude stratigraphi il wrie s 5 ;i
suivants (de haut en bas): : atigraphique détaillée, y a distingué les niveaux

5. Niveau supérieur a Modiola,

4. Niveau a Myes et Brachiopédes.

3. Niveau & Modiola et Hemicidaris.

2. Niveau a fossiles triturés et Polypicrs.
1. Nivean 4 matériaux de charriague.

( ? 3 a
(;’ ? Have, Les chafnes entre Gap et Digne (loc. cit.), p. go
“avie et H. Scraror, Descripti i Pkl l
: = » Description géologique des Préalpes d i
jusqu'a la Drance (Mat. Cart. geol. de Suisse, 2 E:Jﬁvraison) D e Vestior
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Les principaux fossiles de ce facies sont Modiola imbricata Sow., Ostrea (Alectryonia)
costata Sow., Ceromya concentrica Morr. a. Lye., Pholadomya texia Ag., Rhynchonella
Orbignyana Opp., R. spathica Lamk. Hemicidaris alpina Ag. :

Nous verrons plus loin gue les formations analogues,* contenant une faune trés
voisine, se rencontrent dans la portion orientale de la zone du Briangonnais (I’Enlon,.
le Gondran, la Lozette), dans le massif de Font-Sancte et dans celui du Chémheyron.

Les mémes facies se retrouvent dans le Chablais, d’apres M. Lugeon. En quelques
points, et d’aprés les fossiles recueillis, on a pu le diviser aussi en Bajocien et en Batho-
nien Lyloceras tripartitum Rasp. sp. a été recueilli prés de Saint-Gingolph. Les gisements
les plus intéressants des « couches 4 Mytilus » sont ceux de Doarbon, du Mont Chaullé et
de Combre, dans les Cornettes de Bise. Leur substratum est ordinairement le Trias ou le
Rhétien.

Aux Tours-Saliéres, les calcaires du Dogger sont gris foncé. Prés de Taninges, on y
remarque des bréches a éléments empruntés au Lias et au Trias.

A la montagne du Méle, d’aprés M. Marcel Bertrand , on trouve, au-dessus de « calcaires
% silex délitables », des calcaires marneux en petits hancs formant de véritables schistes avec
moules d’Ammonites indéterminables, pouvant appartenir au groupe de Perisphinctes cf.
Backerie d’'Orb. sp. On y trouve aussi Posidonomya alpina A. Gras et des empreintes de
Concellophycus. A. Favre y cite, en outre, le Phylloceras viator d'Orh. sp. ‘

Nous allons maintenant examiner rapidement les principaux affleurements

du Jurassique moyen des Alpes francaises.

A. Ricions siTUkES AU NORD DE L'ISERE.

Iun denous (M. Révil), et aprés lui M. Rilter, ont constaté, dans la région
située entre Ilsére et la terminaison méridionale du massif du Mont-Blanc,
Texistence de couches qui doivent étre rapportées au Bajocien ou du moins
i I'Aalénien supérieur. Ge sont, dans le vallon de Naves et au-dessous du Roc
Marchand, des schistes noirs argileux veinés de quartz avec Posidonomya alpina
A. Gras et Harpoceras cf. Murchisone Sow. sp., directement en contact, par un
pli-faille, avec le Lias calcaire @), Ces assises se continuent au Nord du Cormet
“d’Aréches, pour se relrouver dans la combe de Roselend et se poursuivre vers
le col du Bonhomme; elles forment le noyau des synclinaux secondaires qui

accidentent les masses liasiques du pli principal @),

M J, Révie, Note sur le vallon de Naves ct sa prolongation vers le Nord. (C. R. Collaborateurs
Serv. Carte géol. de Fr, pour 1894, p. 140). ;
@ J. Réviw, Note sur le vallon de Roselend et le col du Bonhomme (C. R. Collaborat. Serv. Carte

géol. de Fr. pour 1895, p. 188).

Dogger
an Nord de 1'Isére.
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. Cfa qui caractérise le Dogger de ces régions, c'est un développement par-
[,1.0111101‘ de nodules calcaires ou « miches », renfermant fréquemment une Am]i)no«
mt‘e au centre. M. Ritter a communiqué & 'un de nous, du Chalet du Beurre
prés Notre-Dame de Bellecombe, Lioceras falcatum Quenst. sp. (= concavun;
S-ow. sp.), recueilli par M. Morris, et Posidonomya alpina A. Gras . Alph. Favre
c1'te sur le versant nord du Mont Joly, dans des schistes et calcaires & Belem-
nrl;(:,s : Am. (Strenoceras) Niortensis d'Orb. et Am. (T'meloceras) scissus Benecke
mais Harpoceras Murchisone Sow. sp. a encore été trouvé, a Lancraty, sur l(;
versant de la méme montagne. Celte derniére forme a été signalée aussi a
NolreTDame—de—'Bellecombette ). Ce facies & miches prend, au Nord, d'aprés
M. Ritter, une extension bien plus considérable encore: on le retlzouve au
Buet et sur le versant méridional de 1a pointe de Tanneverge ).

.Des couches pouvant, d’aprés M. Haug, encore étre rapportées au Dogger
exzst('ant également dans le massif du Haut-Giffre, dans le soubassemengf;bdtl
massif de Platé et sur le versant sud-est de la chaine des Aravis @), De plus
quelques localités fossiliferes ont encore été indiquées en Haute-S.avoieP ali
A. Favre et d’autres auteurs : Haut Chambet (Am. Parkinsoni Sow ) Saﬂell‘)ou
(Vallée de Sixt), Téte de Peruaz, Fleuriers , les Aravis, montagnes d(.a 1; Gi?attaz
montagne de la Rippone, Magland, col d’Anterne , le Bouchet, col et pointe dt;
Tanneverge, Talloires, pied du mont Lachat, Sambet, etc. Enﬁ’n les repcherches
piuslrécentes de M. Ritter ont confirmé celles de ces divers alll;eurs D’aprés
ce géologue, on voit sur les flancs de la chaine des Aravis el dans 13‘ sou]lj'nq—
s::;‘ment de Platé les schistes du Lias passer aux schistes a « miches» du B ,
cwn? on y exploite parfois des ardoises. sy

Ajoutons que Maillard a pu distinguer dans une région, comprenant le
Rlateau d’Anterne, le Buet et le Grenairon, les principales divisions];) du Juras-
sique. Il a observé, notamment, au-dessus du Lias, des calcaires esquilleux spa-
:chlques bleu foncé ou noir qui renfermaient des Bélemnites, Pamz[i lesc ueIIl)es
il a pu reconnaitre (Col d’Anterne) Belemniltes ( Megaleathis) giganteus S(fl’ll()ﬂ].

:;; Rirrer, La bordure du Mont-Blanc, ete. (loc. cit.}, p. 104.
A. Favee, Recherches en Savoie, t. I, p. 1G5..
Eh; I;g l;’)EI\TMND, La montagne du Mele, ete. (loc. cit.)
S Hsve, Tectonique des Hautes chai it e (1
o T by es chaines caleaires de la Savoie (Bull. Serv. carte geol.,
& L., Dup: ; i
ok (Mm \gc et L. Ml\;\ztzc, Recherches géologiques et pétrographiques sur le massif du Monl-
ém. Soc. phys. et hist. nat. Genéve, t. XXXIII, n° 1, p- 192) 1898
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Alph. Favre signale Am. Murchisonae Sow. dans des schistes noirs & nodules
au village du Mont prés de Servoz et T'on rencontre dans le synclinal de Voza
comme aussi sur quelques points de la bordure sédimentaire de la vallée
de Chamonix des couches pouvant également étre rapportées au Dogger. Ce
sont notamment, d’aprés MM. Duparc et Mrazec, des calcaires et des schistes
brunitres qui succédent, prés d’Argentiéres, aux schistes noirs liasiques ().
On les retrouve au S. O. des Houches.

Au Nord-Ouest, d'autre part, le long de la chaine des Aravis, on voit,
d’aprés M. Ritter, les assises liasiques passer aux schistes & miches du Bajocien.
Ces « miches » augmentent & la partie supérieure de I'étage et arrivent a former
une série de bancs calcaires rognonéux. Ces bancs, d’aprés le méme auteur,
passent méme & des abrupts calcaires qu'il croit « représenter spécialement la
partie supérieure du Dogger »®.

On nous a communiqué des schistes ardoisiers de Notre-Dame-des-Milliéres
prés Frontenex, au S. 0. d’Albertville, un échantillon de Ludwigia cf. Lucyt
Buckman qui indiquerait 1'existence sur la rive gauche de Ilsére, au pied de
la zone cristalline de Belledonne, de 1a zone & Harp. concavum Sow. (Aalénien
supérieur). A

M. Hollande a signalé T'absence du Jurassique moyen prés de Sulens, mais
i Talloires ce terrain est représenté par des calcaires noirs.

Au Nord de 1Tsére, A. Favre, Hollande, Maillard ont donné une série d'in—
dications sur diverses localités ol ont été trouvés des fossiles du Jurassique
moyen. Le premier de ces auteurs donne 1a liste suivante de fossiles bajociens

recueillis par lui dans les chaines intérieures® :

Celoceras (Stepheoceras) sp. (Sallanches),
Parkinsonia Parkinsoni Sow. sp. (La Giettaz, Le Buet, Téte de Peruaz, Mont Chambet),

Strenoceras Niortense d’'Orb. sp. (Mont Joly),
Harpoceras Murchisone Sow. sp. (Mont Joly, Servoz, Buet, col de la Madeleine],

Phylloceras viator d'Orb. sp. (col de Tanneverge),
Harpoceras opalinum Rein. sp. (col de la Madeleine),
Tmetoceras scisswm Ben. sp. (Mont Joly [échantillon déterminé par Oppel], col de la

Madeleine ).

(M 1,. Dupanc et L. Mrazec, Recherches géologiques et pétrographiques sar le massif du Mont-
Blanc (Mém. Soc. phys. et hist. nat. Genéve, t. XXXIIL, n° 1, p. 192), 1898.

@ Rirrer, loc. cit., p. 105,

® A, Favre, Recherches géologiques (loc. cit.), t. 1L, p. 466.
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M. I;Ioﬂande a signalé, en outre, aux Chalets-de-Ceeur, pres Sallanches, et 4 la
Crépimeére, pres la Giettaz: Parkinsonia Parkinsoni Sow. sp. et Celoceras cf. Hum-
piaf*iesianum Sow. sp. M. Quant & Maillard, il indique au col d’Anterne un cal-
caire esquilleux spathique bleu foncé ou noir 4 Bélemnites (Bel. giganteus
Schloth.)®). Nous citerons aussi Posidonomya alpina A. Gras du Mont Joly
(recueilli par M. Steinmann en 1go0).

N
A TEst du Mpnt Blanc, dans le val Ferret suisse, le Jurassique moyen pré-
sentt? un facies tout différent et plus littoral que celui des environs de Cha-
monix; Greppin @) y a en effet signalé, en 1876, ala montagne d’Améne, une

fau?le néritique remarquable qui doit étre attribuée au Dogger mférieur.
Il cite les fossiles suivants :

Serpula socialis Goldf.,
Gervillieia Hartmanni Goldf.,

Pecten (/lequipecten) equivalvis Sow., .
Hinnites (Semipecten) abjectus Morr. a. L. ,

-Pecten pumilus Lamk. (= personatus Bhynchonella quadriplicata Ziet.
Ziet.), Cidaris Zschokkei Des.,
Pecten Phillis d’Orb. Cidaris () cucumifera Ag.,
Pecten (Chlamys) Devalguer Opp. (=1 Montlivaultia cupuliformis E. et H.,

s )
articulatus d’Orb.), Thamnastrea fungiformis E. et H.

il indic[ue également :

Belemnites sp. Lima sp.
Pholadomya sp. Pentacrinus sp. ind.

‘ M. Haug a montré, en 1 892, tout I'ntérét qui s'attache 4 ces constatations;
il est pr‘obable que le Dogger néritique de '"Améne appartient, comme le Lias
_des environs d'Orciéres, 4 la zone du Brianconnais qui serait ici refoulée par
contact anormal, contre le Mont-Blanc (bord pennique frontal de M. Argand).

B. CoL pE 1.A MADELEINE.

AAu S}ld. de T'lsere, le Bajocien occupe une bande synclinale au milieu des
dépats liasiques du col de 1la Madeleine. 7

® Hovrranpe in Havg (Alpes calcaires), p. 15.
2: Mawrago (Bull. Serv. Carte géol., n° 23), p. 24. :
J.-B. Greprin, Fossiles bajociens dans les mines de pyrite ferrugineuse du val Ferret (Be-

richie der Naturforschenden Gesellschaft, Basel, 1875-1876) et Have (loc. cit), p. 89.
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Les assises fossiliferes qui affleurent dans le voisinage de ce col ont été étu-
diées par de nombreux géologues; en particulier par L. de Buch, de Mortillet,
Sismonda, A. Favre. Le premier de ces auteurs(). indique de ce gisement :
Ammonites Bucklandi Sow., Am. depressus Schloth., Am. Murchisone Sow.,
Posidonomya Bronni Voltz, c’est-i-dire un singulier mélange de formes appar-
tenant 4 différents étages du Lias et au Bajocien; nous en avons parlé plus
haut & propos du Lias (p. 48). )

G. de Mortillet signale, dautre part, les especes suivantes, toutes liasiques :

Ammonites Comensis de Buch ou A. Thouarsensis d'Orb.,

Ammonites Normannianus d’Orb. ,
Ammonites aff. Collenoti d’Orb. (2],

Quant & Sismonda, il mentionne de cette localité des formes du Lias et du
Jurassique moyen : Ammonites bisulcatus Brug., A. - Thouarsensis d’Orb.,
A. Murchisone Sow., A. Backerie Sow. ®).

Cependant Alphonse Favre (loc. cil., tome II) affirme avoir pu déterminer
avec certitude : Ammonites Murchisone Sow., Am. Sowerbyt Miller, Am. scissus

Benecke, Posidonomya sp.!. Ce géologue fait d’ailleurs remarquer, a juste

titre, que la derniére de ces Ammonites se trouve dans les Alpes bava-
roises et tyroliennes ainsi qu’en Galicie, a la partie inférieure de T'étage
bajocien.

Comme il est facile de le voir par ces citations, les anciens observateurs
ont probablement confondu, en une seule liste, des fossiles recueillis a plu-
sieurs niveaux dans les assises & teinte uniformément foncée qui représentent,
au col de la Madeleine, la série des dépots compris entre le Rhétien et le

Bajocien moyen.

Quoi quil en soit, le sous-élage aalénien est représenté dans cette loca-
lité. Nous y avons recueilli, nous-mémes, dans des rognons calcaires renfer-
més dans des schistes noirs, les formes suivantes : Lioceras concavam Sow.
sp., Iarpoceras cf. voisin de Murchisonae Sow. sp., Posidonomya alpina A. Gras
(nombreux échantillons), Tnoceramus sp., mais il nous a été impossible de

M) Asti della Otlava riunione, ete., tenula in Genova, seltembre 1846.
® G. pr MorTiLLer, Minéral. et géol., p. 196.

) (. R. Acad. sc., 1857, XLV, p. 947.

™ A. Favee, Recherches géologiques, 111, p. 233.
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retrouver toutes les espéces signalées par les anciens auteurs. La collection
.(_.h. Lory et le musée de Chambéry renferment, d’ailleurs, de co gisement, de
jeunes Ludwigia que nous avons étudiées et qui se rapportent probablement
Z Lurflw. rudfs Buckm. ou & L. tolataria Dum. sp. Ces fossiles sont contenus
ans irs 2 mi. ) ] il
i es ?chlstes noirs a miches calcaires; on peut les recueillir entre le Col et
a Bergerie dans une localité connue sous le nom de « La grande Montagne ».
. Dalzlls toute cette région, et jusqu’a Quarante-Planes, les schistes papyracés
un bleu noiratr S0C1és ¢ i A 1
e s atre, associés & des calcaires bleuatres, rappellent vivement le
ajocien de 1 ¢
] : a 1joute du Lautaret (kilomeétre 17); on y remarque de nom-
breuses Bélemnites.
A']outons que la collection Alph. Favre, 4 Genéve, contient une série de
fossiles aaléniens du col de 1a Madeleine, notamment :

Belemnites sp.

Harpoceras tolutarium Dum. sp: (étiqueté Am. Murchisone Sow. ),
Sonninia cf. Sowerbyi Mill. sp. (plusieurs exemplaires).
Harpoceras cf. concavum Sow. sp. (étiqueté Am. opalinus Rein ).

Tmetoceras scissum Ben. sp. (dans un nodule noiritre).
Ammonites sp. ( indéterminable ).
Posidonomya alpina A. Gras.

Cette faunule est celle de I’Aalénien supérieur.

Cgt horizon intéressant se retrouve plus au Sud, a Cote-Longe, prés de
1_a Grave, dans le Dauphiné. Le synclinal isoclinal (isosynclinal) Jurassique
.dans lequel est situé le col de 1a Madeleine se poursuit, en effef, sans aucune
m‘l;'erruption au Sud jusque dans 'Oisans, d’une part par la Chambre et
Samt-.Sorlin-d’Arves et de I'autre par Mont-Pascal, Hermillon, Saint-Jean-de-
Ma}umenne, Montrond et le col Lombard (voir plus bas). Comme sur plusieurs
ponTts de ce dernier parcours (2 Hermillon [Schistes noirs & empreintes de
Perisphinctes sp. ou Celoceras de la collection Pillet, & Chambéry], Montrond
col Lombard) des Ammonites bajociennes ont été rencontrées, on est autorise':
& supposer, avec beaucoup de vraisemblance, quun synclinal occupé paf le
Dogger occupe d'un bout & I'autre 'axe de la bande liasique. Nous avons re-
connu d'ailleurs quune zone 4 peu prés continue de ce terrain traverse du Sud
au Nord la feuille de Saini-J ean-de-Maurienne, et qu'en plusieurs points cette

a . r - b b
bande un'lql'le se dédouble en plusieurs synclinaux secondaires séparés par des
zones anticlinales liasiques.
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C. VALLON DE 1A CHAMBRE.

Si nous examinons avec soin la plus occidentale des deux bandes dont il
vient d’étre question et qui se poursuit vers le Sud, 4 I'Ouest des saillies cristal-
lines du Rocheray et des Grandes-Rousses, nous constatons que les couches du
Bajocien se continuent dans le vallon de la Chambre jusqu’au ravin de Cham-
boran.

Au-dessus des schistes argileux du Toarcien on observe, en effet, dans ce
vallon, et prés de I'oratoire de Notre-Dame-de-Beaurevéze, des calcaires noi-
ritres compacts et quelque peu sublamellaires. Nous les attribuons au Bajo-
cien, car ils se relient nettement aux assises qui affleurent & I'Est d}l col de la
Madeleine et dans lesquelles ont été trouvés (voir plus haut) des fossiles
caractéristiques de cet étage. Ils offrent comme caractere assez constant de
renfermer, comme 4 la Madeleine et dans IIsére, des rognons calcaires, ou
«miches », qui permettent de les reconnaitre assez facilement.

Au Sud du col du Glandon, ces assises n'ont pas été reconnues d'une fagon
positive; toutefois, I'un de nous (M. Kilian) a découvert, dans la forét d'Oz,
a peu prés dans I'axe du synclinal Allemont-Vaujany, un horizon de calcatres a
miches®. 1l se peut que les couches de cette formation existent encore dans
le massif des Grandes-Rousses, oit M. Termier les a peut-étre englobées dans
le Lias schisteux. Cet auteur fait remarquer, en effet, qu'on voit succéder fré-
quemment & des schistes noirs argileux, souvent sériciteux sur les plans de
clivage, et dont I'épaisseur ne semble pas dépasser 500 métres, les calcaires a
rognons, caractéristiques du Bajocien dauphinois®. . :

D. RicioN pu coL pE RacHAS.

A TEst des grandes Rousses existe une vaste région ravinée, formée de
schistes noirs jurassiques dans lesquels « s’ennoient », sur le bord nord du Pla-
teau de Paris et prés de la Grave, les anticlinaux et amygdaloides cristallins du
massif du Pelvoux et qui se rattache au Nord au pays des Arves® par Saint-
Sorlin; cette région comprend les alentours des cols des Prés-Nouveaux et

O Kiuian in Termier (Massif des Rousses, loc. cit., p. 66).
) Tgrmier, Massif des Rousses, p. 66.
) Les couches & miches calcaires existent également prés du col d'Arves.

21.
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de Rachas et ot 'un de nous (M. Kilian) a pu se convaincre de I'existence d'une
bande synclinale de schistes bajociens & miches qui lui ont fourni, preés du col
du Rachas, de beaux échantilons de Posidonomya alpina®™ A. Gras. Cette
mince bande se pouarsuit au Sud, passe nettement & I'Est du village de Besse
et va trfjwerser la Romanche entre le Dauphin et Mizoen, pour se continuer
sur la rive gauche de cette riviere (Cuculet, etc.) entre deux zones isocli-
nales de Lias schisteux (voir la feuille Briangon de la Garte géologique délaillée ).

Quant 4 la branche est du synclinal de la Madeleine, elle contourne a I'Est
le massif du Rocheray, traverse 'Arc en amont de I'Echaillon et se con-

~ tinue au Sud par les Albiez, Montrond, les cols Lombard et de Martignare.

On y a signalé des fossiles bajociens & Montrond.

- n Al
E. Cous LouBARD ET DE MARTIGNARE.

- ['Jes dépots médiojurassiques des cols Lombard et de Martignare, sur la
.lumte du Dau.phiné et de la Savoie, au Nord de la Romanche et du massif du
Pelvo%lx, continuent la ligne synclinale d’affleurement mentionnée plus haut
el qui s'observe & Hermillon, Albiez et Montrond. Le Toarcien supérieur
é.Harpocems (Gmmmocerds) striatulum Sow. sp., Celoceras subarmatufz Y. a
1_311:(1 Sp-s s’y trouve remarquablement développé ainsi que I'Aalénien et- 16;
]S?uajocleni); sou;s fqrme de couches & nombreux Harpoceras aff. Murchisone
dz\:(.)lsi.o n,l ]sz:rtjl .une assise i Stepﬁeocems subcoronatum Opp. sp., au voisinage
Dans 1a région du col de Rachas, sur tout le plateau situé au Nord de la
Romanche et sur les pentes du Goléon (Les Hitres, Puy-Goléfre, col Lom-
b’ard, Cote Longe, 1a Gfave) on remarque, au-dessus du Lias S(;histeux et
sep:.lrant cette assise des calcaires blenatres du Dogger, un ensemble dle
scl.'nstes feuilletés et papyracés renfermant des noduie: et des «miches » ml:
caires & taches de Iimonite. Cette assise contient a4 Cote Longe des Amm(o—
nites (Harpoceras folularium® Dum. sp.) de 'Aalénien, associes 4 Posidonomya

! o
101;1;’(0“1;2;51 K:fag::lgn et Ia;ynony:nie détaillée de cette espice, voir Kilian, Mission d’Anda-

@ KILIA]\" Ba.l'l So c",té JX}’{’ n 2)1.1)"6:21. et Montngnc de Lure, p. 83.

B a1 ita aim:i c‘.ﬂgen'. e France, 3 se'rle, t. XXI, p. 273, 1893.

& HAREOG'EMS (;[{u a été reconnu depuis, de Harp. tolutarium Dum. sp.-
e u;f-drF:IImc.!EnAs) TOLUTARIUM Dl'.lm. sp. est une espéce aalémienne qui joue,
e ds & (,; fle m‘xportant. dfms les schistes a rognons du Bajocien inférieur (Aalénien)

: rave. Si I'on considére, en outre, que V. Paquier cite cette espéce de la base
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alpina A. Gras, Mpytilus sp., Inoceramas sp., Phylloceras  sp., Ludw. rudis
Buckm. sp., Aptychus sp. (lamellevx), on peut I'étudier facilement au Lac de
I'Etoile, pres Villard-d’Aréne); nous I'avons décrite plus haut.

Lies calcaires schisteux gris bleudtres et gris noirs, rappelant certaines assises
liasiques qui recouvrent I’Aalénien, contiennent une faune intéressante dont
nous avons recueilli quelques éléments au col de Martignare (Belemnopsis sp.,
Aptychaus sp., Parkinsonia Parkinsoni Sow. sp., Lytoceras tripartitum Rasp. sp-W,
Stepheoc. cf. macer Quenst. sp., Stepheoceras subcoronalum Opp. sp.,. et de
nombreux Cancellophycus. En outre, des recherches exécutées en 1893
d’aprés nos indications aux cols Lombard et de Martignare (4 Cote Longe) par
M. Laurent, gendarme & la Grave (Hautes-Alpes), et des récoltes de Ch. Lory
étiquetées « Col Lombard au Sud des Aiguilles d’Arves» et conservées a la
Faculté des sciences de Grenoble, ont fourni les espéces suivantes :

Phylloceras Circe Héb. sp., Celoceras (Stepheoceras) Humphriesianum
Perisphincies procerus Seeb. sp., d'Orb., non Sow., var. (= cosmopoliticum
Perisphinctes Martinsi d'Orb. sp., Moericke),
Parkinsonia Wurtembergica Opp. sp., Teloceras Blagdent Sow. sp.,
Parkinsonia Neujfensis Opp. sp., Sphaeroceras Brongniarti Sow. sp-,
Parkinsonia Parkinsoni Sow. sp., Polyplectites linguiferus d'Orb. sp.,
Parkinsonia  ferruginea Opp. sp. (in Lytoceras tripartitum Rasp. (Coll. Ch.

- Schlippe), Lory),
Celoceras ( Stepheoceras) Bayleanum Opp. Lima sp. ,

5Py ' : Pentacrinus sp.

Celoceras (S{epheocems) macer Qu. sp.,

F. Exvirons bt LA GRAVE.

La bande synclinale bajpcienne du col de Martignare (voir les fig. 38 et 39)
se poursuil vers la Grave, passe au Puy-Goléfre (fig. 38) et sur la route du
Lautaret (pres de la borne kilométrique 17) pour se retrouver dans le vallon

des schistes a rognons a Hurpoceras Murchisone Sow. sp. du Haut Graisivaudan, on est amené i

conclure que Harpoceras tolutarinm parait caractériser, dans toute la région dauphinoise, la partic

inférieure des schistes aaléniens supérieurs (Aalénien moyen }, c'est-a-dire une assise limite des

zones & Harpoceras opalinum et Murchisonge qui, sur les cartes géologiques, a été réunie, avec
au Lias schisteux (Toarcien) dont elle prend les caractéres lithologiques. —
ot M. Buckman de 1'Aalénien d'Angleterre.

- I'Aalénien inférieur,
Dumortier cite cette espéce de la Verpilliére (Isére)
™ Fn ce qui concerne la répartition stratigraphique de Lyloceras tripartitum, voir KiLiax :

Montagne de Lure, p. 79.

Fnvirons
de la Grave
et Alpe d'Arsinc.
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Fig. 38. — Coupe relevée sur la rive gauche du torrent de Pramelier.

LEGENDE.

Ic Lias calcaire, — ¢ Melaphyre. — td Dolomies triasiques. — 1,, Quartzites du Trias.
(Voir aussi 1a légende de la fig. 3g.)
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Fig. 39. — Coupe relevée au Nord de 1a Grave, prés du col de Martignare.
LEGENDE.
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de contact anormal (limite O. de la zone des Aiguilles d'Arves)
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(’Arsine. Plus 4 I'Ouest apparait, au milieu du Lias, une autre bande de méme
direction qui passe & 'Est des Clots et & Ventelon et que traverse, au sorlir de
la Grave, le premier tunnel de la route du Lautaret. Cette bande franchit la
Romanche & la Grave et va passer non loin des chalets de Chalvachére au-
dessus desquels on a recueilli non loin du glacier de la Meije au lieu dit Ver-
noix un échantillon pyriteux de Parkinsonia Parlinsoni Sow. sp.,

Les environs de la Grave, de Villard-d’Aréne et d’Arsine ) ont d’ailleurs
fourni un assez grand nombre de fossiles bajociens.

L’un de nous a eu T'occasion, pendant 1'été de 1908, d’explorer en détails
la bande synclinale mésozoique qui sépare Tun de Tautre, prés de T'Alpe
d’Arsine, les massifs cristallins (amygdaloides) de la Meije et de Combeynot
s1 magistralement décrits en 1897, par M. Termier. Cette étude, motivée par
la découverte faite par un éleve de la Faculté des sciences de Grenoble,
M. Wegele, a I'Alpe d’Arsine, d’oursins voisins des Collyrites, a fourni des
résultats qui, par la constatation de Texistence du Rhétien et d'un facies &

Echinides du Dogger, complétent singuliérement nos connaissances relatives

aux dépots mésozoiques de la région pelvousienne.

Lorsqu'on parcourt les environs immédiats du Refuge de 1'Alpe d’Arsine,
il est facile de constater que 'on se trouve sur le bord occidental d'une bande
synclinaie mésozoique, déversée vers I'Ouest, et comprenant un peu de Trias,
du Lias et du Dogger. Grice aux ravinements qui entourent le refuge, il est
facile, malgré Iencombrement des matériaux moraniques, de relever une
coupe i peu pres compléte, en partant de 1a Romanche pour se diriger vers
le N. E.; on y voit successivement (fig. /o) les assises suivantes :

TERRAINS ANTESTEPHANIENS.

1° Granite du Pelvoux, passant au granite gneissique et affleurant a la descente du
Chalet de I'Alpe vers la Romanche (chemin du Clot des Cavales) [y de la fig. 4o].

TriAs.

2° Gris brunétre, grossier, en gros bancs, parfois bréchoides, trés guartzeux, avec
débris de feldspath; rappelant un peu les grés houillers da Brianconnais, mais ne renfer-

() Voir le paragraphe suivant et W, Kiriay et J. Laypesr, sur le gisement bajocien de Villard-
d’Aréne (Hautes-Alpes) et sur un Fchinide nouvean du massif du Pelvoux. {Trav. Lab. Géol. Univ.
de Grenoble, t. IX, p. 276, 1909.) Bull. Soc. de Statistique, elc., de Ulsére, nouvelle série, t. XI

(1g10).

Gisements.
de
T'Alpe d’Arsine.
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mant pas de mica; ils forment le sous-sol du replat qui régne devant le chalet-refuge, &
Torigine du sentier du Clot des Cavales ; ne fait pas effervescence avec les acides (& de

la fig. 40).

3° Dolomies compactes en bancs réguliers, bleudtres sur la cassure, mais montrant
une patine capucin caractéristique dans les parties exposées a l'air (alentours du Refuge
de T'Alpe. ); ces bancs ont I'aspect habituel des dolomies du Trias des Grandes-Rousses de
Clos-Raffin pres la Grave, du Pas-du-Roc, ete. (¢ de la fig. 40).

Rugtiex.

4° Assise tres caractéristique, formée de petits bancs d'un brun chocolat avec enduits
noirs papyracés, d’aspect scoriacé et traces de petits Bivalves; visible au S. E. du Chalet,
sous les escarpements ; cette conche est identique i certaines assises rhétiennes du Pas-du-Roc,

en Maurienne, dent elle occupe exactement la position stratigraphique au-dessus des dolo-
mies capucin (I' de la fig. 40);

Lias.

5° Lias calcaire : banes d'un calcaire rugueux, d'un bleu noiritre, spathique, & En-
troques, a patine brunitre, trés siliceux, renfermant des Bélemnites ainsi que Arietites
ceras Gieb sp., Gryphaca sp. (de grande taille), Lima gigantea Sow sp. (17 de la fig. 38)

- 6° Schistes noirs peu épais, visibles dans le sentier qui va du Refuge de I'Alpe vers le
Glacier d’Arsine; ce niveau schisteux correspond au Lias schisteux de 1'Oisans (15 de la
fig. 4o). E

Doceer.

7° Calcaives marncux et marnes schisteuses d’un gris brunitre et noirtre, parfois
satinés, formant une petite créte entre le sentier de TI'Alpe et le ravin du torrent d’Arsine.
On y trouve des fossiles assez nombreux : Aptychus sp. (lamelleux), Phylloceras Circe
Hébert sp., Stepheoceras of. Freycineti Bayle sp., Parkinsonia Parkinsoni Sow. sp.) et,
vers le sommet, des Gancellophycus. Cet horizon appartientincontestablement au Bajocien

(v de la fig. 38).

8° Marno-calcaires d’'un gris jaunatre, laminés, avec bancs grumeleux et rognonneux,
nombreux moules de fossiles; Lytoceras tripartitum Rasp. sp., Stepheoceras sp., Terebratula

sp., et assez nombreux échantillons déformés de Pygomalus Kiliani Lambert. — (Batho-
nien inférieur) (., de la fig. 4o); '

9° Schistes fibreux satinés, & rognons de Pyrite.

1 » 5 . s e PO L.
@ C'est sans doute de cetie assise que proviennent les Ammonites recueillies jadis en un

point situé plus en amont par M. Termier et par le gendarme Laurent, que nous avons déter-
minées el que nous énumérons plus bas. .
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La coupe dont nous venons de donner le détail ® montre que la série des

dépéi:s mésozoiques conservés dans le synclinal 1égérement asymétrique d'Ar-
sine, en pleiﬁ massif du Pelvoux, comprend un Trias de type réduit, le Rhétien
bien reconnaissable, le Lias et une partie du JurasSiquc moyen. Il est particu-
lierement intéressant d’y avoir reconnu, dans le Bathonien inférieur, un
facies a Collyrites inconnu jusqu’a ce jour et qui montre le Pygomalus Kiliant
Lambert, associé & des Ammonites (Lyloceras iripariitum Rasp.) dans des
assises grumeleuses, supérieures aux couches a Stepheoceras Freycineti Bayle
sp et Parkinsonia du Bajocien (niveau de Bayeux).

ENE.
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Fig. 4o. — Coupe schématique du synclinal de I'Alpe, par W, Kilian,
LEGENDE,
7 Granite. — 8" Grés Lriasique. — t* Dolomie capucin (Trias). — 1' Rhétien, — I* Lias calcaire.

— 1° Lias schisteux.

féres, — A Ehoulis.

Jiy Bajocien: — J,;, Couches & Pygomalus. — " Points fossili-

"Ce facies semble indiquer que les eaux du géosynclinal dauphinois accu-
salent une profondeur moindre dans la partie est de la région pelvousienne
qu'a I'Ouest et au Sud de ce massif. Cette bande, moins nettement bathyale,
est d'ailleurs située au voisinage de la zone du Briangonnais ; elle parait en

M Cette coupe différe légérement de celle publiée par M. Termier, en 1897 (Bull. Soc. Geol.
de Fr., t. XXIV, p. 740), dans laquelle le Jurassigue moyen n'est pas figuré, et o sont représentés
des plis secondaires que nous n'avons pas étudiés et qui sont visibles un peu plus loin.
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quelque sorte annoncer celte zone située un peu plus & I'Est, bien que séparée
par une surface de charriage, ot le Dogger trés réduit offre un facies fran-
chement néritique (calcaire A Entroques du Grand-Galibier; couches & Alec-
{ryonia costata. Sow. sp. et Brachiopodes du Brianconnais, d’Escreins et du Lac
des Neuf-Couleurs, etc.). Il semble donc qu'il y ait la une indication favorable
a lorigine relativement rapprochée de celte derniere et une raison de ne pas
altribuer trop d’'amplear au charriage qu'elle a subi.

1 est intéressant de donner maintenant un apercu de ce que nous savons du
Jurassique moyen de la région voisine du point ol a été relevée la coupe ci-
dessus.

Le Bajocien a été étudié pour la premiére fois prés de Villard-d’Aréne, &
I'Alpe d’Arsine, en 1889 par M. Haug. Cet auteur a décrit des calcaires bleus
alternant avec des lits marneux dans lesquels ce savant a trouvé () : Stepheoceras
Freycineti Bayle Sp., Stepheoceras Balyeanum Oppel sp., qui établissent sans aucun
doute que la zone & Spheroceras (Lmileia) Sauzet existe dans cette région.
Au-dessus des couches ot se trouvent ces fossiles viennent, d’aprés M. Haug,
des calcaires schisteux a Lytoceras tripartitum Rasp. sp. D'aprés notre confrére,
le Bajocien du col d’Arsine est un calcaire bleu il parait étre surmonté égale-
ment par des calcaires schisteux a Lyloceras tripartitam Rasp. sp.; au-dessus
régnent encore des schistes (probablement bathoniens supérieurs pour M. Haug)
qui ont donné liew aux grandes prairies du Lautaret. (Communication médite
de M. Haug.) ' '

Un examen minutieux du vallon de Pramelier, situé au Nord de la Grave,
une excursion aux Fréaux et une tournée fort instructive effectuée en la com-
pagnie de M. P. Termier nous ont montré que, dans la haute vallée de la
Romanche, le Lias présente une base calcaire et une partie supérieure schis-
teuse. Toutefois, 1a bande jurassique qui pénétre dans le massif du Pelvoux
au Sud de la Grave et du Villard-d’Aréne n’est pas un « fossé », comme 1'a dit
M. Haug, mais bien un pli syn(ﬂinal étiré : M. Termier nous a fait voir, en
effet, que le Lias calcaire, souvent disparu par étirement, en jalonne les
bords et permet de reconnaitre nettement 1a structure du syncflinai.

Les schistes de Thospice du Lautaret et du flanc S. 0. de la montagne de

‘Combeynot ne nous semblent donc pas élre oxfordiens (comme Ta dit M. Haug,

@ E. Have, Les Chaines subalpines, loc. cit., p. p. ch. 87.
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loc. cit., p. 88), mais bien toarciens et appartenir au flanc oriental du synclina{
couché du Puy Goléfre. Au N. E. de Pramelier, on voit, en effet, apparaitre
au-dessus d’eux le Lias inférieur et le Trias. Nous avons recueilli, en outre,
des échantillons de Belemnites ( Belemnopsis) canaliculatus Schl., au kilométre
17 de la route de la Grave au Lautaret, dans des calcaires d'un noir bleuitre,
alternant avec des bancs schisteux, quavec M. Haug nous rapportons au
Bajocien.

1l résulte de toutes ces constatations que les schistes et calcaires noirs des
environs de la Grave comprennent, outre le Lias et 1'Aalénien, des horizons

- assez élevés du Bajocien.

Au S.E. du Villard-d’Aréne, il existe dans la bande mésozoique syncli-
nale qui sépare 'amygdaloide cristallin de Combeynot de celui de 1a Meije
un autre gisement de fossiles bajociens assez riche qui a été exploré par notre
confrére et ami M. Termier; ce géologue a bien voulu nous communiquer

~une série d’Ammonites recueillies par lui sur le flanc cauche de la vallée en

8
amont des chalets de 'Alpe d’Arsine dont nous avons parlé plus haut, et parmi

'lesc[uelies nous avons reconnu :

Celoceras (Stepheoceras) Bigoti Mun.-Chalm. sp.;

Caloceras (Stepheoceras), Humphriesianum Sow. sp. (var. & cbtes un peu plus serrées que
Am. Humphriesianus macer Quenstdt, Schw. Jura, pl. 65, fig. 11, non 10); (un grand
échantillon et un autre plus petit identique & la figure type de Sowerby);

Celoceras ( Stepheoceras) groupe de Cel. Freycineti Bayle ; ( Cel. Humphriesianum Quenst.
Am. Schwaeb. Jura, pl. 65, fig. 15);

Celoceras (Stepheoceras) sp. forme globuleuse indéterminable ;

Perisphinctes Martinsi d’Orb. sp. (deux jolis échantillons);

Perisphinctes sp. indét. (un échantillon);

Parkinsonia sp., nombreux fragments, voisins de P. Parkinsoni Sow. sp.;

Parkinsonia Neuffensis Opp. sp. (trois échantillons);

Lytoceras tripartitum Rasp. sp. (deux petits échantillons) ;-

Grosse ammonite (Lytoceras) indéterminable.

Cest sans doute du méme gisement que proviennent des Ammonites que
nous a remises M. Laurent de la Cirave et qui apparliennent aux espéces sui-

vantes :

Celoceras (Stepheoceras) Humphriesianum Sow. sp. (Grand exemplaire étivé corres-
pondant & la fig. 11, pl. 65 des Am. d. Schwaeb. Jura de Quenstedt);

22,

Deuxiéme
gisement
de

T'Alpe d’Arsine.




Environs

de la Grave.

172 ETUDES GEOLOGIQUES DANS LES ALPES OCCIDENTALES.

Celoceras (Stepheoceras) macer Kilian (= Am. Humphriesanus macer Quenst. Amm.
Schwaeb-Jura, pl. 65, fig. 10, non 11) (Grands exemplaires); (Vor pr. X1V, ¥6. 1 pU
PRESENT MEMOIRE); :

Celoceras ( Teloceras) Blagdeni d'Orb. sp.;

Parkinsonia Parkinsoni Sow. Sp.3
* Parkinsonia Neuffensis Opp. sp. ;

Phylloceras sp. ;

Lytoceras tripartitum Rasp. sp.;

Lytoceras Adelae d'Orb. sp.

Ces fossiles indiquent nettement la présence du Bajocien moyen (zone a -

Witchellia Romani Opp. sp.) qui surmonte donc 1’Aalénien a-Harpoceras ( Rhae-
boceras) tolutarium Dum. sp. trés développé au N. E. de la Grave dans le
synclinal Martignare-Puy-Goléfre-Arsine. (Voir plus haut, p. 164.)

La région de l’Alpe d’Arsine a fourni du reste une grande quantité de

fossiles appal tenanl aux especes c1—dessus provenant notamment des environs

du Lac de 1Etoilé et du lieu dll « Lapierre ».

Il existe encore aux alentours de la Grave une série d'autres points fossi-
liféres situés dans les bandes synclinales bajociennes que 1un de nous a pu
délimiter au milieu du Lias. Nous avons rappelé plus haut quau licu dit le
Vernoix, non loin du Glacier de 1a Meije, le gendarme Laurent a recueilli un
exemplaire pyriteux trés reconnaissable de Parkinsonia, voisin du P. Parkin-
soni Sow. sp., qui est actuellement déposé dans les collections de 1la Faculté
des sciences de, Grenoble. A Cote Longe, également prés de la Grave, des
schistes noirs aaléniens & rognons calcaires () renferment en abondance : Har-
poceras (Rhaebocems) tolutarium Dum. sp., qui est accompagné de Phylloceras
Sflabellatum Zitt et d’Inoceramus dubius Sow. Cet Aalénien rappelle beaucoup
les assises & rognons décrites par V. Piquier au Pinet d’Uriage et prés de La
Rochette ainsi que les schistes également aaléniens i Harpoceras tolutarium
Dum. sp., quiforment une bande continue entre 1a Grave et le col de I'Infernet.

Au col du lac Labarre (2.300™) dans la commune de Valjouffrey (Isére)
M. Biron a recueilli en 1886 un grand exemplaire de Carl. ( Teloceras) Blag-
dent d'Orb. sp. qui est déposé dans les collections de 'Université de Grenoble.

M Sur la feuille de Briancon, ces assises ont été, & cause de leur nature pétrographique, réunies
au Lias schisteux (1%). Il est probable qu'elles existent dans [interieur du massif du Pelvoux ot,
pour la méme raison, et en I'absence de fossiles, elles ont été confondues avec le Toarcien.
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En dehors de ces points(, on n’a signalé nulle part dans le massif du Pel-
voux de dépéts fossiliféres du Jurassique moyen. I convient cependant de
noter que M. Termier a recueilli une Bélemnite & sillon (Belemnopsis), non
loin du lac de I'Eychauda, vers le glacier du Séguret Foran, ce qui indiquerait
Pexistence, en ce point, d'assises supérieures au Lias schisteux et probable-
ment bajociennes ou tout au'moins aaléniennes.

G. VERSANT OUEST DE LA CHAINE DE BELLEDONNE.

Le Bajocwn inlérieur ou Aalemen se montre sur la bordure occidentale de
la zone cristalline dauphinoise avec le méme facies (facies dauphinois) et la
méme faune que dans les régions que nous venons de décrire®. Clest ainsi
qu'il a éLé rencontré en plusieurs points du versant ouest de la chaine de

Belledonne ot il a été, il y a longtemps déja, cité a la Table prés La Rochette
par L. Pillet®, qui a recueilli dans des couches attribuées en 1860 au Lias

par Ch. Lory, sur ip vu des fossiles conservés au Musée de Chambéry, un
certam nombre d'espéces bajociennes dont les déterminations ont é1é faites
par Dumortier.

L’Aalénien serait également représenté, ainsi que nous l'avons dit plus
haut, & Notre-Dame-des-Milliéres, sur la rive gauche de 1lstre, ot a été
recueilli par M. Pépin, qui I'a remis & I'un de nous (M. Bévﬂ), un trés bon
exemplaire de Ludwigia cf. Lucyi Buckm., espece caracterlsthue de la zone
a Harpoceras concavam Sow. sp.

Il existe encore aux environs d’Allevard, 4 la Tailla, ot a été trouvé il
y a une vingtaine d’années, d’aprés M. Reymond, ingénieur en chef de la
Compagnie du Creusot, dans les schistes noirs qui avoisinent les mines de fer,
un échantillon d’Harpoceras Murchisone Sow. sp. (Détermination de M. Dou-
villé). M. P. Lory, qui a étudié ce gisement, a pu y découvrir, avec H. Mur-
chisonee var. falcata Qu., des exemplaire’s de Posidonomya alpina A. Gras. Des
«schistes & miches » du Bajocien ont été découverls par le méme auteur®),

M Voir Termier, Pelvoux, p. 735.

® Voir Termier, Pelvouz, p. 735.

) L. PrLuer, QObservations sur les fossiles de 1a Table (Mém. Acad. de Savoie, 2° série, t. XIT,
p- 11, 1872).

@ P, Lory, Note sur la bordure occidentale du massif d'Allevard (Annales de I Enseignement supe-
rieur de Grenoble, t. V, n° 1, loc. cit., p. 37 el Trav, Lab. géol. Univ. Grenoble).

Versanl ouest
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en amont de Mont- Renard, sur le chemin de Saint-Pierre-d’Allevard au col
du Barriot. Il y a recueilli Phylloceras talricum Pusch. sp., Lytoceras sp.,
Hyperlioceras discites Waag. sp., Posidonomya sp. (probablement alpina A. Gras);
Phylloc. flabellatum Neum. a été rencontré au pont de Mont-Renard prés Saint-
Pierre-d’Allevard par M. P. Lory.

Depuis lors, les travaux de MM. P. Lory O et V. Paquier @ ont fait voir,
en outre, d'une fagon indubitable, qu'une bonne portion des schistes noiratres
attribués au Jurassique inférieur par Lory et qui forment les collmes situées
entre Uriage et Chamousset appartiennent au Bajocien. V. Paquier, en par-
ticulier, a revisé, dans un mémoire trés documenté, les déterminations de Pillet
et de Dumortier et a ajouté aux indications stratigraphiques de ces savants de
nombreuses données nouvelles; c'est ainsi que sur le flanc de la colline de 1a
Table, dans les schistes a rognons calcaires, d’age bajocien, i a observé
un niveau a4 Entroques et des calcaires massifs et signalé la présence de
fossiles de la zone & Ludwigia Murchisone Sow. sp.©) et de la zone & Lioceras
concavum Sow. sp. Il a retrouvé en outre & Etable (Harpoc. Murchisone
Sow. sp.), au Pinet d'Uriage et 4 la Combe de Lancey, ces mémes schistes

argileux luisants et fins & rognons (miches) calcaires et distingué les deux hori-

5
zZons précités. Les fossiles cités par M. Péquier sont notamment Phylloceras

Nilssoni Hébert sp., Ph. vorticosum Dumortier, Harpoceras Murchisonae Sow. sp.
var. cfr. costosum Quenst. (recueilli en 1883 par Ch. Lory a la Table et
déterminé par V. Paquier), etc.; la faune recueillie par lui et qui sera énumé-
rée 4 Ja fin de ce chapitre se compose d’Ammoniles et de Lamellibranches;
parmi les Ammonites, conclut-il avec raison, les Phylloceras et les Lyloceras
montrent que la région appartenait 4 la province méditerranéenne (V.

@ P, Logy, 2° note sur la bordure occidentale du massif d’Allevard ( Annales de I'Enseignement
supériear de Grenoble, t. VI, et Trav. Lab. géol. Univ. Grenoble).

® V. Piquier, Contributions 4 'étude du Bajocien de la bordure occidentale de la chaine de
Belledonne (Annales de I Enseignement supérieur de Grenoble, 1. VI, n® 1, et Trav. Lab. géol. Univ,
Grenoble).

® La zone a Harpoceras Murchisone Sow. sp. est mal représentée au point de vue paléontolo-
gique dans nos Alpes; ce sont des calcaires noduleux et des marnes ou marno-calcaires & Can-
cellophycus et Inoc. polyplocus dans lesquelles I'Ammonite qui a donné son nom & la zone est
fort rare. Il est probable que toutes les cilations de Harpoceras Murchisoner de divers points des
Alpes occidentales ne se rapportent pas & des échantillons typiques de celle espéce qui est facile
& confondre avec d'autres (Ludzrgigia [ Rhaeboceras] tolutaria, Dum., ete.). En tous cas la forme
type d'H. Murchisone Sow. parait excessivement rare dans celte région.

® V., Piquier, loc. cil., p- 20.
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La collection de 1'Université de Grenoble renferme un grand Celoceras
(Stepheoceras) de Brignoud (donné par M. Biron en 1885) qui indique Texis-

tence du Bajocien proprement dit sur la rive gauche de Isére, en amont de

Grenoble.

Les schistes bajociens confondus par Ch. Lory avec le Lias se poursuivent
d’Uriage vers 'Ouest par Montagney, le Saut-du-Moine, Vif et les collines qui
séparent la Gresse du Drac. M. Kilian a constaté prés de Vif, dans le bassin
du Drac, T'existence d’'une bande de Jurassique moyen (Dogger) formée de
schistes et de calcaires marneux noirs. Cette bande suit le « bord subalpin » vers
le Sud et non loin de Saint-Michel-les-Portes, & Chenicourt, notre confrére,
M. Gevrey, a rencontré Parkinsonia Parkinsoni Sow. sp. (exemplaire pyri-
teux) Irés reconnaissable.

Aux environs immédiats de Grenoble et au Nord-Est de cette ville, sur
le « bord subalpin », les aflleurements bien connus de Bouquéron, découverts
par Dumortier ) et ceux de Corenc, signalés par C. Lory(r“’), marquent un
nolable changement de facies du Jurassique moyen qui, tout en conservant
sa teinte foncée, est représenté par un « calcaire & Entroques» et i oolithes
noires, veiné de calcite, formant des assises massives (Bathonien) et au-des-
sous duquel existent des schistes noirs argilo-calcaires bajociens dans lesquels
Dumortier a cité Phylloceras vialor d’Orb. sp., Parkinsonia Parkinsoni Sow. sp.
— La collection de la Faculté des sciences de Grenoble posséde, en outre de
cette assise : Ceeloceras (Slepheoceras) Humphriesianum Sow. sp., & c6té de quel-
ques espéces neltement calloviennes (Macrocephalites macrocephalus Sow. sp.:
M. Herveyi d'Orb. sp., Perisphinctes subbackeriae d'Orb. sp-), pfovenant de
Corenc et de Bouquéron, ainsi que des Cancellophycus, et qui doivent pro-
venir d’une assise supérieure aux véritables calcaires (a Entroques) de Corenc;
ces fossiles ont é1é pour la plupart récoltés en 1852 et 1875 par Ch. Lory.

Nous avons rencontré des fragments de Parkinsonia dans les calcaires de
Corenc, et il existe dans les collections de I'Université de Grenoble une Par-
kinsonia de Doméne. Un échantillon d’'Oppelia (Strigoceras) Truellei d’Orb. sp.
(bel exemplaire pyriteux) a été également recueilli aux environs de Grenoble.

(Coll. Fac. des Sc. de Grenoble).

S DU:\IORTIEB, Véritable niveau des Ammoni‘ies vialor et tripartitus (Bull, Soc. géol. de France,
2" série, t. XXIX, p. 148). :
@) Ch. Logy, Description géologique du Dauphiné, § 142.

Bord subalpin
(Corenc).
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La localité de Corenc est le gisement le plus occidental du Dog-
ger alpin que nous connaissions; elle est située 4 la limite extréme du facies
dauphinois, car plus & 'Ouest et au Sud-Ouest, dans le Jura méridional et
dans Tile Crémieu, apparait un facies trés différent appartenant au type
jurassien. A Corenc, cette modification toutefois est annoncée par l'apparition
du facies @ Entroques que nous voyons aussi se montrer 4 la Table, prés-de
la Rochette, localité également située 4 'Ouest de la chaine de Belledonne
et sur la limite occidentale de la zone alpine (). Ce facies a Entroques pai‘ait,
a Corenc, embrasser le Bajocien supérieur, le Bathonien et peut-étre la base

du Callovien (calcaire oolithique de Ch. Lory a Macrocephalites).

Le Dogger de la région jurassienne de 1a Savoie (chaine du Mont-du-Chat)
se présenle avec une épaisseur d’environ 19o métres et des caractéres sub-
littoraux nettement marqués et une allure fort différente de celle des dépots
alpins de méme 4ge. Le Bajocien inférieur consiste en calcaires marneux fré-
quemment spathiques, o 'un de nous (M. Révil) a recueilli les fossiles
caractéristiques de cet horizon : Harpoceras (Ludwigia), Murchisonee Sow. sp. :
Belemnites (Belemnopsis) sulcatus Mill. , Pecten ( Chlamys) Dewalquer Opp., Lima
(Ctenostreon) proboscidea Sow. (= pectiniformis Schloth. sp.), etc.; au-dessus,
viennent des calcaires grenus, bleuitres, a silex, & Celoceras (Stepheoceras)
cf Humphriesianum Sow. sp., puis des calcaires a4 Entroques (15 m.) avec
Terebratula perovalis Sow., Penlacrinus bajocensis ’Orb.

Quant au Bathonien, qui est également fossilifére, il comprend 4 la base
une lumacheﬂe (6 m.) & petites huitres (Ostrea acuminata Sow., Alectryonia
costala Sow sp., etc.) correspondant & un facies de charriage, el que sur-
montent des couches vaseuses & Ammonites, Pholadomyes ( Ph. Murchisoni Ag. ),
Lima gibbosa Goldf. (L. helvetica Opp. ), Echinides ( Collyrites analis Ag.) et Bra-
chiopodes ( Ter. intermedia Sow. ), 1émoignant d'un régime plus profond @), Le
tout est couronné par des calcaires bleu roux a silex avec Perisphincles procerus
Seeb. sp., P. aurigerus Opp. sp., Sphaeroceras bullatum d'Orb. sp. et Rhyncho-
nella varians Schloth. sp., dans lesquels M. Hollande a signalé, prés du Rhéne,

Rhynch. decorala Schloth sp-

@ MarcLaep, Note sur diverses régions de la feuille d’Anne-y ( Bull. Serv. carte géol. de France,
n° 22, t. 111, 1891, loc. cit.).

®) Pour les détails, voir J. Révic, Géologie des chaines jurassiennes et subalpines de la Savoie
[ These et Trav. Lab, de Géol. Univ. de Grenoble, tome IX, 3° fasc. (1g11)].
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H. Bassin pu Drac.

Au Sud de Grenoble, les récents travaux de M. P. Lory @ ont révélé, pour
les environs de la Mure (Mont-Simon, Nantison), la vallée moyenne du Drac,
le Triéves (Collet de Mens, le Touages), Pellafol, e Champsaur, les environs
du massif de Chaillol et 1e Nord du Dévoluy, la richesse et la variété, insoup-
connées jusqu'alors, de certains niveaux fossiliféres du Jurassique moyen et,
notamment, le grand développement qu’atteignent dans cette région les assises
marno-schisteuses de I'’Aalénien.

L’Aalénien (Lias supérieur pro parte et Bajocien inférieur : zones & Dumor-
tierta radiosa Sow. sp. et Calull Levesquei d’Orb. sp. & Harp. opalinum Rein,
sp., & Harp. Murchisonae Sow. sp. et a IHarpoceras concavum Sow. sp.) esl
remarquable par sa nature marneuse; il rappelle par ce caractére celui des

environs de La Grave. Il posséde un développement trés analogue & celul que

M. Haug a signalé aux environs de Chorges et contient fréquemment Inocera-
mus polyplocus Roem.

Au Sud-Ouest et au Sud du massif du Pelvoux, dans le Champsaur et le
Valgodemar, divers gisements fossiliféres étaient, d’ailleurs, connus dés 1892
a la suite des recherches de MM. David-Martin et des beaux travaux de
M. Haug. Dumortier avait en outre déja indiqué antérieurement, d’aprés
Ch. Lory, T'existence dune faune bajocienne (Am. Humphriesianus, Sowerbyt,
Brongniarti), a Entrepierres, dans le Bas Valgodemar.

M. P. Lory a étudié depuis tout spécialement ces niveaux & Poligny,
Saint-Firmin, Barcillonnette; d’apres ce géologue, le Jurassique moyen du
bassin du Drac offre sensiblement les mémes caractéres que celui du Gapen-

) Voir Have, thése, p. 86-88, et en outre : P. Lony, Livret-Guide, Congres géologique inter-
national de 1900, Excursion XIII*; et plus spécialement : C. R. des collab., Serv. carle géol. de
IFrance, 1940 & 1913.

M. P. Lory a bien voulu nous communiquer en manuscrit la portion consacrée au Jurassique
moyen du bassin du Drac, d’un mémoire en préparation. Nous Jui exprimons ici toute notre affec-
tueuse gratitude. Voir 4 ce sujet : P. Lony, Recherches sur le Jurassigue moyen entre Grenoble et
Gap [ Ann. Univ. de Grenoble, t. XVII (1907, p. 127 4 158)], et en outre C. R. Séances Soc. géol.
de Fr., 4 mars 1912, et, plus récemment : C. R. des Collab. pour a campagne de 1912, in Bull.

Serv. Carte géol. de France, n° 133 (tome XXII, 1912), p. 176 (Feuille Vizille) [publ.

1913.] Cette derniére note renferme sur le Lias quelques intéressants détails qui n'ont pu trouver

place dans le chapitre précédent du présent mémoire.
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cais et des Basses-Alpes, si bien décrit par M. Haug. Ce sont des calcaires
marneux et des marnes de couleur sombre, des couches & « miches» renfer-
mant parfois des fossiles pyriteux et atteignant fréquemment, surtout dans le
Triéves, une puissance considérable. La faune, caractérisée par la Prédomi—
nance de Posidonomya alpina A. Gras, qui se montre de I'Aalénien au Callo-
vien, et par la fréquence des Céphalopodes, accuse, d’autre part, par I'abon-
dance des Phylloceras ( Phylloc. Kunthi Neum. & Saint-Jacques en Valgodemar)
et des Lytoceras, un type méditerranéen trés net. Cependant le parallélisme
avec I'Europe centrale, pendant le Jurassique moyen, peut se faire, zone par
zone, grace & l'existence, dans ce type bathyal, d’espéces de Céphalopodes
communes avec les régions classiques de I'Angleterre, de la Normandie et de
la Souabe. . :

Dans cette série uniforme de dépdts vaseux & facies dauphinois, dont les
quelques variations et différenciations locales ont été étudiées avec soin, M. P.
Lory distingue un grand nombre d’horizons assez riches en fossiles; ce sont
nolamment :

[. Aargnmn (Toarcien supérieur pro parte et Bajocien inférieur). Des rognons et « miches »
calcaires se montrent dans I’Aalénien supérieur développé, dansle Drac moyen, au-dessus
des calcaires toarciens a Hild. bifrons Brug. sp., sous la forme de marnes & Posidonomya
alpina, A. Gras, avec Ammonites parfois ferrugineuses;

AsvinEN mvvEREUR (= Toarcien; Lias supérieur) : a. Zone & Dumortieria radiesa Sow.
sp. riche en Polymorphidées avec Catulloceras Dumortieri Thioll. sp. Dumortieria cf.
Levesquei d'Orb, sp., Phylloceras Nilsoni Iéb. sp. et Irwcer amus. (Route de Saint-Michel,
sur les Rioux de Pruniéres.)

b. Zone & Harpoceras opalinum Rein. sp. avec Phylloceras vorticosum Dum. sp., Gram-
moceras fluitans Dum. sp., G. superbum Buckm. sp. , G. costulatum Ziet. sp., G. subcompium
Branco sp., G. (Pleydellic) Aalense Ziet. sp., G. costula Rein. sp., Er‘)'cites fallax Ben.
sp., ete. (sur la Sausie, gorge sous Pellafol, etc:).

AALENIEN SUPERIEUR (== Bajocien inférieur des auteurs) :c. Zone & Harpoceras Murchi-
son@ Sow. sp. avec absence du véritable Harp. Murchisone Sow. sp., mais 3 Harp. cf.
opalinum Rein. sp., Harp. ( Ludwigia) Lucyi Buckman sp., Hammatoceras planinsigne Vacek,
Erycites fallaa: Ben. sp., Tmetoceras scissum Ben. sp. (1) (abondant) N. de Villard-Julien.

d. Zone & Harpoceras concavum Sow. sp. avec Lioceras concavum Sow. sp., L. Bradfor-
dense Buckm. , Ludwigia rudis Buckm.; marnes calcariferes Ludwigia subquadrata Buckm.

M La présence de celte espéce, si caractéristique, est imporlante & signaler dans le Dauphiné.
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et grands Phylloceras pyriteux (Ph. aff. Kunthi Neum. ) Saint-Theoffrey. (Localites : Pella-
fol, Rioux de Pruniéres, Collet de la Motte, les Costes, les Préaux, Saint-Firmin.)

Ajoutons que dans le massif de la Mure, on a recueilli en outre Phylloceras cf. ultra-
montanum Zittel.

Il. Barocrex proprEMENT pIt. — Calcaives gris noirdtres, marneux dans lesquels
M. P. Lory distingue :

a. Zone a Spheroceras (Otoites) Sauzei d'Orh. sp. — Calcaires marneux 4 Sonninia,
calcaires et marnes noduleuses & Phylloceras Circe Héb. sp., Sonninia Sowerbyi Mill. sp.,
Sonninia propinquans Bayle sp., S. corrugata Sow. sp. (notamment de Mandaty), Witchellia
(plusiears especes), Spheroceras ( Emileia) polyschides Waag (Poligny, prés Saint-Bonnet),
Spheroceras ( Emileia) polymerum Waag. sp., etc.

b. Zone & Witchellia Romani Opp. sp. — Calcaire rognoneux et calcaire & Cancello-
phycus avec Stephanoceras ( Teloceras) Blagdeni Sow. sp., Normannites Braikenridgi Sow. sp.
Celoceras (Stepheoceras) Humphi'iesianum Sow. sp., C. (Stepheoceras) Freycineti Bayle sp.,
C. (Stepheoceras) Bigoti M.-Ch.; C. cosmopoliticum Moer., C. subcoronatum Opp. sp.,
Posidonomya alpina Gras. (Touages, Saint-Jean-d'Hérans. )

Les Celoceras (Stepheoceras) du groupe Humphriesianum Sow. sp. atteignent parfois
une trés grande taille, ainsi que le montrent des échantillons recueillis aux environs de la
Mure par M. de Renéville en 1907 (Coll. Univ. de Grenoble).

¢. Zone a Cosmoceras (Garantiana) Garantianum et subfurcatum Ziet. sp. — Clest dans
cette région le niveau principal de Posidonomya alpina A. Gras; cette zone contient parfois
des fossiles pyriteux: Patoceras annulatum, Ceeloceras ( Normannites) Braikenridgei Sow. sp.,
Parkinsonia Parkinsoni Sow, sp., Phylloceras viator d’Orb. sp., Lytoceras pygmeum d'Orb.
sp., Perisphinctes Martinsi d’Orb. Belemnopsis (Localités : Cote-Folle et Combevinouse
pres Gap, Massif de Ja Mure (), Nantison, Triéves [collet de Mens], entre Touages et
Villard-de-Touages, Lalley, Entrepierres, Mandaty (Park. Parkinsoni Sow. sp., recueilli
en 1877 par Ch. Lory [Coll. Univ. de Grenoble]), les Costes dans le Valgodemar, Poligny
dans le Champsaur, Barcillonette-de-Vitrolles dans le Sud-Ouest de Gap.— Marno-calcaires
gris a rares Parkinsonia du Haut Drac et d’Ambel.

II. Barnoniex. — Zone @ Lytoceras tripartitum () et Parkinsonia ferruginea. — Marne
a lits calcaires pauvres en fossiles; cet étage n'offre d'intéressant que le remarquable déve-
loppement a Mandaty, prés Aubessagnes (Hautes-Alpes), d’une faune seminéritique i
Lamellibranches et Echinides (Prototiara Loryi Lambert, voisin de Prot. Jutieri Lamb.
Coll. Univ, Grenoble, Ch. Lory, n° D. 7916), Brachiopodes, Rhynchonelles, caractérisée
par Rhynchoteuthis, Posiddnom_ya alpina A. Gras, Patoceras sp., Phylloceras sp., Lytoceras
tripartitum Rasp. sp.; & Mandaty et dans le Tritves, il est représenté par des calcaires et
marnes schisteuses noires, dont la par tie inférieure constitue une zone.

M Kiuiax et P, Lory (C. R. collab. carte géol. de France, 1894 ).
@ Ce niveau appartient peut-étre encore au Bajocien supérieur,

T
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Quant & la Zone & Opprrra Asprporpes, aucun fossile ne la distingue des
schistes calloviens-oxfordiens si développés dans le Champsaur et dans le
Triéves.

Dans 1a région du Drac moyen, les schistes marneux avec lits de marno-
calcaires a Posidonomya alpina A. Gras avec rares Parkinsonia occupent, d’aprés
M. P. Lory, la place du Bathonien et du Callovien inférieur; ils supportent
des marno-calcaires & Stephanoceras coronatum Brug. sp., Perisphinctes subbacke-
rige I'Orb. sp. (= funatus Opp. , des bancs grenus a Reinekeia Greppinir Stemnm.
puis des schistes marneux qui supportent les marnes oxfordiennes ou miches
calcaires (le Braconnet).

I. Gapengats £T Basses-AvpEs.

M. Haug a décrit en 1892 d'une fagon tout a fait magistrale le Jurassique
moyen, a facies vaseux, des chaines subalpines situées entre Gap et Digne.
Complétant trés notablement les recherches anciennes de Dieulafait, de Jau-
bert et de Garnier, il a pu y distinguer, & de légéres modificatiuns prés,
les niveaux paléontologiques classiques établis par Oppel et qui se retrouvent
dans toutes les régions ot la série est compléte (),

Cette région offre, comme la précédente, un développement remarquable
de I'AsviNieN sous forme de schistes noirs se reliant au Lias supérieur par
leur base.

La zone A Harroceras MurcHISONE est mal caractérisée; elle renferme,
aux environs de Gap, Inoceramus polyplocus Reem.; Belemnites Munieri Desl.
(Gote-Folle, prés Gap); Phylloceras tatricum Pusch. Flle est moins fossili-
fere prés de Digne (Empreintes de Cancellophycus).

Quant a la zowr A Hareoceras concavom (Aalénien supérieur ), longtemps
confondue avec la précédente, elle est trés nettement caractérisée et trés
riche en espéces comme I'a montré M. Haug. On sait que ce sont les études
de MM. Buckman et Hudleston ® sur I'Oolithe inférieure de I'Angleterre qui
ont établi que les couches séparant la zone & Harpoceras Murchisone de celle
& Spheeroceras (Otoites) Sanzei étaient caractérisées par Harpoceras concavum
Sow. sp. et que c’est faussement que cette zone avait été appelée zone a

M Have, Les chaines subalpines, ete., loc. cit., p. 61.
® 8. S. Buckman, 4 Monograph of the inferior Oolite Ammonites of the British Islands.—W. H
Hupresron, A Monograph of the British Jurassic Gasteropoda.
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Ammoniles Sowerbyi (la vraie Am. Sowerbyi Mill. sp., se trouvant dans la zone
& Spheroceras Sauzei). Celte zone posséderait, d’aprés M. Haug, une assez
grande extension sur le continent, et la lacune présumée par M. Buckman,
en Europe, ne serait pas générale . Quoi qu'il en soit, elle est bien déve-
loppée dans les chaines subalpines alphino-provengales: & Truyas, prés Digne,
& Saint-Mens et Sainte-Marguerite, prés Gap, etc., ol ont été recueillis entre
autres:

Belemnites Muniert Desl. Harpoceras (Ludvigia) cornu. S. Buckm.
* Phylloceras Nilssoni Héb. sp. Harpoceras (Hyperlioceras) Walkeri S.
Phyll. ultramontanum Zitt. Buckm. :

Phyll. Velaini Mun.-Ch. sp. Heeplopleuroceras subspinatum S. Buckm.
Harpoceras ( Lioceras) concavum Sow. sp. Erycites fallaxz Ben. sp.

La zo~E A SenarocerAs (Ororres) (Emmweis) Savzer présente dans la région
qui nous occupe un assez beau développement. Elle a été indiquée aux
environs de Digne @, par Garnier et aux environs de Sisteron, par I'un de nous
(W. Kilian) ©); & Digne, ce sont des «calcaires bleus » trés compacts, alternant
avec des couches schisteuses; aux environs de Nibles (W. Kilian), ces mémes
calcaires affleurent sur la rive droite de la Sasse. Cette zone existe aussi prés
de Gap. Citons parmi les espéces récoltées & ce niveau, a c6té de nombreux
Phylloceras (Ph. cf. connectens Zitt., Ph. Circe Héb. sp.)

Spheroceras ( Emileia) polyschides Waag. Celoceras (Skirroceras) Bigoti Mun.-
Y : Chalm. sp. (commun), '
* Sonninia Sowerbyi Mill. sp. , C. (Stepheoceras) Humphriesianum Sow.
Sonninia propinquans Bayl. sp., sp.,
Sonninia corragata Sow. sp., Spheroceras (Otoites) Saunzei d’'Orb. sp.,
C. (Stepheoceras) Baylei Opp. sp., Spheroceras meniscus Waag. sp., ete.

La zont A Wircatriia Rovant Opp. sp. (— Zone & Cel. Humphriesianum
des auteurs) est représentée dans les Basses-Alpes par les couches a petites
Ammonites ferrugineuses de Beaumont, prés de Digne. Prés de Gap,
ce sont des hancs calcaires & Stephanoceras (Teloceras) Blagdeni Sow. sp.;

@ Have, loc. cit., p. 63.

@) Société géologique de France, Réunion extraordinaire a Digne (Bull. Soc. géol. de France,
2° série, t. XXIX, p. bg7-747, 18'72).

@ Kirian, Description géologique de la Montagne de Lure, p. 74.
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C. (Normannites) Braikenridgei Sow. sp.; Spheroceras Brongniarti Sow. sp.
‘M. Haug fait remarquer que dans les coupes des Dourbes et de Chaudon
ces deux derniéres espéces occupent un niveau un peu supérieur a celui des
Ammonites ferrugineuses'(‘). Cette derniere faune, d'aprés le méme auteur,
compte dix-huit espéces dont deux seulement sont propres a la zone: Wil
chellia Romani Opp. sp. et W. pinguis Roem. sp.®; les Phylloceras y
abondent (Ph. disputabile Zitt., Ph. Diniense Honn. sp., Ph. Circe Héb. sp.,
Ph. Velaini Mun.-Chalm., ainsi que Lyt. pygmeam d'Orb. sp., Pecylomorphus
cycloides d'Orh. sp. et les Celoceras (C. [Stepheoceras] Baylei d'Orb. sp., C.
[Stcphanoceras] Humphriesianum d’Orb. sp., C. [Stemmatoceras| subcoronatum
Opp- sp- ). ' ,

Citons également Stephanoceras (Beloceras) Tlagdeni Sow. sp., de Riboux
(Var) [Coll. Univ. de Grenoble, d. p. M. Coste], ainsi que de grands Stepheo-
ceras de Villevieille et des Auches, prés Seynes (Coll. Arnaud).

Les coucnes A CosMOCERAS (STRENOCERAS) SUBFURCATUM Ziet., Sphaeroceras
po[ynzer&m Waag. sp., désignées souvent (Oppel 1856) sous le nom de « zone
A Am. Parkinsoni» et parfois rattachées au Bathonien, sont représentées a
Norante, 4 Chaudon, & la Clape, aux Dourbes, par des calcaires marneux
noirs, trés fossiliféres. Aux environs de Gap, & Sainte-Marguerile, ce sont des
marnes & Ammoniles ferragineuses. Nous indiquerons parmi les principales
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Ajoutons que les couches supérieures de ce niveau renferment souveni
Posidonomya alpina A. Gras, en trés grande abondance. .

Les deux zones 4 Céphalopodes du Barnonien peuvent également se distin-
guer dansles Basses-Alpes. La plus inférieure, ou zone A OpprLIA FUSCA Quenst.
sp., est bien représentée aux environs de Digne, oti elle est connue depuis
longtemps par les travaux de Jaubert, d’Edm. Hébert et de Garnier. Aux
environs de Castellane (les Blaches, la Jabie), aux Dourbes, & la Clape, mais
surtout au Bas-Auran prés Chaudon et prés de Gap, ce sont des schistes noirs
et des calcaires marneux noirs ou les espéces les plus abondantes sont :

Lytoceras tripartitum Rasp. sp. (commun),
Phylloceras disputabile Zitt.,

_ Celoceras rectelobatum Haner. sp.,
Morphoceras polymorphum d’'Orb. sp.,
Zigzagnceras zigzag d’'Orb. sp.,
Parkinsonia Neuffensis Opp. sp.,

Perisphinctes procerus Seeb. sp., ete. (par-
ticulierement abondant au Bas-Auran prés
Chaudon ),

Strigoceras Truellei 4'Orb. sp.,

Oppelia fusca Quenst. sp.,

Oppelia subdiscus d'Orb. sp.

Lun de nous (W. Kilian ) a recueilli ces mémes espéces prés d’Authon. Par
contre, dans la région située entre Gap et la Durance, M. Haug @) dit n’avoir

jamais trouvé les especes caractéristiques de cette zone.

N

espéces déterminées par M. Haug @ :

Belemnites (Belemnopsis) canaliculatus
Schloth.,

Belemnites (Belemnopsis) helveticus May,

Lytoceras pygmeum d’Orb. sp.,

Phylloceras disputabile Zitt.,

Phylloceras mediterraneum Neumayr ),

Phylloceras viator d'Orb. sp.,

Oppelia (Strigoceras) Truellei d'Orb. sp.,

Oppelia subradiata Sow. sp.,

Cosmoceras (Baculatoceras) baculatum
Quenst. sp. (caractéristique),

Cosmoceras  (Strenoceras) subfurcatum
Ziet. sp.,

C. (Garantiana) Garantignum  d'Orh.
Py "y :
Stephanoceras ( Teloceras) Blagdeni Sow.
Sp-, :
St. (Stemmatoceras) plicatissimurn:Qu. sp.,
Cadomites  (Polyplectites)  linguiferus
d'Orb. sp.,
Parkinsonia Parkinsont Sow, sp.,
Parkinsonia ferruginea Opp. sp.,
Perisphinctes Martinsi d'Orb. sp.,
Perisphinctes Lucretius d'Orb. sp.,
Patoceras Orbignyanum Baug. et Sauzé
sp., ete., ete. :

La zone A Oppiria aspipoines Opp. sp. est aussi nettement caractérisée.
A Archail, aux Dourbes, & Bédéjun et 4 Chaudon, elle consiste en schistes
marneux noirs se reliant intimement aux schistes calloviens, remplis de Posi-
donomya alpina A. Gras, et contenant exceptionnellement seulement 4 la base
des Ammonites ferrugineuses :

Phylloceras Chantrei Mun.-Chalm. sp., Cosmoceras contrarium d’Orb. sp.,
Phyll. biarcuatum Mun.-Chalm. sp., Harpoceras (?) retrocostatum Gross. ,
Phylloceras n. sp., Harpoceras cf. lunule Rein. sp.

Cosmoceras Julit d'Orb. sp.,

TG

Cest le niveau décrit par M. Collot de Saint-Marc, prés d’Aix @), et dont la
faune mériterait une descripti_bn monographique spéciale.

) Havg, loc. eit., p. 70. Voir aussi Have, Traité de géologie, p. g71 et 1023.
® Havg, loc. cit., p. 72.
V. Have, Bull. Soc. géol. de France, 3¢ série, t. XVIII, p, 328, pl. IV,

M Hava, loe. cit., p. 79.
& Ilve, ibid., p. 82.
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J. Bassin pu Burcn.

V. Péquier ™ a décrit & Montrond, prés de Serre, un pointement anticli-
nal ot se présentent des calcaires en bancs de 0 m. 10 4 om. 20, séparés par
des lits marneux. I y a constaté la présence de Ceeloceras ( Normannites) Braiken-
ridgi Sow. sp., indiquant un niveau déja élevé dans le Bajocien, et cite en
outre comme fossiles recueillis dans cette localité :

Belemnopsts sp., Cel. (Stepheoceras) sp. gr. de C. Hum-
Phylloceras viator (?), d'Orb., sp., phriesianum, Sow. sp.,
Cealoceras (Stemmatoceras), cf. plicatissi- Inoceramaus polyplocus, F. Remer.

mum Qu. sp.,

La collection de I'Université de Grenoble renferme un Stephanoceras cf. cos-
mopoliticum Moer. sp. des environs d’Eyguians (carriére de la Barque), prove-
nant de la collection Jaubert.

K. UsAye.

‘Dans la région de I'Ubaye, le Jurassique moyen & facies vaseux et & Cépha-
lopodes est bien développé dans le substratum des masses charrides —- (ces
derniéres sont de type brianconnais et ne contiennent PAS DE REPRESENTANTS DU
DocgEr). — D'apres M. Haug (), le Bajocien s’y présente d’une maniére tout 4
fait identique a celle des environs de Digne et de Gap. 1 parait étre, le plus
souvent, dépourvu de fossiles; cependant, 4 Villevieille, prés Seyne, c'est-a-dire
4 peu de distance des limites du bassin de 'Ubaye, on a rencontré de grands
Stepheoceras (Coll. Arnaud) du groupe de Steph. Bigoti Mun.-Chal. sp., la
collection de I'Université de Grenoble contient, en outre, un bel échantillon
de Belemnites alpinus Ooster, recueilli en 1884 par Ch. Lory, prés du village
d'Ubaye.

D’autre part, les environs d'Enchastrayes, prés de Barcelonnette, offrent
un Bathonien noir, grumeleux, d'un type irés intéressant, 4 Spongiaires,
avec Lytoceras tripartitum Rasp sp., Morphoceras polymorphum d’Orb. sp., Par-

") Piquier, Recherches géologiques dans le Diois, ete.(These), p. 43.
*) Have, Les chaines subalpines, etc., loc. cit., p. 86.
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kinsonia  Parkinsoni Sow. sp., Belemniles, Rhynchonella  Damortieri Kil.
(=Rhynch Furstenbergensis Dumortier [non Quenst], forme identique & une
espeéce de la Clapouze, prés La Voulte, (Ardéche), dont Dumortier a décrit
tout un groupe de variétés ), et des Térébratules (Coll. Arnaud et Coll. Kilian,
& I'Université de Grenoble), dont les assises sont couvertes de Ripple-Marks.
Ces derniers dépéts, tout enrappelant le facies dauphinois qui régne du reste
encore en maitre dans cette région (Terres-Pleines, vallon de Restefond),
y accusent cependant un épisode plus néritigue et moins profond, annongant
en quelque sorte le facies néritique de la zone du Briangonnais, situé plus
a TEst. — D'une fagon générale, d'ailleurs, le Dogger en place des environs
de Barcelonnette contraste vivement avec les masses charriées qui le recou-
vrent et dans lesquelles le Jurassique moyen ne parait pas étre représenté.

L. Norp pEs ALPES-MARITIMES.

Dans la portion nord-est des Alpes-Maritimes, on sait par les travaux de
M. Léon Bertrand @ que le Jurassique moyen se compose de calcaires mar-
neux trés développés mais peu fossiliferes (haute vallée du Var) contenant
des Posidonomya et des Ammonites (Phylloceras et Lytoceras) qui rappellent
nos dépéts a facies dauphinois. Dans la vallée de 1a Tinée, des Brachiopodes
(Térébratules et Rhynchonelles) apparaissent dans des calcaires noirs, qui ne
sont pas sans analogie avec le Dogger du Briangonnais oriental et qui con-
tinuent, avec une teinte plus claire, aux environs de Sospel (v. plus bas).

M. Rfcron b CASTELLANE ET BAssE-PROVENCE.

Aux environs de Castellane, le type du Médio-jurassique rappelle encore
vivement celui de la région de Digne, si bien analysé par notre ami, M. E. Haug.
Mais & mesure que nous approchons de la Provence, nous assistons & des
changements graduels de facies: & partir des environs de Castellane @ le
Bajocien comprend des calcaires marneux mais assez résistants ; les niveaux
fossiliféres des environs de Digne ne s’y retrouvent plus avec netteté; on y

@ T,, Benrnano, Etude géologique du Nord des Alpes-Maritimes (Bull. Serv. carte géol. de
France, t. 1X, 18¢8).

® Légende de la feuille de Castellane de la Carte géologique détaillée au 8o milliéme, par
M. Zincuen (Ministére des Travaux publics).
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rencontre toutefols : Spheroceras ( Emileia) polyschides Waag. sp., Sph. ( Otoites)
Sauzei d'Orb. sp., Cosmoceras (Strenoceras) Niortense d'Orb. sp. L'épaisseur de
ces couches diminue rapidement vers le Sud; réduites a la Jabie, elles pré-
sentent encore le facies vaseux au Sud-Quest vers Marseille, & Septemes et &
Aix, mais, comme I'a montré M. Haug, dés 1892, elles passent bientot & des
calcaires plus durs avec silex qui servent de transition aux calcaires et aux
dolomies a silex du facies provengal que I'on rencontre dés Chabriéres et la
« clue » de Chasteuil ainsi que dans toute la contrée située au Sud de Castellane.

Au-dessus viennent des calcaires marneux contenant & Norante -et & Chaudon
Parlinsonia. Parkinsoni Sow. sp., Perisphincles procerus Seeb. sp., Lytoceras
lripartitum Rasp. sp.; au S. O., ces couches revétent une teinte plus claire;
enfin au S.E. l'assise est représentée par d’épaisses dolomies. '

Le Bathonien moyen et supérieur consisle en une grande épaisseur
(120 métres) de marnes noires ne contenant guére que des Posidonomyes
(Pos. alpina A. Gras). Au Sud, celte assise est constituée par des calcaires
compacts roux, souvent remplis d’Entroques, contenant Rhynchonella decorata
Schloth. sp., et souvent envahies en‘tout ou en partie par le facies dolomiticue.

Ces modifications s’accentuent dans le voisinage des Maures, sur la feuille
de Draguignan®, et au Sud de Puget—Théhiers ott le Bajocien comprend des
caloaires A silex inférieurs (Aalénien) & Lima ( Plagiostoma) Hersilia d'Orb.
(<heteromorpha de certains auteurs),une zone ferrugineuse a Sonninia Sowerby:
Mill. sp. (Sollies, Salernes), des calcaires marneux a Cancellophycus, Phyll.
viator d'Orb. sp. et Celoceras (Stepheoceras) Humphriesianum Sow. sp.; toutes
ces assises passent vers I'Est & des calcaires & silex, parfois dolomitiques, &
Brachiopodes ( Magellania Waltoni Dav. sp.) et Echinides (Stomechinus bigranu-
laris |Lamk.] Des.). Le Bathonien, est, dans cette région, de composition
variable et souvent dolomitisé; 4 la base, on observe des calcaires marneux a
Cancellophycus, passant entre Salernes et Flayosc aux dolomies de Dragui-
gnan, puis un niveau grenu (région S.0.) marneux & Brachiopodes ([Eudesia
Niedzswiedskii Szajn. [Desl.] sp.) et Oursins (Cidaris Schmidlini Desor.);
enfin, au sommet des calcaires compacts a débris d’Encrines et Rkynchonella
decorata Schl. sp., Rh. Hopkinst M'Coy’ (N. E. de Draguignan); pres de
Montserrat I'étage est entitrement calcaire; entre Ampus et Aups, il est com-
PLETEMENT DOLOMITIQUE.

) Légende de 1a feuille de Draguignan de la Carte géologique détaillée (Ministére des Tra-
vaux publics), par M. Zonrcaen.
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Plus au Sud encore, dans la région de Grasse et de Draguignan ainsi que
dans le voisinage du massif des Maures, le facies se modifie considérablement
et se rapproche de celui de la Provence. Nous assistons 14 4 envahissement
du Jurassique moyen par le fucies dolomitique pauvre en fossiles et & I'apparition
d’assises oolithiques (environs de Saint-Vallier et Thiey). Les niveaux fossili-
féres sont relativement rares; vers Grasse, dans les « Préalpes maritimes (1) »,
le type provencal existe seul : le Bajocien est composé de calcaire et de dolo-
mies & silex presque dépourva de fossiles (Stomechinus sp., Ter. spheroidalis
d'Orb., elc.) que surmonte une séric de puissance variable (80-100 métres)
fréquemment dolomitisée ou constituée par des calcaires roux grenus & débris
d’Entroques ou oolithiques avec niveaux & Anabacia orbuliles Lamour., Phola-
domya Murchisoni Sow., & Rhynchonella decorata Schloth. sp., Rhynch. sub-
decorata Dav., Rhynch. Ioplinsi M’Coy, des Pectens, et Ostrea ( Alectryonia)
costala Sow.; prées de Grasse un banc de marnes rouges et grises apparait et
devient gypseux & Valbonne (Feuille d’Antibes); plus & T'Est encore, pres de
Sospel, Tun de nous a signalé la présence de Rhynchonella Hopkinsi M’Coy
dans des calcaires dolomitiques, traversés par le souterrain du col de Braus.
I1 est intéressant de remarquer que nous retrouverons les prin-
cipaux éléments de cette faune néritique plus au Nord, dans le
Brianconnais oriental.

Dans le Var, le Bajocien a silex a un caractére sublittoral accentué, il est
caraclérisé, nous I'avons dit plus haut, par de gros bivalves (Lima [Pla-
giostoma] Hersilia d'Orb.); prés de Solliés et de Salernes®, une assise ferru-
gineuse contient Sonninia Sowerbyi Mill. sp. et d’autres Céphalopodes; au
sommet une assise marneuse & Phylloceras vialor d'Orb. sp. représente le
dernier vestige du facies dauphinois. Quant au Bathonien, il est conslitué par
des dolomies qui, & I'Est du Var, envahissent tout I'étage et se continuent
vers la frontiere italienne par les calcaires brunatres dolomitiques & Rhynch.
Hopkinsi M'Coy du souterrain de I'Escaréne-Sospel (v. plus haut), par des cal-

) Voir les travaux de MM. A, Guésuarp, Krrian, Cossmany, Koy et LAMBERT réunis en un
intéressant volume sur Les Préalpes Maritimes, par M. Guésnasrp, en 1906 (Paris-Nice), et, en
outre : W. Kitian, Sur le Bajocien du Var (Bull. Soc. géol. de I'r., 3° série, t. XIX, 1892). —
W. Kiniaw, Ph. Zincaen et A. Guésasrp, Notice géologique sur les environs d'Escragnolles
(Alpes-Maritimes) [ Buli. Soc. géol. de I'rance, 3° série, t. XXIII, 1876]. — Pour les environs de
Sospel, voir W. KiLian, in C. R. somm. Séances Soc. géol. de Franee, 19 janvier 1914.

@ Légende de la feuille de Castellane de la Carte géologique détaillée, par M. Zincuer (Mi-
aistére des Travanx publics).
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caires a Polypiers, des calcaires 4 Nérinées et a Rhynchonella decorata Schloth.
Sp-» de teinte claire, qui ne 1‘appe]lent en aucune facon les schistes et marno-
calcaires foncés des environs de Digne; ce n'est qua la base, a 1'Quest de
Draguignan, que des couches marneuses a Ammonites et Cancellophycus présen-
tent quelque analogie avec le Bathonien des environs de Digne. La richesse
en Echinides du Bathonien de Toulon® bien connu par les récoltes de
Michalet et de M. Ph. Ziircher, les argiles & Lamellibranches des environs d’An-
tibes, les lignites de Clausonne dénotent également un régime moins profond
(ue dans le Dauphiné.

Les dépots médio-jurassiques de cette région doivent, du reste, faire pro-

chainement, de la part de M. Antonin Lanquine, 1'objet d'une étude mono-

graphique A iaqueﬂe Nous renvoyons le lecteur.

N. ZoNE DU BRIANGONNAIS.

L existence du Jurassique moyen dans la zone intraalpine du Briangonnais
a été mentionnée pour la premiére fois, avec doute, par Ch. Lory, en1 883, non
loin de Guillestre ®. Cet auteur crut pouvoir classer 4 ce niveau des « pou-
dingues avec petites couches charbonneuses » et Gastropodes, de carac-
tére littoral, placés entre des calcaires qu’il rapportait au Lias et des marbres
roses qu'il considérait comme oxfordiens.

Depuis lors, T'un de nous (W. K.) a reconnu avec certitude, en plusieurs
points, entre les calcaires du Jurassique supérieur (calcaires de Guillestre)
et les bréches du Lias, la présence de calcaires noirs caractéristiques, a structure
parfois zoogéne, particuliéremept riches en débris de Foraminiféres, d'Hydro-
zoaires, de Pélécypodes et d’Echinodermes qui représentent indubitablement
le Jurassigue moyen. Cette intéressante assise existe notamment au Grand-
Galibier et au Sud de notre région, prés de Bramousse et du col Garmer,
dans le Queyras inférieur (calcaires noirs a traces d’organismes), dans la vallée
de Rioubel (Escreins), dans les massifs de Panestrel, de la Mortice (Lac des
Neuf-Couleurs), prés du col de Sérenne, de Fouillouze et d'Oronaye. Elle pos-

™ Légende dela feuille de Draguignan de la Carte géologique détaillée, par M. Zarcher (Mi-

nistére des Travaux publics, 18.)

@ Ch. Lory, Note sur deux faits nouveaux de la géologie du Briangonnais (Bull. Soc. géol.
France, 3 série, t. XII, p. 117, 1883). ll y a lieu de remarquer que depuis lors ces assises ont
6té rapportées, d’ailleurs indtiment, 4 'Eogéne (Nummulitiques) par Ch. Lory lni-méme.

SYSTEME JURASSIQUE. 189

sede des caractéres trés dilférents de ceux que présente le Dogger.de la zone
autochlone située & I'Ouest de la sous-zone du Flysch et n'existe que spora-
diquement, ayant été [réquemment détruite par les érosions qui onl dii, ainsi
qu'en témoignent les bréches de base du Jurassique supérieur, précéder le
dépot des sédiments du Tithonique. Ses caractéres sont nettement néritiques.
Trés fréquemment, et notamment dans la partie axiale de la zone du Brian-
gonnais (Prorel), les formations de bréches calcaires (Bréche du Télégraphe)
se continuent d’ailleurs sans interruption du Trias supérieur aux bréches de
base des calcaires rouges du Jurassique supérieur et I'on peut se demander
alors si ane partie de ces bréches ne représenle pas le Jurassiqgue moyen. Les
recherches du capitaine Pussenot ont depuis lors fait connaitre 1'extension,
dans le Briangonnais oriental, d’une assise de calcaires noirs & Rhynchonelles
qui est attribuable au Bathonien.

Quoi qu'il en soit, tous ces fails indiquent, pour la zone du Briangonnais
pendant le Jurassique moyen, 1'existence d'une mer peu profonde, accidentde
de récifs et agitée, régime assez différent de celui qui régnait 4 1'Ouest dans
le Géosynclinal dauphinois et a I'Est dans le Géosynchinal piémontais.

Nous allons maintenant décrire les principaux aflleurements de ce Dogger
Briangonnais.

a. Massif du Grand-Galibiert). — Nous rapportons au Jurassique moyen des
dépéts qui affleurent dans un synclinal occupant la portion haute de ce massif,
immeédiatement & I'Est de la créte qui va da roc du Grand Galibier au pic
de la Ponsonniére. Prés d'un petit lac situé & environ 2.800 métres d’alti-
tude, a I'E. N .E. du pic Termier, on observe, entre la bréche rouge  débris de
calcaire noir du Jurassique supérieur et la bréche hasique du Télégraphe, des
microbréches caractéristiques A petits débris de dolomiers jaunatres et des
calcaires gris-brunitres a Entroques, de facieslittoral; ces derniers ont
une Leinte bleudtre et consistent en débris spathisés ,d’Echinodermes liés par
un ciment & grain trés fin. Nous n’avons pu y recueillir que des restes indé-
terminables : Dents de poissons, Bélemnites, Nérinées, Huitres, débris de coquilles
bivalves voisines des Mytilus, Polypiers, radioles de Cidaris et articles d’Apiocrinus
usés. Ils offrent des surfaces de «rascle» ou «Lapiés» analogues a celles
des calcaires urgoniens et ont une épaisseur d'environ 30 métres. A leur

@ Voir W. Kmurax, Découverte du Jurassique supérienr dans les chaines alpines (Ball. Soc.
Rhist. nat. Savoie, t. V, p. 43, et B. S. G. I'r., 3" sévie, t XIX, 1892).
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partie supérieure, ils se montrent intimement liés ‘et en quelque sorte iniri-
qués avec les premiers bancs d’une bréche & ciment rouge qui, dans cette
région, forme la base du Jurassique supérieur.

b. Lac des Neuf-Couleurs. — Une autre station plus fossilifére du Dogger
intra-alpin a été retrouvée par I'un de nous dans le Sud du Briangonnais non
loin du col de Sérenne, prés du lac des Neuf-Couleurs (V) (Hautes-Alpes),
station située au S. E. de Vars et au N. E. de Saint-Paul-sur-Ubaye, au pied de

la Grande Mortice. — Ce sont des calcaires schisteux noiratres trés fossiliféres -

qui séparent les calcaires roses & Duvalia (calcaires de Guillestre), trés nets et
trés développés dans cés parages, des bréches liasiques (bréche du Télégraphe)
également bien caractérisées. On y remarque, au Nord du lac, des bancs dés-

Lae des Nezf® Coalertrs

Fig. 41.— Coupe relevée au Lac des Neuf-Couleurs, prés Saint-Paul-sur-Ubaye.

LEGENDE.

1 Bréche du Télégraphe (Lias). — J°® Marbre de Guillestre (Jurassu{ue supérieur).
J Caleaire noir a Lopha (Alectryoma) costata Sow. sp. — e Eboulis.

agrégés que domine un petit abrupt de Jurassique supérieur: ces bancs sont
constitués par une véritable lumachelle de Pélécypodes et d’autres fossiles mal-
heureusement trés mal conservés. Nous avons pu y reconnaitre: Geromya
concentrica Sow. sp., Mytilus sp., Perna sp., Lopha (Alectryonia) costata Sow.
sp. (trés abondant ici comme dansles « couches & Mytilus » des Alpes Vaudoises),
Terebratula (groupe des biplicater), Rhynchonella sp. (voisin de Rhynchonella
concinna Sow. sp.), Gidaris Koechlini Cott. (commun), Pentacrinus sp., autres

débris de Crinoides (nombreux), enfin des débris de Polypiers.

c. En étendant ses recherches dans les hautes régions situées au N.E. dela
Mortice, I'un de nous a puse convaincre nettement de'extension des calcaires
noirs du Dogger & débris d’Echinodermes, supportant le Jurassique supérieur

) Ne pas confondre cette localité avec le lac des Neuf-Couleurs de la carte de IEtat-Major qui
se trouve & I'Est de 1'Ubaye, au pied du Brec de Chambeyron.
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dans le massif de Panestrel et & la Clapiére prés de Ceillac. Ce sont des cal-
caires noirs & petits Gastropodes, débris de Pélécypodes, d’Echinodermes et
d’organismes multiloculaires (visibles au microscope). Ils sont trés développés
et riches en débris de Bivalves surles flancs orientaux des massifs de Font-Sancte
et de Panestrel, sur le c6té droit du haut vallon d’Escreins. Il existe dans ces
localités, comme & Bramousse (vallée du Guil) et prés de Saint-Crépin, dans
la vallée de la Durance, sous les assises rougedtres du Malm, un calcaire
noir zoogéne 4 nombreux débris de Bivalves et d’organismes variés (Fora-
miniféres, Bryozoaires, Polypiers); nous lattribuons au Dogger et nous
I'assimilons & horizon des calcaires noirs & Bivalves du Lac des Neuf-Cou-
leurs. Il renferme ici encore en abondance Lopha (Alectryonia) costata Sow.
sp. accompagnée de nombreux Pélécypodes (Pecten sp.), de Brachiopodes
(Eudesia, Rhynchonella du groupe de Rh. concinna Sow.) nous y avons trouvé
un Aptychus. i

Sur le flanc droit de la vallée du Guil, en aval des Escoyéres, & 1 kilométre
au Sud du col Garnier, on retrouve ces mémes calcaires noirs dans 1esquels
MM. P. Lory et M. Gignoux ont rencontré récemment Rhynchonella Hopkinsi
M’Coy, Lopha (Alectryonia) sp., une Belemnite et des Polypiers dans une
lumachelle zoogéne, de teinte foncée.

d. Dans la région d’Cronaye, a TE.N.E. de Larche, on retrouve cette

meéme formation mais sans fossiles déterminables.

e. Elle existe également, toujours comprise entre les calcaires roses du
Malm et le Lias bréchiforme, au N.E. de Fouillouze, sur le chemin du col de
la Gippiera; il présente la les mémes caractéres que dans les stations précé-
demment décrites; outre Lopha (Alect::yon'ia) costala Sow. sp., nous y avons
recueilli une Rhynchonella du groupe Rhynch. concinna Sow. sp.

Les caractéres micrographiques de ces calcaires sont irés constants: ils ren-

ferment de nombreux Foraminiféres (Haplophragminm, etc.) et notamment

une forme multiloculaire voisine des Orbitolines, qui semble spéciale a ce
niveau el mériterait d'étre étudiée dans ses détdils. Ces organismes ont laissé
des traces trés nettes mdlgle la recristallisation parfois assez avancée du cal-

caire. On y remarque aussi fréquemment des restes de Polypiers, d'Fchinides ‘

et des débris de Pélécypodes et de Gastropodes

Linvirons
de Larche.

Dogger
du massif
du Chambeyron.

Caractéres
micrographiques.
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Ainsi qu'on vient de le voir, c'est dans les montagnes qui avoisment le
Guil, le Rioubel et la Haute Ubaye, dans la partie méridionale de la zone du
Briangonnais que se montre avec le plus de netteté ce facies néritiqne et sub-
littoral du Jurassique moyen intraalpin.

J- En 1908, le capltame Pussenot ) découvrit, pres dela Grande Maye, aux
environs de Briangon ainsi qu'en divers autres endroils de cette méme reglon
(I'Olive, flancs du Gondran, I'Enlon), des gisements nouveaux d’assises
bathoniennes a facies néritique , semblables 4 celles que nousvenons de décrire
d’aprés des observations faites par I'un de nous en 18¢3. Ces nouveaux gise-
ments découverts par M. Pussenot se sont montrés notablement plus riches en
fossiles que ceux que nous avions signalés quelques années auparavant dans le
bassin du Guil. Ses patientes et minutieuses recherches ont notamment amené
ce géologue & montrer la constance, dans le Briangonnais oriental, d'un
horizon de calcaires noirs 4 Rhynchonelles (nous y avons vreconnu Rh. Hophinst
M’Coy, figurée, pl. XIV, fig. 2 a-f du présent mémoire); ces calcaires, qui
presentent souvent une patme rouge caracterlsthue sont aucompagnes de
gros bancs cristallins & Polypiers et Nérinées et de calcaires schisteux noirs a
débris de Pélécypodes et d’Echinodermes; ils débutent souvent (I'Enlon) par
un banc de bréche ou de microbréche et reposent parfois directement sur le
Trias. Au S. O. du Fort du Gondran, au Nord du village du Mont-Genevre a
I’Enlon, dans les massifs de la Grande-Maye et de la Lozette, ils se pré-
sentent avec une grande netteté et sont remarquables par la teinte foncée et
P'allure massive de leurs boncs.

Cet intéressant horizon a fourni & M. Pussenot une série de fossiles parmi
lesquels 'un de nous a reconnu @ :

Gastropodes ( Cérithes, Nérinées , Natica) Mytilus Laitmairensis bt Lor.,
indéterminables (trés abondants),
Pholadomya texta Ae.,

Lima semicircularis Goror.,
Lima Schardti vz Lor.,

Ceromya coucentrica Sow., Pteroperna costatula Lycerr.,
Isocardia cf. subspirata Govor., Ctenoslireon pectiniforme ScurLoTh sp.,

Pleuromya ( Gresslya) truncata GoLpr. sp. Semipecten abjectus Morn. et Lycert. sp.,

O Pussexor, Comptes rendus des collab. du Service de la Carte géol. de France,1909, t. XX,
n® 126, p. 109 (Paris, 1910).

& W. Kiuiax, Sur les couches a Mytilus du Briangonnais ( C.R. somm. séances Soc. géol. CIG
France, 16 déc. 1912).
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Pecten (Chlamys) articulatus ScuLorh., . Terebratula Ferryi Dest.,
Lopha (Aleciryonia) Marshi Sow. sp., Terebratule Philippsi Sow. , s
Lopha (Alectryonia) costata Sow. - sp. Rhynchonella - Hopkinsi M'Coy (trés
(commun), ! ' _ abondant par places).

- A ces formes, il faut ajouter Plegiocidaris alpina Ac. sp- (forme consi-
dérée comme caractéristique des « couches a Mylilus » des Alpes Vaudoises),
Parapidarig_ Smithi Wricnr sp. (test et radioles), et Trocholaria sp.;(déterm_inés
par M. Lambert) assez abondants, ainsi que de noin])reux Polypiers (notamment
a I'Enlon prés Briangon), formant parfois des massifs entiers. Ces calcaires
fortement recristallisés contiennent, comme ceux de Panestrel (v. plas haut),
des traces confuses d'organismes (Hydrozoaires?), et sont parfms nettement
zoogenes.

Ces assises bathoniennes se montrent transgressives sur le Trias i
I'Est de Briangon, a la Grand¢ Maye, a I'Olive prés de 'Enlon; elles débutent
irequemment par une mince couche de bréche. Il convient de leur rattacher
les couches & Gastropodes [ Nerina sp. longue espéce trés mince, Cerithium 7]

et les conglomérats (hréches) décrits en 1884 par Ch. Lory 4 la Montagne de.

la Serre V), prés d’lscreins, et rapportées depuis avec doute au Nummulitique
I PP P : qu
par ce savant (voir les collections de la Faculté des Sciences de Grenoble,

® Ch. Lory. Note sur deux faits nouveaux de la géologie du Brianconnais (Bull. Soc. géol.
de France, 3° série, t. XII, p. 117, 5 nov. 1883).

L’éminent professeur de Grenoble décrit dans ce travail des « Conglomérals grossiers & éléments
hélérogénes et A fragments roulés «des calcaires sous-jacents» semblables & ceux de la partie su-
périeure du Pic de Prorel (Descr. géol. du Dauphiné, § 225) qu'il alivibue avec doute a un facies
littoral du Nummulitique, tout en reniarquanl: leur concordance avec les calcaires sous-jacents.
Aprés avoir décrit des calcaires noirs alternant avec ces « poudingues grossiers» (dans lesquels on
reconnait aisément notre bréche du Telégraphe) et des marnes noires charbonneuses & Gastropodes
(Cerithes?} qui les accompagnent, Lory se demande, toutelois, si ces assises ne pourraient pas
représenter le Bajocien et le Bathonien.

Nous avons examiné les échantillons recueillis par Lory en 1860, et avons été frappé de la
grande analogie qu'offrent ces calcaires noirs, un peu schisteux, a débris d’'Ostracées et de Gas-
tropodes, qui montrent au microscope une structure semiamorphe & restes d'Echinodermes, de
Milioles et autres débris organisés, avec les calcaires a Lopha (Alectryonia) costata du lac des Neuf-
Couleurs et de Font-Sancte, décrits plus haut. =t

La présence de plusieurs nappes ou plis counchés superposés, si nettement reconnue depuis lors
par I'un de nous dans le vallon d'Escreins, avait en effet échappé a Lory, et c'est pour avoir vu
dans ce vallon une voite anticlinale simple que cet auteur est arrivé a interpréter d'une facon
erronée la succession stratigraphique de celte région.
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les échantillons n% 641-6/42 recueillis en 1860 par Ch. Lory, 4 nombreuses
sections de Nérinées).

Ainsi se confirme d'une fagon remarquable I'analogie de faune mentionnée
plus haut, mais qui avait été déja indiquée en 1892 (Travaux du Labor. de
Géol. de Grenoble, t. II, 1 fascic., p. 48 et 497) et 1903 (Congres d’An-
gers, A. . A. 8., p. 603 ®), par 'un de nous (W. Kilian) pour les couches &
Lopha (Alectr). costata Sow. sp., Céromyes, Braéhiopodes etEchinodermes de la
Mortice (lac des Neuf-Couleurs) et du fond du vallon d’Escreins, retrouvées
plus tard (v. plus haut) & Fouillouse (avec Rynch. concinna Sow.) et Panestrel,
entre le Dogger de la zone du Briangonnais et les « Couches a Mytilus » des
Alpes Vaudoises.

Cette frappante similitude constitue d'ailleurs un argument de plus pour
placer, avec M. Haug, dans le voisinage de la zone du Briangonnais, ou
dans cette zone elle-méme, les « racines » de la nappe des Préalpes médianes
précisément caractérisée par les couches & Mytilus également transqressives sur
leur substratum dans les Préalpes suisses.

= y alieu d’ajouter que ces calcaires noirs bathoniens forment, entre Arvieux
et le Mont-Thabor, un horizon facilement reconnaissable, séparant le Lias du
Jurassique supérieur et constituant ainsiun repére précieux pour I'étude de la
tectonique si compliquée du Briangonnais, ainsi que I'un de nous (M. Kilian)
a pu s'en assurer sous la conduite de M. Pussenot.

Les calcaires noirs du Dogger se poursuivent sans interruption et presque
partout fossiliferes , du col de la Roya au Sudde la Cerveyrette jusqu’aNévache;
versle Sud, ils paraissent s'¢tendre jusque dans le Queyras par le col des Ourdéis
et, auNord du Briangonnais, ils gagnent I'Italie par le versant occidental de la
vallée des Thures; il est vraisemblable qu'ils existent plus au Nord encore, dans
le massif des Trois Mages, et nous avons constaté en haute Tarentaise, prés de
Val d’Isére, des assises noires qui pourraient se rapporter a ce méme horizon.

Cependant, si ce Jurassique moyen n'existe que trés exceptionnellement

dans les zones imtraalpines et parait élre étroitement cantonné dans la portion

orientale de la zone du Briangonnais, il semble étre représenté par un facies
schisteux dans la masse des « Schistes lustrés » de la zone du Piémont, sur le
bord occidental de laquelle nous avons pu le reconnaitre au col de la Multiere

@ Le Jurassique moyen dans les Alpes lrancaises; A, F. A. S., congrés d’Angers, 1903,
p. 6o6.
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et au col de Fréjus prés de Bardonnéche. On voit, en effet, trés nettement le
calcaire noir bathonien prendre vers I'Est un caractére schisteux (col de la
Mulatiére) et se fondre graduellement dans 1a masse des Schistes lustrés de la
zone du Piémont; il parait en étre de méme au col de Fréjus prés de Modane.

Ajoutons que la faune que nous venons d’analyser rappelle singuliérement,
malgré la teinte noire de la roche qui la contient, le Bathonien moyen des
environs de Sospel et celui de la région de Grasse (Alpes-Maritimes) décrit par
MM. Guébhard et Kilian ); alors que le facies bathyal et marno-calcaire du
Bathonien inférieur se poursuit jusque dans le Var.

La continuité du Bathonen néritique, sous un facies assez voisin de celui
des « couches & Mytilus des Préalpes», est désormais hors de doute dans les
synclinaux jurassiques que I'un de nous (W.K.) avait indiqués aux environs
de Briangon sur la Carte géologique au 8o millieme ™. Ces dépots relient
les assises médiojurassiques des Alpes-Maritimes & ceux des Préalpes romandes,
en passant par la zone du Briangonnais; leur présence confirme l'origie intra-
alpine des nappes charriées des Alpes romandes.

Il convient de remarquer, en outre, que pas Plus que dans les masses de
recouvrement de I'Ubaye venant de I'Est ou dans les anticlinaux de la partie
avoisinante venant de la zone du Flysch,la présence du Doggern’a été constatée
avec cerlitude sur le versant italien de la zone du Briangonnais (vallées de la
Maira, de la Stura, environs de I'Argentera). Il en est de méme dans la region
du col de Tende, ott le Jurassique moyen n’a nulle part, & notre connaissance,
été reconnu d’une facon certaine entre le Lias et le Malm qui y sont tres
fossiliferes et bien développés (travaux de MM. Portis, Sacco, Franchi, di
Stefano @), etc.). Il y a tout lieu de supposer en tout cas qu'il est fort réduit et

que cette région (souszone du Flysch ou des Aiguilles d’Arves) pouvait bien

étre émergée & I'époque du Dogger, avant d’étre envahie de nouveau lors
de la transgression tithonique par la mer jurassique.

0 W, Kiniax et A. GUﬁBH.\RD,Etude paléontologique et straligraphique du systéme jurassique
dans les Préalpes maritimes. Bull. See. géol. de I'rance, A° série, t. 1L, p. 737-828, 190b.

® Feuille de Briancon de la Carte géol. détaillée de la France, par MM. Termier et Kilian,
Lucton et P. Lory (M. Kilian pour la portion de I'Est de Briancon). Paris, 1go1.

“ Voir les indications bibliographiques concernant ces mémoires dans le chapitre suivant,
relatif’ au Jurassique supéricur.
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GONGLUSION‘-}

"étude que nous venons de faire du Ju1 assique moyen dun bout A 1aut1e
des Aipes frangaises, ol sa présence avait été longtemps méconnue et méme
niée en 1 8[17 "par' Thiolliere, qui déclarait « qu'entre les Cé\fenn_es et les Alpes
1'Oxfordien rel)osa'it sur le Lias », nous a montré que ce ferrain est largement

représenté dans cetle région. Sa puissance est variable et atteint environ

400 métres au maximum dans cer’taines-parlies. de nos montagnes.

1l présente des changements de facies qui permettent de distinguer plusieurs
types dans la région située au Sud d'une ligne passant par Thonon-Annecy-
Chambéry-Grenoble ") (comparer avec les PL. B, C et E); ce sont :

a. Le Type subalpin. — Vers le bord externe de la région intra-alpine,
le Dogger présente de notables modifications : conservant sa teinte foncée, 1l
offre 4 Corenc prés de Grenoble, i la Table et localement en Haute-Savoie,
des intercalations de calcaires @ Entrogues assez semblables & la «bréche a
Echinodermes » du Bajocien dubord du Massif de I'Aar, dans les Alpes suisses,
et aux calcaires a Entroques décrits par M. Léon Bertrand au méme niveau
dans le voisinage du massif du Mercantour. Ces modifications préludent, &
I'Ouest de la chaine de Belledonne, 4 I'apparition du type jurassien qui est
neltement caractérisé dés le Mont du Chat, aux environs de Chambéry, et
ra]jpelle déja le type anglo-parisien du Jurassique moyen. Dans le voisinage
du Massif central apparait le type rhodanien avec ses calcaires & Entroques
aaléniens (Mont-d'Or lyonnais), puis, plus au Sud, ses « couches de char-
riage » & fossiles remaniés, décrites par M. Attale Riche a Crussol, prés de
Valence, ses lacunes stratigraphiques, ses niveaux & ‘Brachiopodes et Cri-
noides (La Pouza prés La Voulte), ses calcaires a silex (les Olli¢res, le Mas
de T'Air, prés Villefort, Saint-Ambroix) dont les rognons remaniés dans
Pargile & chailles miocéne (Langogne, Fay-le-I'roid, le Monastier) indiquent
Tancienne transgression sur le Massif central, enfin son Bathonien vaseux
a Cephalopodes et & Cancellophycus et ses marnes a Posidonomya alpina

A. Glas

® Ch. Lory admetlait I'absence fréquente du Jurassique moyen qu'il avait conlondu avec
le Lias et avec les « Schistes 4 Lucines» (Callovien) de Gueymald aux environs de Vil et de

Grenoble.
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b. Un type vaseux ou bathyal, caractérisé par le facies dauphinois et la
teinte foncée des dépéts, par 'abondance des empreintes connues sous le nom
de Cancellophycus (« Zoophycos » des auteurs swisses ), par I'abondance fréquente
des Posidonomyes.et, parmi les _Ammonites, par l'association constante des Lyfo-
ceras et des Phylloceras méditerranéens & de nombreuses espéces communes
avec le Dogger de I'Europe centrale. A-c6té de ces dernitres, il convient de
signaler particuliérement Tmetoceras scissum Ben. sp. et Erycites fallax Ben.
sp- de T'Aalénien g qu1 jouissent d’une extension géographique considérable et
presque mondiale (Calvados, Portugal, ‘Majorque, Baléares, Lombardie,
Spezzia, Gréce, Daghestan, Amcrlque du Sud), les Emileia que I'on connait
en Souabe, dans le Tyrol (Osterhorn) & San-Vigilio, en Lombardie, dans les
Baléares et jusque dans la Cordilliére de I'Amérique du Sud, enfin Posido-
nomya alpina A. Gras, rare i Bayeux, mais plus abondante sur le bord du
Massif central, en Lombardie, dans le Tyrol méridional, dans le Sahel
d’Oran, etc.

Les fossiles rencontrés, dans la région spécialement étudiée dans ce mé-
moire, entre la chaine de Beﬂedonne—Algmlles-Rouges, le Pelvoux et 1a zone du
Briangonnais, permettent de supposer que les zones classiques & Harpoceras
Murchisone Sow. sp., & Harpoceras ( Ludwigia) concavum Sow. sp-» & Spheroceras
(Otoiles) Sanzei d'Orb. sp., & Witchellia Romani Opp. sp. et & Cosmoceras sub-

Jurcatum Ziet. sp, y sont représentées comme elles le sont dans le bassin du

Drac, dans le Gapencais et dans les environs de Dlgne

A la base, I'alénien schisto-marneux forme un niveauw constant, parfois
caractérisé par des « miches » calcaires, qui se confond par la partie inférieure
avec le « Lias schisteux » et renferme dans sa partie inférieure de nombreux
exemplaires de Harpoceras ( Ludwigia) tolutarium Dum. Sp- s specmlemenl: abon-
dants dans la région.

A la Table (Savoie) Paquier a signalé Harp. (Ludwigia) Murcﬁisonw Sow.
sp. var. costosa Quenst. (1), ' 5

Le niveau supérienr du Bathonien, formé des schistes marneux noirs, est
peu fossilifere et se confond pétrographiquement avec les dépéts calloviens et

1 Voir la récente monographie consacrée a cette espéce par M. Hoffmann, ainsi que les mé-
moires de MM. Horn, Wepfer et Maske sur les Ammonites du Dogger allemand. — En ce
qui concerne le type néritique jurassien et sa faune, on consultera les belles recherches de
M. Rollier (parues & Béle chez Georg, en 1911). M. Rollier range dans le Dogger tous les dépéts
postérieurs a la zone & Lioceras opalinum et antérieurs a la zone & Pelioceras athleta.

Type bathyal.
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oxfordiens; il n'a fourni une faune caractéristique quaux Dourbes, dans les

Basses-Alpes, ot M. Haug I'a étudiée :

Ces caractéres se poursuivent des Alpes-Maritimes aux Alpes Bernoises.

Le Dogger i facies dauphinois existe également en Suisse, ot il est riche en Céphalo-
podes et notamment en Phylloceras dans les Préalpes de Fribourg et la chaine du Stockhorn
[Sulzgraben, Rifigraben, Suleck, la Lenk, Blattenheid et Hohmad, dans la chaine du
Stockhorn; Les Verreaux, Dent de Lys, Cergnaulaz, Cierne aux Bouches, Rosez prés Ros-
siniere, Salletaz, Moléson, Grand-Ganet et Petit-Ganet, la Raisa entre le Niremont et le
Moléson, les Echines au Sud du Mont Aillon, Teysachaux (Lyt. tripartitum Rasp. sp.),
Grand Caudon, Les Fares, Bez, Broc, Bulle, Chatel-Saint-Denis, dans les Alpes de Fri-

bourg et de Vaud]. Les faunes recucillies dans ces gisements et dont le musée de Berne
posséde des séries tout a fait remarquables (1), provenant de la collection Ooster, rappellent -

beaucoup les associations d’Ammonites de notre Jurassique moyen de Villard-d'Aréne, du
bassin du Drac et des Basses-Alpes; nous citerons : Celoceras (Stepheoceras) Baylei Opp.
sp. (notamment du col de Lys), Stepheoc. Humphriesianum Sow. sp., spécialement abon-
dant dans les Alpes de Fribourg, Cadomites | Teloceras) Blagdeni Sow. sp., Cosmoceras
Garantianum d'Orb. sp., Normannites Braikenridgi d'Orb. sp., Lytoceras tripartitum Rasp.
sp. (fréquent partout et caractéristique), Phylloceras tatricum Pusch. sp., Phylloc.cms Demi-
doffi d'Orb. sp., Phyll. Viator d'Orb. sp., Phyll. Hommairei d'Orb. sp., Parkinsonia
Parkinsoni Sow. sp., Morphoceras dimorphum d’Orb. sp., Perisphinctes Martinsi 'Orb. sp.,
Witchellia Romani Opp. sp., de nombreux Pélécypodes, des Posidonomya et des Inoce-
rames, des Brachiopodes et quelques Spongiaires.

1l y a lieu de citer, en outre, d'aprés la collection Ooster : Polyplectites linguiferus d'Orb.
sp., Polyplectites Deslongchampsi Defr. sp., Lytoceras Eudesianum d'Orb. sp., Phylloceras
Kudernatschi Hau. sp., Lytoceras Linneanum d'Orb. sp., Lytoceras subobtusum Kud. sp.,
Chondroceras Geroillei d'Orb. sp., Morphoceras polymorphum d’Orb. sp., Sphaeroceras Bron-
gniarti Sow. sp., Oppelia subradiata Sow. sp., Belemnites ( Megateuthis) giganteus Schi., Bel.
( Belemnopsis) alpinus Ooster, Bel. ( Belemnopsis) baculoides Ooster; enfin de belles séries de
Patoceras recucillis par Meyrat en 1851 et déerits par Qoster (sub Aneyloceras) (P. Saunzei
Oost. sp., P. Meyrati Oost, sp., P. tuberculatum Oost. sp. ), des localités de Rifigraben,
Laegerli (Blattenheid), Untermentschelen, ele.

On trouvera; dans les beaux travaux de MM. Schardt et E. Favre pour les Alpes fribour-
geoises, de Renevier pour les Alpes vaudoises, d'intéressants détails sur ces faunes qui sont
également hien représentées an musée de Fribourg.

M. Ed. Renevier a cité, d'autre part, dans le Bajocien marno-calcaire des Préalpes Vau-
doises : Belemnites canaliculatus Schl., Parkinsonia Parkinsoni Sow. sp., Cosm. Garantianum
d'Orb. sp., Stepheoceras Baylei Opp. sp., Sphaer. Brongniarti d'Orb. sp., Witchellia Romani

L. RorLier, Bericht ueber die palaantolog Sammlungen des Naturh. Museum in Bem(Mltth.
Natarf. Gesellsch. in Bern, 1891). Voir aussi les travaux classiques d’Ooster, et une notice
de G. Sayn. (Trav. Labor. de Géol. Faculté des Sciences de Grenoble, t. IT, p. 89, 1894).

SYSTEME JURASSIQUE. ‘ 199

~Opp. sp., Lytoc. tripartitum Rasp. sp., Phylloceras heterophyllum Sow. sp., avec Posido-

nomya alpina Gras, Pecten pumilus Lamk, Rhynch. varians Schloth., des Crinoides et Can=
cellophycus scoparius Thioll, %

M. Hugi() a étudié dans les Klippes également charrides de Giswyl un Dogger formé de
calcaires foncés, schisteux et compacts, parfois hitumineux, renfermant des Radiolaires
et dans lesquels on a trouvé, avec des empreintes de Cancellophycus scoparius Thioll.,
une série d’Ammonites parmi lesquelles nous relevons : Lytoceras ipartitum Rasp. sp.,
Phyllocer as tatricum Pusch. sp., Ceeloceras (Stepheoceras) Freycineti Bayle sp., rappelant la

_ laune de notre type dauphinois.

M. Hugi distingue de I'dalénien el du Bajocien, mais n'a pas rencontrd de fossiles
bathoniens.

Les géologues suisses ont d'ailleurs [réquemment réuni & tort, sous le nom de « Couches
de Klaus», le Bajocien et le Bathonien du type vaseux dans lequel on peut discerner,
comme dans notre type dauphinois, malgré une grande uniformité pétrographique, un
certain nombre de zones paléontologiques, notamment la zone a H. concavam Sow. sp.,
la zone & Cosmoceras bifurcatum et la zone a Oppelia fiisca (Meiringen).

Les gisements qui possédent ce facies se rencontrent tous dans les nappes helvétiques,
les « Préalpes » ou dans les chaines dont M. Lugeon 2 admet Torigine « charriée », clest-h-dire
& des zones plissées dont les racines seraient A rechercher au Sud des régions subalpines.
Au Willsgraetli ( Wetterhorn ) des couches ferrugineuses ont fourni notamment Perisphinctes
arbustigerus d'Orb. sp. a M. de Fellenberg.

Il est done probable que notre zone & facies dauphinois se continuait dans les Alpes
suisses et s’y divisait en deux géosynclinaux secondaires séparés par une saillie géanti-
clinale; la branche méridionale passait probablement au Sud des Alpes bernoises sur un
parcours qui reste a préciser. '

A cbté de ce Dogger vaseux a Céphalopodes, qui se rapproche tant de notre « fype duau-
phinois », il existe de nombreux gisements A facies néritique ou ferrugineux : calcaires
a Entroques, dite « bréches a Echinodermes », oolithes ferrugineuses (¢ Alpiner Eisenoolith v,
ou les Géphalopodes sont associés a des Bivalves, Brachiopodes, etc., calcairves noirs hré-
chiformes & Entroques et Belemnopsis du Faldumrothorn et du Loetschenpass, signalés par
M. de Fellenberg, couches néritiques des environs de Meyringen (Untervasserlamm) a
Cardinies (Arca, Lima Bernensis Oost., Myacées, Ceromya concentrica Sow., Belemnites gigan-
teus Schloth., Parkinsonia Parkinsoni Schloth. sp., P. Wurtembergica Opp. sp., Cosm.
Garantianum d'Orb. sp., Lytoceras Eudesianum d'Orb. sp., Ludwigia Murchisonae Sow.
sp., Park. Neuffensis Opp. sp.), Stufistein (¥ (Lytoceras tripartitum Rasp. sp., Pholadomya

" Huer, Die Klippenregion von Giswyl, 1906 (Bile, Genéve, Lyon).

@ M. Luceon, Larégionde la bréche du Chablais (Bull. Serv. Carte Géol. de Fr., t. VII, 1896).

@ Ge gisement de Stufistein se rapproche par sa faune d'Ammonites de notre type dauphinois
(Park., Parkinsoni Sow. sp., Cosmoc. Garantianum d'Orb. sp-, Stepheoceras Humplriesianum d'Orb.
sp., Lytoceras tripartitum Rasp. sp.), malgré sa nature pétrographique différente et Ja présence

Types mixles
du
Jurassique moyen
des

Alpes suisses.
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texta Ag., Pecten ) etc.), Urbachthal (grand Stepheoceras Baylei Opp. sp., Oppelia aspidoides
Opp. sp. et Chondroceras. Gervillec d'Orb. sp.), Hasliberg (Ludwigia Murchisonae Sow. sp.),
etc., qui appartiennent a un type différent, provenant d'une zone bathymétrique distincte
de la précédente. (Voir plus bas ce qui concerne les nappes de charriage des Alpes suisses. )

Ce qui caractérise ce type vaseux, c'est sa grande uniformité lithologique;
on n'y remarque pas comme dans le bassin anglo-parisien, dans le Jura ou
dans d’'autres parties de I'Europe centrale de minerais de fer, de lignites,
d’oolithes ferrugineuses, de calcaires  silex, de greés, d'oolithes, de calcaires
a Polypiers, de marnes ou de calcaires marneux & Myacées, & Brachiopodes
ou & Ostracées; on n'y rencontre ni formations lagunaires comme dans le Lan-
guedoc, ni formations récifales ou zoogénes, ni marbres a Brachiopodes. En
outre, rien ne rappelle ni la « Maliére » de Normandie, ni le « Fullers'earth »,
ni les assises oolithiques si variées de I'’Angleterre ou du Jura. Tout au plus
quelques niveaux 4 Ammonites ferrugineuses ou a nodules calcaires (« miches »)
viennent interrompre la longue série de marno-calcaires et de marnes noi-
ratres qui constituent le Dogger dauphinois.

Se rapprochant dans une certaine mesure par la fréquence des Ammonites
de certaines assises médiojurassiques de I'Ouest de la France et de la Souabe,
notre type dauphinois se distingue par sa nature lithologique, par son épais-
seur, par la fréquence des Posidonomyes et aussi par la présence de types
méditerranéens (Lytoceras et Phylloceras) qui y sont associés, ainsi que nous
I'avons dit, aux espéces de I'Europe centrale.

L’abondance de Posidonomya alpina A. Gras () et de certains Céphalopodes
(Phylloceras, Ph. vialor d'Orb. sp., Phyll. flabellatum Neum [prés Saint-Pierre-
d’Allevard (P. Lor)], Lyt. tripartitum Rasp. sp.) rappelle vivement les couches
de Klaus pres Hallstatt ( Posid. alpina A. Gras, Lytoceras Adelae d'Orb., Lytoc.
tripartitum Rasp. sp., Oppelia subradiata Sow. sp., Opp. fusca Qu. sp., Tere-
bratula curviconcha Opp. et autres Brachiopodes), de Vils, de Sankt-Veit et
de Brentonico dans les Alpes orientales, le Tyrol méridional et la Vénétie

d'éléments néritiques. Dans cette méme localité de Stufistein se rencontre d’autre part une assise
a Qolithes ferrugineuses et fossiles bathoniens ( Perisph. arbustigerus d'Orb. sp., Per. aurigerus Opp.
sp., Per. Orion Opp. sp., Per. Moorei Opp. sp.), associés a des espéces calloviennes et & des élé-
ments néritiques (Pélécypodes); des assises analogues existent dans le massif de 1a Blimlisalp.

@ Au sujet de la synonymie et de la répartition de cette espéce qui persiste du Bajocien
au Gallovien, voir W. Kiuian, Descr. géol. de la Montagne de Lure, p. 83 et 96,_et Kiviax,
Mission d’Andalousie (Mém. Acad. des Se., t. XXX, p. 621).
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(nappe du Dachstein), le Dogger de I'Apennin et de la Sicile. Toutefois,
malgré ces analogies, notre type dauphinois se distingue cependant du « Médio-
Jurassique » des Alpes orientales par sa constitution lilhologique, s1 différente,
par exemple, des calcaires 4 silex et des couches a Radiolaires de 1a nappe de
Baviére, ainsi que par I'absence ou la grande rareté des Brachiopodes caracté-
ristiques du type oriental (Sette Communi) qui affecte, du reste, souvent un
facies marbre (Vils) qui differe beaucoup du nétre. Ce n’est qu'a la Voulte,
sur la rive droite du Rhéne, et en dehors de notre région que T'on rencontre
quelques Brachiopodes de ce type oriental (Zeilleria bivallata Opp., Rhyncho-
nella Voultensis Opp.), dans des assises sublittorales de notre Dogger vaseux
des Alpes occidentales.

La faune de notre Aalénien dauphinois (Drac, Gapengais) rappelle égale-
ment par de nombreuses espéces (Tmeloceras scissum Benecke sp., Lirycites
fallax Benecke sp.) les dépots de méme age de San-Virgilio sur e lac de
Garde, cependant de nature 1ithoiogique treés peu analogue. :

¢. Un type néritique & Entroques, Pélecypodes(Lopha [ Alectryonia] cos-
lata Sow. sp.), Brachiopodes (notamment Lihynch. Hoplinsi M'Coy), représenté

par des calcaires & débris, des marbres & Polypiers, des calcaires & Entroques

et des bréches, forme 3 1'Est du facies vaseux, du Val Ferret 4 1a Haute Ubaye,
une bande continue qui correspond & une portion de la zone du Brianconnais
et sépare le domaine occupé par le Dogger vaseux de la région des « Schistes
lustrés » (voir plus haut p- 188, et voir Haug, Traité, p- 1026):

Ce type néritique, qui rappelle, dans une certaine mesure, le Bathonien de la Sardaigne,
peut étre rapproché du Jurassique moyen des Alpes centrales de la Suisse; en effet,
M. Tobler M) a déerit, en 1897, le Jurassique moyen du bord septentrional du massif de
I'Aar, et il ressort des études du géologue halois que sa composition y est considérablement
plus variée que dans notre type dauphinois; des calcaires i Entroques (« bréches & Echino-
dermes » dela Suisse orientale), des banes de Polypiers et une oolithe ferrugineuse corallienne
ainsi que la présence de nombreux Pélécypodes, Gastropodes, Brachiopodes et Echinodermes
donnent & cet ensemble, malgré quelques Ammonites, un cavactére nettement néritique.

M. Tobler ) a décrit également dans les « Klippes » de la région du lac des Quatre-
Cantons un Jurassique moyen 4 Ammonites, débutant par des calcaires marneux i

) Pour plus de détails voir : A, Tosrer, Ueber die Gliederung der mesozoischen Sedimente
am Nordrand des Aarmassivs ( Verh. der Naturforsch. Gesellsch. zu Basel, t. XII, 1, 1897).
@ A. Tonrer, Vorlaiifige Mittheilung tber die Geologie der Klippen am Vierwaldstiittersee
(Eecloge Geol. helv., vol. VI, n° 1, juin 18gg). -
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Ludwigia Murchisone Sow. sp. et Stepheoceras Humphriesianum Sow. sp. Il a pu recon-
naitre aussi les zones d Parkinsonia bifurcata et a Oppelia Jusca. Quant au Bathonien supé-
rieur, il consiste en un calcaire gréseux formant Paréte du Stanzerhorn et renfermant des
vestes de Rhynchonelles, des Bélemnites et des débris de plantes (Zamites Kaufmanni Heer. ).
Ces dernitres assises sont analogues aux «couches & Mytilus» hathoniennes des Alpes vau-
doises. 11 est & remarquer, du reste, que le facies neritique a Entroques, Brachiopodes,
Lopha (Alectryonia) costata Sow. Sp., Modiola imbricata Sow., Hemicidaris alpina Ag., ete.,
de la zone du Brianconnais, ne peut étre exactement assimilé i ces « couches & Mytilus » des
Alpes vaudoises et du Chablais qui possédent un facies plus marneux et ont, malgré quel-
(ues espéces communes, une faune notablement différente. E. Renevier distingue, dans
ces «couches & Mytilus» qu'il attribue au Bathonien dans les Alpes vaudoises, plusicurs
niveaux, notamment un horizon & Myes et Brachiopodes, un horizon A Modioles et Hemi-
cidaris et un niveau i Polypiers. Les espéces les plus caractéristiques sont : Pholadomya texia
Ag., Ceromya concentrica Sow., Modiola imbricata Sow., Mytilus Laitmairensis P. de Lor.,
Lopha (Alectryonia) costata Sow. sp., Rhynch. Orbignyana Opp., Rh. spathica Lamk.,
THemicidaris {Plegiocidaris) alpina Ag. et des débris végétaux. On retrouve un facies

analogue en Sardaigne.

Le Dogger et le Malm des Klippes suisses ont été également ¢tudiés par M. J. Oppen-
heimer (1), d'aprés des notes manuscrites de M. A. Tobler.

Les fossiles rencontrés se répartissent en trois ensembles : a. Bajocien et Bathonien;
b. Callovien; ¢. Jurassique supérieur.

a. Dogger. — Dans le Riibigarden affleurent des calcaires gréseux qui ont fourni un
certain nombre d’espéces : Phylloceras perplicatum Gill., Lytoceras polyhecticum Bockh. sp.,
Ludwigia Murchisone Sow. sp., Stepheoceras IHumphriesianum Sow. sp., Posidonomya
alpina A. Gras.

Au Kohlgraben, dans la Klippe du Stanserhorn et a IArvigrat, des marnes schisteuses
ont fourni un grand nombre de fossiles : Belemnites canaliculatus Schl., Phylloceras viator

d’0rh. sp., Cosmoceras Garantianum d'Orb. sp., Stepheoceras Humphriesianum Sow. sp.,
Perisphinctes Martinsi d'Orb. sp., Parkinsonia Parkinsoni Sow. sp., cte.

Le Buochserhorn a son sommet constitué par des calcaires gréseux, qui existent également

dans la Klippe du Stanserhorn et & la Musenalp. Ils appartiennent au Bathonien inférieur.

[M. Oppenheimer décrit, en outre de cette région, au-dessus du Dogger :

b. Callovien. — Cing gisements de calcaires de cet ige se répartissant entre les Mythen,
le Buochserhorn et 'Avrigrat, ont fourni de nombreuses esptces : Bel. canaliculatus Schl.,
Phylloceras mediterraneum Neum., Ph. tortisulcatum d'Orb. sp., Hecticoceras hecticum
lunula Quenst., Spheroceras bullatum d’Orb. sp., Macrocephalites tumidus Rein. sp., Holec-

typus depressus Leske. ]

™ J. Oppexuciner, Ueber den Dogger und Malm der exotischen Klippen am Vierwald-
stittersee (Nittheil. der geol. Gesell. Wien., B. T, 1908).
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. [c. Jurassique supérienr.— Les fossiles trouvés dans ce complexe appartiennent & divers
niveaux, mais principalement & I'étage Kimeridgien, 4 la Musenalp et A la Klenenalp;
POxfordien est dolomitique, parfois constitué par des calcaires spathiques & Pecten vitreus
Roem. et Waldheimia Meeschi May. La partie supérieure de la formation jurassique consiste
en un massil’ homogene de calcaire & Polypiers, le plus souvent sans trace de stratifi-
cation (Perisphinctes exornatus Cat., Belem. Pillet; Pict., Aptychus punctatus Voltz, etc.).]

- Dautre part, nous avons, aprés M. Haug, attiré Pattention sur le caractére essentielle-
ment néritique du Jurassique moyen déerit dans le val Ferret par Greppin ét qui rappelle
da}vantage notre Dogger briangonnais; M, Graelf y a observé depuis des calcaires & débris
d’Echinodermes. Ajoutons que, sur la bordure septentrionale des Alpes bernoises, les tra-
vaux de MM. Baltzer, Stutz, Heim, Meesch, Beechm ont mis en évidence un facies néritique
et sublittoral des dépots jurassiques moyens comprenant un calcaire & Entroques aalénien

supportant une oolithe ferrugineuse et des schistes 4 Brachiopodes; d'aprés Renevier le Baj 01
cien deda Lizerne posséde également des caractéres littoraux (Leda, Nucula, Pectén, et(‘:.).

Dans une partie des Alpes franco-italiennes, M. Zaccagna admet I'exis-
tence d'une lacune siratigraphigue entre le Lias et le Tithonique; I'un de nous,
M. Kilian, s'est rallié, pour certains points, & cette maniére de voir. Cetle
1a.cune existe nettement dans les masses de recouvrement de l’Uba‘ye (Morgon,
Siolane) et il semble qu'une portion de notre zone du Briangonnais et notam-
ment la bande axiale houillére, caractérisée par la présence de bréches lasiques,
recouvertes direclement par le Tithonique, ait du étre émergée pendant cette

période. Nous reviendrons d’ailleurs sur cette question & propos de la trans-
gression tithonique.

d. I-In type provencal (Haug), remarquable par Tapparition de masses
dolomitiques et la présence de faunes néritiques [Echinodermes, Brachio-
podes, Pélécypodes, Lima. Hersilia d'Orb. (— heteromorpla autor.) pour le
Bajocien], se développe graduellement entre Gréoux, Castellane et le Var, et se
continue dans les « Préal_pes maritimes » jusqu’aux environs de Grasse en
conslituant une sorte de ceinture néritique paralléle & la bordure du massif
cristallin des Maures®; le Bathonien inférieur est bathyal jusque dans le Var
(Gosm. Garantianum).

~Les travaux de percement du souterrain du Col de Braus prés de 1'Esca-
réne (Alpes—-Maritimes), sur la ligne de Nice a Coni, ont fourni quelques
fossiles des calcaires et dolomies jurassiques si puissants dans cette région.
M. Cauvin, chef de section de la Compaguie des chemins de fer de Paris a

M Have, Traité, p- 1021-1023.

e
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autre chose que le Géosynclinal subalpin, dont nous avons parlé a PI:OP?S de:, la
mer liasique et dont M. Ilaug a, dés 1892, indiqué le 1‘?16 .et la s;gmﬁcau.on
(Traité de Géologie, p. 995 et suivantes). Lorsque T'on s’éloigne de cette fure
centrale vers le Nord et le Nord-Ouest, les dépéts accusent (.1es caracl’eres
tout différents de ceux qu'ils ont au centre. Ils deviennent oolithlqut'as, présen-
tent des bancs-limites el parfojs des lacunes dues  des cogrant.s littoraux et
prennent une faune néritique ; parfois ils contiennent. des 'mmt?,r"als de fer (La
Verpillere) et 'on passe ainsi graduellement aux facies si variés du Jura, du
bassin de Paris et de I'Angleterre. . :

Enfin, sur une partie de 'emplacement actuel de la zone du Brlan’gonnaxs,-
semble avoir existé, a I'époque du Jurassique moyen, un axe émelige ou t(),ut
au moins une ligne de hauts-fonds séparant le Géosynclinal sqbal?m (-111 Géo-
synclinal piémontais et déterminant, entre la band(.a .du Dogger a facies dau-
phinois et celle des Schistes lustrés, une zone néritique dont ncraus trouvonls
les traces dans les dépéts, & Entroques, Brachiopodes et a Ostracees-, du Gali-
bier, du Briangonnais oriental, du lac des Neuf-Couleurs et d’Escreins.

Dans les Arpes sutssEs, le Jurassique moyen (groupe oolithique infé.rieur
de M. Haug) offre également une série de facies différents : cest ;?in51 que
dans les Préalpes romandes on voit se succéder : 1° dans les Pf‘éalpes internes,
le « Dogger a Zoophycos » ( Cancellophycus) inférieur et supérieur; 2:’ danf; les
Préalpes médianes, d’origine intraalpine (nappe H-loy-enne) ,les« couches aﬂfg:h lus »
(voir plus haut), jadis attribuées au Kimmérxdglen,-et 3o da.ns les Prtﬂjalp.es
internes (nappe inférieure bathyale), le facies pélagique (fa?les dauphan}s)
4 Ammonites (Witchellia, Parkinsonia, Phylloceras) et Posidonomya alpina
A. Gras, analogue a celui des environs de Digne(V), dans les Basses-Alpes.

I. Le Géosynclinal dauphinois se continue vers la Suisse par Albert‘viﬂe.,
la vallée du Giffre et le synclinal de Chamonix; au N. E. du 1ac.de G-e'nem 1l
se divise en deux et sa portion septentrionale (Géosynclinal vmdé}lmen de
M. Haug.) passe & Cheville (d'aprés E. Haug), sous la nappe des Diablerets;

: i
i 1 sanlli 1ch 4 ticlinal
en méme temps 1l s'accidente d’une saillie anticlinale médiane (Géan

09 11 ‘sonvient également de faire vessortir tout particuliérement la grande analogic que Aljn‘C;
sente la série du Lias et du Jurassique moyen des Préalpes du Chablais avec cfﬂ {e é‘[cs Ba}sses—M 1;2
el de la zone du Gapencais.— Ajoutons que Phylloceras viator d'Orb. sp. a été mgnaf; iﬂil {‘a(:-,ie;
Lyt. tripartitum Rasp. sp. a Saint-Gingolph dans le Dogger & Cancellophycus, en revanche le
néritique & Mylilus existe aux Cornettes de Bise.
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helvéligue de M, Haug) [massif de I'Aar] que jalonne actuellement la bande
& facies néritique de la Lize}rne de la nappe des Diablerets et du bord du
massif de I'Aar (Bréche & Echinodermes, oolithe ferrugineuse), au Sud de
laquelle 1a zone & facies vaseux des Préalpes externes (Géosynclinal des nappes
mférieures, Géosynclinal valaisan de M. Haug), refoulée postérieurement
versle Nord, bien en avant de sa racine, fait pendant a une bande septentrionale
de méme facies ( Géosynclinal des Alpes vaudoises)

par les nappes préalpines.

, en grande partie cachée

I. Le Géanticlinal briangonnais, avec sa bordure néritique, se poursuivait
sans doute également vers le N. E. et I'Est; c'est 4 cette bordure quil convient
de rapporter la « nappe moyenne » des Préalpes avec ses « Couches & Mytilus »,
dont 1a faune rappelle 4 un si haut degré le Dogger du Briangonnais oriental
et celui des Alpes-Maritimes. La nappe de la bréche, supérieure aux précé-

dentes (nappe 1épontienne), serait également en rapport avec la continuation
N.E. de notre Géanticlinal brianconnais. :

III. LeGéosynclinal piémontais se continuerait aussi, selon toute probabilité,
dans la zone des Schistes lustrés appartenant 4 la nappe du Grand-Saint-Ber-

nard, bien (u’aucun représentant du Jurassique moyen n'y ait été signalé avec
certitude,

Dans les Alpes de Baviére, les facies du Dogger sont variés (voir Haug,
Traité, p-1027 et suiv.), mais il semble qu'on doive y reconnaitre , malgré celte
diversité, la continuation de plusieurs de nos zones 150piques, mais une pareille
étude sortirait du cadre du présent travail; elle a dailleurs été en partie
esquissée d'une fagon remarquable par M. Haug®. Get auteur distingue, dans
cette partie de la chaine, pour les temps secondaires : un Géanticlinal lom-
bard, un Géosynclinal bajuvarien, un Géanticlinal carnique, un Géosynclinal
juvavien, un Géanticlinal forojulien et un Géosynclinal illyrien;

ces éléments
doivent se manifester par le facies des dépéts,

pendant le Jurassique moyen.

M Hive, Les Géosynélinaux de la chaine des Alpes pendant les temps secondaires (C. R. Acad.
des Sc. Paris, 14 Juin 1909). i :

¢. Alpes

orientales.
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ETAGES.

ZONES PALEONTOLOGIQUES
(GAPENGATS ET DASSES-ALPES),
[D'aprds M. Haug. ]

ETUDES GEOLOGIQUES DANS

==~

LES ALPES OCCIDENTALES.

TABLEAU DU MEDIOJURASSIQUE ET DE L'AATyj tqs DIFFERENTES ZONES DES ALPES.

BORD SUBALPIN ET BASSIN DU DRAC.

OISANS ET BASSE MAURIENN

BATHONIEN.

ZoNt A OPPELI4 AsP1boIDEs. Schistes & Posid. alpina Gras
(p. parte), avee niveaux ferrugineux i Phyll. Chantrei
Mun.-Ch., Cosm. contrarium d'Orbh. sp., elc.

ZONE A OPPELIA FuSca. Schistes et calcaires noirs du bas

Auran et des Dourbes, & Lyl. {ripartitum Rasp. sp.,
MmFﬁ. polymorphum d'Orb.," Zigz. zigzay d‘()l'f)). sp.,
Park. Neuffensis Opp. sp., Perisph. procerus Seeb. sp.
[Marnes de derriére le Roc de Castellanc, & Lyt. iri-
partitum Rasp. sp. et Spongiaires. (W. Kilian. )]

Schistes & Posidonomya alpina A. Gras
(parlie inférieure ).

Calcaires schisleux el schistes
d'Arsine ).

Niveau seminérilique de Mandaty & Proto-
tiaria Loryi Lamb,

Marno- caleaives foneés a Lyl. triparlitam
Rasp. sp. et Park. ferruginea Opp. sp.
( Triéves ).

Calcaires & Entroques de Corenc ( Park.
Parkinsoni Sow. sp., a Corenc).

Niveau pyriteux a Paloceras (bassin du
Drac).

Calcairves noirs schisteux & Lylocer

Lamb,

BAJOCIEN,

ZONE A COSMOCERAS GARANTIANUM, Slepheoceras, Perisph.
Martini d’Orb. sp., Perisph.. Lucrelius d'Orb. sp., de
Norante, Chaudon, Sainle-Marguerile ( pyriteux), a
Belemnopsis canaliculatus Schl. sp., Lyl. pygmeeum d'Orb.
sp., Phyll. mediterranenm Neum., Phyll. viator d'Orb.
5p., Slrig. Truellei d'Orb., Oppelia subradiala d'Orb. ,
Cosm. Garantianum d'Orb. sp., Park. Parkinsoni Sow.
sp., Cosm. subfurcatum Ziet. sp.

ZONE A P1r¢ELLIA RoarANT etniveau pyriteux de Beaumont.
Caleaire & Tel. Blugdeni Sow. sp., du Gapengais, Phyll.
Girce Héb. sp., TVitch. Romani Opp. , Slepheoceras ct Sph.
Brongniarti d'0rb. sp., Norm. Braikenridgei d'Orb. sp.

ZonE X Ewrreid Savzer. Calcaives bleufilres i Sonminia
propinquans Bayle, S. corrugate Sow. sp., Sleph. Baylei
Opp. sp., Stepheoceras et Sph. Sauzei d'Orb. sp.

ZONE X WITCHELLIA LAEVIUSCULA,

Calcaires noirs a Park. Parkinsoni
Sow. sp., du Triéves (Chenicourt).

Calcaives a Cosm. subfurcalum Ziel.
sp., du Triéves.

Caleaires marneux a Phyll. viator
d’0Orb. sp., Park. Parkinsoni Sow.
sp.y Steph. Humphriesianum Sow.
sp., de Bouquéron (lIsére).

Galcaire marneux gris-noir a Wilchel-

lie Romani Opp. sp. (Saint-Jean-
d'Hérans, le Touage, ete. ).

Aalénien moyen.

Calcaires moirs schisteux & Papki
Parkinsoni Sow. sp. , Stepheocerg
Quenst. sp. (Arsine).

Caleaires & Belemnopsis, Parkinso
Parkinsoni Sow. sp., P. Neuffen
Opp., Lyl. iriparlilum Rasp. spy,
Stepheoc. subcoronalum Opp. s
Stepheoe. Ilumphriesianum Sow. sy
Teloceras Blagdeni Sow. sp.,
cellophycus, ete. (Alpe d'Avsin
Col de Marlignare, Col Lombard).

AALENIEN

bl SUPERIEUR.

AALENIEN
INFERIEUR,

ZoNE A HJARPOCERAS CONCAVUM ( Truyas, Sainte-Marguerite,
La Palud, elc.), Harp. concavam Sow. sp., H. cornu

Buckm., Haplopl. subspinatum Buck., Erycites fuallax

Ben. sp., Phyll. Velaint Mun.-Ch., Bel. Munieri Desl.

ZONE A Hanrockniss MURCHISONE.

Aalénien inférieur & Inoceramns polyplocus Teem., Bel.
Munieri Desl.

Schisles marneux noivs et calcaires
marneux & Tmeloceras scissum Ben,
sp., Eryciles fulluz Ben. sp., Lud-
wigla Lucyi Buck., Harp. concavum
Sow. sp. (Villard, Julien, etc. ).

Schistes ardoisiers & Ludw. Lucyi Buck,
sp. (Nolre-Dame-des-Milliéres).

Calcaires a Entroques de 1a Table.

Schistes & «michess & Posid. alpina
Gras, Harpoceras Murchisone Sow.
sp. var, costala Qu., Hyperl, disciles
Waag. sp.

Aalénien supéricur du Pinet d'Uriage
el de Saint-Pierre-d'Allevard (La
Tailla, ete, ).

Série de zones d'’Ammonites distinguées par M. P. Lory dans le bassin de Triéves.

ZONT A HARPOCERAS OPALINUD.

ZONE A DUMORTIERIA LEVESQUEL.

Aalénien infévieur schisleux (Beaumont,
Corps) et parlie du Lias schisteux de
la chaine de Belledonne.

)
Pariie supéricure du Lias schis- |
leux.

Couches & «miches» & Harpocer
concavum Sow. sp. , I'melocer
seissum Ben. sp., Ludwigiaru
Buck. (Col de la Madeleine).

Schisles a4 wmichesy.

Vaujany (Grandes-Rousses ).

Sow., Posidonomya alpina A. Gras
poceras  tolularinm Sism. Sp
Longe, Col de Rachas).

TOARCIEN.

ZONES A LYTOCERAS JURENSE , DACTYLIOCERAS COMMUNE
BT HARPOCERAS FALCIFERUM,

Calcaires marneux a Hildoceras bifrons
Brug. sp. (Saint-Jean-des-Vertus) et
partie inférieure du Lias schistenx.,

“ﬁ_

=

l]l]i[fs e

partilum Rasp. sp., Pygomalus Kilig

ZONE DU BDRIANCONNAIS,

T SYSTEME JURASSIQUE. - .

. LONE DU PIEMONT,

104 e300 908

REGIONS DIVERSES.

nie) costala Sow. sp., Plegio-=| nais a la Mulatiére.

Schistes lustrés (partic
moyenne) passant au
Bathonien briangon-

\ITLE CENTRALE ET OCCIDENTALE. PARTIE ORIENTALE.
:
.:: I ; ¥
28 Calcaires noirs zoogénes & Gastro-
Ex ¥ podes et Pélécypodes, a Rhynch.
'a Hopkinsi M’ Coy, Lopha (Alectryo-
B 3
£d = cidaris alpina Ag. sp., etc.
= L2 P
22 S ol
il n
£2 =532 |
2t g4
g k2=
=t e g
L 50
=5 g Y=
FEy Lacune. & =
.9;'_:' 8 Bréche de base (L'Enlon, Gondr:m. .
a 3 Lozette) dans le Brianconnais
- oriental (Escreins, Fouillot_lze,
Ao ete.), dans les bassing du Guil et
o o dela paute Ubaye. . |
7
! {
2 :
s I 7
=
o o
Lacunc, [ : 4

Lacune,

Lacune?

Doggera facies dauphinois des Préalpes fribourgeoises et vaudoises, du Stockhorn et de_s Klippes.

Couchies & Ammonites pyriteuses de Saint-Marc
prés Aix (Phyll. Chanirei Mun.-Ch. sp. ).

|
|

Caleaives du Stanzerhorn & I\hjul—
chonelles, etc. -

Oolithe ferrugineise de Stufistein.
- Bathonien a Cancellophycus de Crus-

sol. y

Calcaires marneux & Ammonites dds
Klippes suisses. ) _

Dogger 4 Zoophycos des Alpes
suisses.

Calcaives marneux & Norm. Brai-
kenridgei du Var,

Niveau a Brachiopodes et a Cri- |.«
noides des environs de la Voulte
(la Pouza).:

Bajocien néritique de la Lizerne
‘( Alpes vaudoises )s

des Alpes-Maritimes.
a Brachiopedes des Alpes orienlales

Calcaires a Rhynch. Hopkinsi M’ Coy
—

«Couches i Mytilus» des Préalpes suisses.

Oolithe ferrugineuse et «Bréche a Echi-
nodermes» du bord du Massif de P'Aar
(Suissp]. e b

=
131
»
<]
=
==}
=l
=]
w
=
=l
=
=]
)

Couches o Eryciles fallaz Ben. sp. et Tmeloc.
scissum Ben. sp. , Haplopl. subspinatum Buckm. ;
de Majorque (Baléares), de Portugal, Lombar-
die, Amérique du Sud, etc. .

Zone & Harpoceras concavum Sow., sp. et calcaires
@ Entrogues du Mont-d'Or Iyonnais, fdu Val

. d’Amby (Isére) ct partie terminale du minerai
de fer de la Verpillicre (Isére).

Oolithes du cap San Vigilio (Jac de Garde) ct partie
du minerai ‘de fer de la Verpilliére (Isére), a
Pleydellia Aalensis Ziet. sp. 3 ]

tehe du Télégraphe (p. parte). Lacune ?

GEOLOGIE DES ALPES.

Schistes lustrés,

:: +d'Erba & Hild, bifrons Brug. sp., ete.

sp., Saint-Quentin (Isére), Ammonitico rosso

i 3

|
!
|
i
Marno-calcaires noiritres & Hild.: bifrons Brug.J

a7
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Jurassique

supérieur

intraalpin
(généralités).
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‘D. Série suprajurassique.
(= Malm — Jurassique supérieur = Qolithique supérieur.)

(Groupes oolithiques moyen et supérieur [Haug].)

Le Jurassique supérieur a été‘ longtemp.s consi|dé‘ré comme i:in’:uté;, dan;1 I;);
Alpes, aux chaines extérieures ou subalees ot il offre un développemen
classique et joue un réle morphologique important. o .

Fn Savoie on n’avait pas décrit jusqu’en 18393, en dehors des chaines sul.
alpines, au Nord du Galibier, d’affleurements appartenant au groupe ooli-

i érieur (Malm). :
thqu]::Jss 111:EL)i:ser()ns( comp%étement de coté ici le Jurassique supérieur‘dfzs: chamei
subalpines (voir pl. D), dont les caractéres, la fa:une (?t les subldwlsmns' 01111-
fait I'objet de nombreuses publications® pour nex.ammer .qu’e esl,EePrssel
tants infra-alpins de ce terrain, c'est-a-dire ceux qui sont situés a ;t deEé:
ligne de massifs centraux : Aiguilles—Boug.es-Belledonne e‘t au 'u - se
de Gap et de la Durance, et dont la connaissance remonte & une époqu

relativement récente.

Ce n'est, en effet, qu'en 1892 que les assises de la série suprajura:sique
ont été signalées par I'un de nous (W. K.) dans .les‘ uGr?Aldes Apez ;i
d’une part sur la lisiére occidentale de la zone fies Alg'ulllt‘as d wes},l au 1
Lombard — ott T'on trouve des fossiles oxfordiens mais O,li les couches plus
élevées ne sont pas représentées — et, d’autre part, ;‘1' I'Est de cette lz;one,
dans le massif du Galibier, o affleurent, en transgressm.n s'ur 131:11' su stra:
tum, des assises tithoniques semblables & celles qu’avait signalées Lory a

l . - " - du
M Voir W. Kivian, Notes sur les couches les p.‘lus élevées du terrain jurassique et la’ l.}:si 4
s ) : i . G0 bl
Crétacé inférieur dans la région delplﬁno-provengale (Bull. Soc. Statist. de U'Isére, 4° sér

p- 1669, 1893).

! I3 . e . N bél‘
J. Révir, Note sur le Jurassique supérieur et le Crétacé inférieur des environs de Chambéry

(Bull. Soe. hist. nat. Savoie, 1™ série, t. VI, p. 28, 1893).

. Stati ‘Isére,
V. Paquier, Contributions i la géologie des environs de Grenoble (Brll. Soc. Statist. de Uls =3

1892). : :
?N) Kirian, Note stratigraphique sur les environs de Sisteron, etc., ... (
3° série, p. 159, 1896).

-

Bull. Soc. Géol. de Fr.,
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Guillestre. Nous ne sommes pas éloignés de croire que les calcaires de cet
age ont été parfois confondus dans certains massifs de la haute Maurienne,
et en particulier dans celui de la Vanoise, avec les calcaires ou les marbres
phylliteux du Trias dont les rapproche parfois une grande analogie, surtout
lorsqu'ils ont subi Teffet du dynamométamorphisme. I faut, d’ailleurs, dans
ce cas, une grande habitude et le secours de I'examen microscopique pour les
distinguer. '

Nous avons reconnu, depuis lors, que les calcaires appartenant au Juras-
sique supérieur ou plutét au Groupe oolithique supérieur — les représentants
des étages Oxfordien, Argovien et Lusitanien paraissant constamment Jaire
défaut dans les chaines intra-alpines proprement dites — avaient, dans la
zone du Brianconnais, une extension beaucoup plus grande qu'on ne le
pensait avant nos explorations; c’est ainsi que T'on ignorait encore récemment
Pexistence du Jurassique supérieur bréchoide (calcaire de Guillestre) &
Ammonites et Duvalia dans un certain nombre de massifs du Briangonnais,
du Queyras et de la Haute-Ubaye, considérés comme liasiques par Ch. Lory M,

Le Jurassique supérieur représenté a TEst du massif de Piolit (Hautes-
q P P
Alpes) par des marbres rouges bréchiformes oa plutét « amygdalaires », que
MM. Collot et Lory ont fait connaitre sous le nom de «calcaires de Guil-
A
lestre %)y, est cependant bien reconnaissable,

Clest dans les carriéres de Guillestre que furent signalées par L. Collot et
par Ch. Lory des Ammonites rapportées par ces auteurs & Am. lransversarius
Qu. et Am. plicatilis Sow., que nous avons étudiées a nouveau et dont il sera

P q
question plus bas : en 1880, L. Collot (Description géologique des envi-
rons d’Aix-en-Provence, Montpellier, Grollier, 1880, p. 149) mentionnait

) Nous avons découvert, en 1892, prés du lac Blanc, entre le roc du Grand-Galibier et 1e col
de 1a Ponsonnitre, A une altitude de 2800 métres, au milien des néves, un allleurement de cal-
caire tithonique (Cale. de Guillestre), trés riche en fossiles (Davalia lata Blainy., Aptychus
punctatas Voltz., Ap. Beyrichi Zitt., Lytoceras sp., Crinoides, ete.). Ce gisement a fait I'objet
d'un travail spécial. Ainsi que D'a fait remarquer M. Haug, on ne connaissait, avant cette
découverte, aucun lambeau de Jurassique supérieur dans les zones alpines an Nord de Guillesire
et de 1a Durance.

® Lory, Note sur deux faits nouveaux de la géologie du Brianconnais (B. 8. G. Fr., 3° série,
t. XII, p. 117 et suiv., 1883).

L. Corror, Description géol. des environs d’Aiz-en-Provence, 1880, p- 149 (Thése de Mont-
pellier). .

W
~1

Calcaire
de Guillestre.
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des Ammonites recueillies par M. de Lavalette, ancien intendant mﬁ.itélire;,'
dans des calcaires rouges bréchoides; il les rapportait & Am. transversarius Qu.
et & I'Am. plicatilis ’Ernest Favre (Oxf. des Alpes frib., PL IV, fig. 12.)."En
1883, Charles Lory signalait 4 nouveau dans les calcaires de Guiﬂest'r'e;.Jus-
qualors confondus avec le Lias dans le vaste ensemble 'des « calcaires 2 du
Briangonnais» et qu'il distinguait pour la premiére fois d’une facon prémsz?,
ainsi d’ailleurs que les « conglomérats » de Prorel — que nous avonswdep‘ms
décrits sous le nom de «bréche du Télégraphe» —, les *quelques fossiles
recueillis par M. de Lavalette et quil désignait par les termes suivants : « 1’1}111?
d’élles était un Perisphinctes insuffisamment caractérisé; l'autre ressemlflalt &
L Amm. transvérsarius. » « Je-1la montrai, dit Ch. Lory, a2 M. Douvillé, qu élait
disposé 4 la considérer comme appartenant @ celte espece; dTautr'es: pgléon—-
tologistes, entre autres M. de Loriol, ne partageaient pas cette opiion: et. se
tenaient dans une réserve absolue. Mais j’ai trouvé a Guillestre, chez M. de
Lavalette, des fossiles plus facilement’ déterminables , ‘B-elemn‘ite:v _haslatus
Blainy., Belemnites latesulcatus Voltz, Aplychus laevis latus Qu:, qui ne pou-
vaient laisser aucun doute sur le caractére oxfordien de cette faune. »

— L'un de nous (W. K.) aexaminé avec soin les échantillons mémes, cités par
Louis Collot et Ch. Lory et qui sont conservés dans les Collections du Labo{-_
ratoire de géologie de 1'Université de Grenoble auxquelles elles ont . été
offertes par M. de Lavalette. Les deux Ammonites en question se rapporil;t?nt
aux espéces suivantes :

Berriasella Picteti Jacob sp., forme passant a Perisphinctes Loriolt Zitf,.‘
sp--(pl- XV, fig. 6 du présent mémoire ). — Exemplaire médiocrement conserve,
miais cependant suffisamment net pour constater que, dans l’-ége l?loyen, cette
ammonite présente une atténuation et méme une interruption siphonale (f[es
cotes. Dailleurs, le mode de bifurcation de ces mémes cotes et leur 1égeére
inflexion surla:face siphonale ne Peuvent Stre assimilés exactement & aucun des

Perisphinctes oxfordiens ou argoviens et corrgspondent, au contlrall'e,iu'_?S“
nettement & ce qui s'observe dans le groupe de certaines Berriasella titho-

niques encore irés voisines des Perispfziriqtes (5. striclo), et not'amment.de iE_l
forme que Ch. Jacoba désignée sous le nom de Berr. pr;’vasez"wwﬂ’al‘- PI‘_’FGFI
(= Am Privasensis Pictet. Mél. Pal., Pl XVIII, fig. 2) [voir : W. 'Kj,{L_“gt.
Ammonites du Jurassique supérieur et du Crétacé. A. F_'-in.-_Sw Congres de

Lyon, 1906, p. 298].
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‘L'échantillon ‘de Guillestre se rapproche en outre’ de Perisph. Lorioli Zitt.
du Tithonique supérieur; nous I'avons comparé avec le moulage ‘du type de
cette espéce provenant de Stramberg, mais il n'ya pas identité entre les deux
formes. Quant & Perisph. cf. plicatilis E. Favre (Oxf. des Alpes fribourgeoises.
PL 1V, fig. 12), auquel Collot a:rapporté ce méme échantillon de Guil-
lestre, il ne nous semble pas identique, malgré une trés grande analogie dans
le mode de bifurcation des cdles, ‘et notre forme: sen distingue par. la
moindre épaisseur et la forme plus aplatie des tours, -ainsi que par I'ouver-
ture plus rectangulaire, I'allure de ses cotes sur' la face ventrale, .ol elles se
montrent localement atténuées. et méme interrompues sur la ligne' siphonale
sur une fraction des tours moyens;; enfin, par une légére différence’ dans le
mode d'inflexion des cotes sur la face ventrale. - iy

Un exemplaire (Coll. Ch. Lory, Fac. des Sciences de Gieno]ﬁle)_.

Peltoceras Fouquei Kil. (voir pl. XV, fig. 5 du présent mémoire). —
Cet échantillon, .cité par Ch. Lory et par L.. Collot sous le nom d’Am. trans-
versarius, bien que M. P. de Loriol ait élevé des doutes sur cette atiribution
(Ch. Lory, loc. cit.; p. .119), se rapporte nettement a Pell. Fouquei, que 'un
de nous a décrit et figuré. d’Andalousie; elle differe de Pelt. transversariam
par ses cotes moins nettement dirigées en arriere et particuliérement épaissies
dans le voisinage de la partie siphonale et par quelques autres caractéres qui
ont été indiqués dans la description de la forme d’Andalousie. I’échantillon
de Guillestre se rapproche en effet beaucoup de Pelt. Fouguei Kil. (Mission
d’Andalousie, pl. XXVI, fig. 2°*) dont nous possédons le moulage avec leuel
nous I'avons comparé. — On sait que cette espéce a éé retrouvée en Algérie-
par M. Welsch et dans le Tithonique de Séderon (Montagne de Lure) par I'un
de nous. ' ' -

Le « Calcaire de Guillestre » n’avait pas éLé, avant nos explorations, signalé
en dehors de la vallée du Guil; 'un de nous (W. K.)'a montré depuis qu'il
affleure en de nombreux points du Briangonnais; il contient des Ammonites
(Guillestre, Sérenne, la Condamine, :etc.) et des Bélemnites du groupe des .
Duvalia (La Roche-de-Rame, Saint-Crépin, le Castellet). Des calcaires hlancs -
et rouges, bien visibles au-dessus de Saint-Crépin, renferment Belemnites
(Duvalia) cf. latus Blainv. et Aptychus punctatus Voltz.: Prés de la Roche-de-
Rame (la Roclle¥s;ous¥Bi‘iéng£)n), des bancs analogues ont été également recon- |
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nus par nous -au-dessus de la gare et plus tard dans une foule de points des
massifs de Furfande, de Pierre-Eyrautz, du Chambeyron, de la Grande-
Manche et de Névache, & Notre-Dame des Neiges, prés Briangon (MM. Ch.
Pussenot et W. Kilian), puis enfin dans les masses charriées de I'Ubaye et,
plus récemment, dans le Briangonnais oriental. .
Nous avons énuméré ) quelques-unes des localités ol il nous a été possible
de découvrir des affleurements de cette assise. Elle existe également a la Mon-
tagne de Montbrison prés de Vallouise (Davalia sp., Perisphinctes Sp- Aptychus
punctatus Voltz, Polypiers), & Serre-Chevalier (Aptychus Beyrichi Zitt.) et dans
la Haute-Ubaye. Nous l'avons retrouvée ultérieurement au Grand-Aréa, a
I'Est de 1a Guisanne [ Pygope janitor Pict. a été rencontré par I'un de nous au
lac de 1a Vie, prés de I'Alpe du Lauzet (Hautes-Alpes)] et en divers autr:es
points, toujours riche en Duvalia du groupe de D. lata, et nous avons décrit,
en collaboration avec M. Ch. Pussenot, la TRANSFORMATION GRADUELLE DE CES
CALCAIRES DE GUILLESTRE EN MARBRES A ZONES SILICEUSES QUI PASSENT EUX-MEMES
LATERALEMENT (Pas de la Mulatiére, Haute Cerveyrette) A DES SCHISTES LUSTRES.

Le Malm intraalpin est trop pauvre en restes organisés pour rendre pos-
sible I'é¢tablissement de zones paléontologiques. Sauf I'affleurement marneux
du col Lombard, il se compose de masses calcaires coupées de quelques
bandes schisteuses dans lesquelles on peut néanmoins distinguer deux types
caractérisés par leur facies :

12 Dans les chaines alpines proprement dites et dans le Briangonnais®), &
partir de la créte de Piolit, au N. E. de Gap, le Jurassique supérieur affecte
un facies tout particulier; la structure amygdalaire et rognonneuse se généra-
lise a I'Est, et la roche prend une teinte lie-de-vin caractéristique. Clest le
type bien connu des marbres de Guillestre qui est accompagné, dans le
Brianconnais oriental, de calcaires cristallins noirs ou blancs et marhres en
plaquettes a bandes siliceuses (Ravin du Creuset, prés Névache, etc.).

2° Au S. E. et en particulier dans les masses de recouvrement de I'Ubaye,
on voit apparaitre des calcaires blanchéatres zoogénes tout différents du type
précédent.

M B. 8. G. Ir., 3° série, t. XIX, 189a. .
® P, Terien (Les nappes de recouvrement du Briangonnais, 1899, p. b4) a donné une des-
cription trés exacte de ces assises dans le massif de Prorel.
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Nous étudierons donc successivement
L. L'Oxfordien du col Lombard et les « terres noires» de I'Ubaye;

IL. Les calcaires suprajurassiques parmi lesquels nous distinguerons :

a. Untype vaseux cristallin et amygdalaire, bréchiforme & Ia base (marbres
de Guillestre' et marbres du Briangonnais & bandes siliceuses)

.
3

b. Un type zoogéne (nappes de I'Ubaye).

Ces deux derniers facies sont reliés entre eux, notamment & Méolans
(vallée de I'Ubaye), par des passages latéraux., ;

I. OXFORDIEN DU COL LOMBARD.

La seule localité intraalpine, en dehors du bord subalpin de la basse vallée
de I'Ubaye et de I'Embrunais (Savines), oti I'on ait rencontré des fossiles oxfor-
diens, est le col Lombard, au pied des Avguilles d’ Arves. (Voir la vue, P1. XVI,
fig. 1.) L'Oxfordien de cette localité, située immédiatement a I'Ouest du bord
W. de 1a bande éogene des Aiguilles d’Arves, consiste en schistes noirs &

nodules calcaires, renfermant des fossiles d'une conservation trés satisfaisante ;
ce sont, entre autres :

Lytoceras polyanchomenon Gemm.,

Phylloceras Zignodianum d'Orb. sp. , Perisphinctes aff. Wartae Bukowsk.
Phylloceras Riazi de Loriol, Perisphinctes aff. Birmensdorfensis Opp.
Phylloceras (Sowerbyceras) tortisuleatum Sp.,

d'Orb. sp. (parfaitement conservé), '
Perisphinctes consociatus Bukow. , tum Lahusen sp.,
Perisphinctes promiscuus Bukow., - Taramelliceras (Neumayria) pseudocula-
Perisphinctes subtilis Neum. (abondant), | tum, Bukow. sp.

Perisphinctes Bernensis de Loriol,

Hecticooceras (Seleniceras) pseudopuncta-

L’Oxfordien n’avait pas encore été rencontré dans les chaines alpines: pro-
prement dites. On voit qu'il posséde ici la méme nature et contient les mémes
fossiles que dans les régions autochtones de 1'Ubaye (Barcelonnette) et de
I'Embrunais, dans les chaines subalpines du Diois et dans le Graisivaudan; sa
faune est celle des marnes noires schisteuses des environs de Digne, de
Savournon, de Sisteron et de Bz{rceiogmette (Pissevin, F aiucon), ou la Plilparl:
des espéces citées ci-dessus se rencontrent assez fréquemment.

Oxfordien
du Col Lombard.
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Le gisement du col Lombard rappelle également beaucoup; par son facies
lithologique et par le mode de conservatlon de ses fossﬂes, ceux de I'Axalp
(Brunig) et d"Unterheid Pl‘eb Meyrlncren Hans 1as Alpes bernmses, a Phyllo-
ceras lorlisulcatum d'Orb. sp., Peusphmcies sulc:fems Opp-~sp., Gardioceras
cordatum Sow. sp., etc. ,

La faune des: dépots: autochtones ca]lowens et oxfordiens. de 1a région
subalpine, de I'Embrunais (Savme) de 1Ubaye el de 1()153115 (Gol Lombzu d)
est trés voisine de celle des couches de méme acre de certaines parties
des Alpes suisses (\lelrmgen) et de la Polocrne autmch1enne (Czenstochau).
Il existait donc & ce moment une zone bathyale continue allant du Var en
Pologne en passant par le Dauphiné et la partie septentrlonale des Alpes
suisses; en arriére de cette zone régnait une région moins profonde ou
méme exondée qui est actuellement remarquable par l'absence de dépots
ca]lowens et 0xf0rd1ens et qui ne fut submergee que par la transgression titho-

mque cette regmn comprenalt notamment les partles de la zone du Brian-
connais (1ecouv1ements de lUbaye zone axiale, zone des Alguﬂles d’Arves,
ete. ), que les charriages alpms ont refouiees a I'époque tertiaire sur les dépots
de la zone précédente, notamment sur le bord occldental de 1a zone des Ai-
guﬂles d’Arves, dans la région de lUbaye dans les Prealpes suisses et dans

les Karpathes

I"” NOTE SUR LE GALLOVIEN ET I OXFORDIEN DES CHAINES SUBALPINI}S
DU GAPEN(CAIS, DE L’EMBBUNAIS

ET. DU SUBSTRATUM AUTOC]'ITONE DE LA BEGION DE L'UBAYE.

- Les schisles noiré callovo oxfordiens du Col mebard et de la vallée
de 1Ubaye renferment une faune du méme type que celle des Marnes oxfor-
diennes des chaines subalpmes et du Gapengals que nous ont fait connaltre

Ld

de nombreux travaux @, :

2 ' 4 b
1

0} ‘Voit' notamment les ouvrages suivants : W. Kiiax, Montagne de Lure (loc. cit.), p. 112
et 412, — E. Have, Chaines subalpmes entre: Gap et Digne, p. g8 a102, —. - V. PAQUIER, Be-
cherches geol dans le Diois ct les. Baronnies orientales. .(Grenoble, 1900), p. 44" 401; — KILIA;
et Have, Esquisse de lu struct. géol. des environs de Barcelonneue (Basses-Alpes), Grenohle, 1893 i
(Arm. Univ. de Grenoble, 3° trim. 1895, P ) —_ J Révm Geolr)gie des cham._es Jurasswn‘nefl'f
subalpines de la Savoie, Chambéry, 1911, - * =" 70 s g g :

. i

Cependant, malgré les nombreuses. Jistes -

des fossiles publiées jusqua ce jour, le
Callovien et IOxfordlen des régions sub-

alpmes n'ont fait encore 10bJet daucune‘

monographie paléontologique spéciale. La
collection Lambert a Veynes (Hautes-Alpes)
et la collection Jaubert (Faculté des Sciences
de Grenoble) contiennent des ‘documents
paléontologiques abontants et 'importa:nts et

de nombreuses formes ‘inédites qu'il ‘serait

d’'un grand- intérét 'de faire connaitre en
détail, notamment pour ce qui concerne les

Aspidoceras et le"s"'P'e'llober'aLf" dont M. | La. 4%
bert posséde de irés riches et 1nteressantes'

séries en parlle nouveﬂes
Les marnes et §chzstes nou's s ealloviense

“Ptde Lucet e

oxfordlens sont surmontes dans les reglons'

subalpmes par une série continue de dépéts
(voir fig. 43) appartenant aux étages Lusi-
tanien (Argovien = [Oxfordien supérieur],
Rauracien, Séquanien) et Kimeridgien de
facies vaseux, qui .ne. sont pas représentés
dans les zones intraalpines, 4 1'Est du Drac
et du méridien de Rochette, prés Gap,
ainsi qua I'Est du Lauzet et du ia(* d’Allos
(Basses-Alpes).

Les localités de Serre - Mouresq, pres
Veynes (etudlee par M. Lambert) dUpaIX
de Ventavon, de Savournon de Benevenf
les environs de Ga_p (Hautes-Aipes) de
Condorcet et de Bemusat ( Drome) de‘
de Saint-Geniez, de la Molte—du—Calre presl
Sisteron et de Chabriéres (Basses- -Alpes),
ont fourni une grande quantité de Cephalo—

Kb ek

Podes recueﬂhs dans un compie\e de marnes
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idionales. Coupe transversale du Diois, d’apr;'as M. Paquier.

erl

3

]

LEGENDE.

Fig. 43. — Chaines subalpines m

aciens. — J* Calce:h'es:j-séc’[uaniens; — J* Calcaires kimex'idgiehs et port-

J* Marnes oxfordiennes. — J* Marno-calcaires ‘argoviens et raur:

2
i
~3

Chaines subalpines
méridionales,

) — G C;r. Cip Gy GGy DivsérS étages du Crétacé inférieur. — C* G Crétacé moyen. — G Crétacé supérieur. —

landiens (tithoniques

F Failles.
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noires qui surmontent les schistes & Pos:donomya alpma A. Gras Nous citerons

spemalement

Belemnites (Duvalia) aenigmaticus d01b.
(Saint—(:ieniez) [fig. par W, Kilian],

Lytoceras Adelae d'Orb. sp,

Phylloceras Lodaiense Waag. ,

Phylloceras plicatum Neum.,

Phylloceras Zignodianum a'Orb. sp.,’

Phylloceras Puschi Opp. sp. ,

Phylloceras Hommairei d'Orb. sp. (Puy-
maur, prés de Gap, Chabritres [Basses-

Alpes]), ,
Somerbyceras  tortisulcatum d'Orb. sp.,

Sphaeroceras cf. microstoma d’Orb. sp.,
Sphaeroceras bullatum d’Orb. sp. (com-

mun aux environs de Savournon, de Mon-
téglin, dUp.'nx et entre ]a Javie et Draix
[ Basses-Alpes]), :
Macrocephalites tumidus, Rein. sp.,
Macrocephalites lamellosus Sow. sp.,"
Macrocephalites macrocephalus Schl. sp.
(Ventavon ),
Kepplerites calloviensis Sow. sp.,
Reineckeia anceps d'Orb. sp.,
Hecticoceras lunula Quenst. sp.,
Hecticoceras lunuloide Kil.,
Hecticoceras Brighti Pratt.(!) sp.,
Hecticoceras punctatum Stahl. sp.,
Ochetoceras Henrwl d’Orh sp. (la Motte
du Caire),
Aspidoceras perarmatum Sow. sp.,

Aspidoceras Babeanum d'Orb. sp.,

. Gemez)

3

Proplamthtes Koemght Sow sp (Sziiii't-
i f

Perisphinctes dildlatus Qu. sp byt
Perisphinctes curvicosta Opp.' sp., E
'Perisphincies tyrannus Neum.,
Perisphinctes farcila Neum.,
Perisphinctes Recuperoi Gemm.,
Perisphinctes Orion Opp. sp.y
Per'isphinctes patina Neum., /g
 Perisphinctes cf. promiscuus Bukow., .
Perisphinctes indogermanus Wa;ig.,; 8p-,
Perisphinctes rota Waag. sp. (La Motte-
du-Caire, etc.), (figuré par W. Kﬂlan,
Montagne de Lure, PL 1, fig. 1),
Peltoceras athlem Ph11 sp. (Savournon)
Peltoceras Kiliani Rollier in litt. (Sa-
vournon),
Peltoceras torosum Opp. sp.; -
Peltoceras athletoides Lak. sp.,
Peltoceras instabile: Uhlig (figuré par

" M. Kilian, Lure, Bl I, fig. 2) Naud,

Pelioceras Arduennense d'Orb. sp.,
: Quenstedticera; Lamberti Sow. sp. (Sa-

_vournon ),

Cardioceras cordatum Sow sp (St_a:;res,
Sisteron, Remuzat), assez rare, .
Cardioceras Mamae d'Orb. sp (Si_s_tﬁ-.
ron), '

Posidonomya Dalm_asi Dum.,

Posidonomya alpind Grzis, A

et une série d'autres espéces mdlquant la présence,, dans la. reglon suhalpln&».
de toutes les zones paleontologlques du Laﬂowen et de lefordlen 1nferleur'

it/

W L'un de nous a ﬁgure (Trav. du Lab. de géol. Faculté des Sciences de Grenoble t I Pl tl)

208.

trois exempialres de c%tte espece provenant &e Savournon (Hautes—Alpes) [l 5 ot 6 P ’07‘
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- 'Dans une zone plus interne, celle & laquelle appartient le soubassement
autochtone des masses charriées'de I'Ubaye et de 1Embrunais; le Callovien
et I'Oxfordien sont représentés par des marnes schisteuses de teinte foncée.
La collection Francms Arnaud (Faculté des Sciences de Grenoble) renferme
une intéressante série de fossiles. de ces «Terres noires» de I'Ubaye. On y
remarque notamment, d’aprés les déterminations de P'un de nous, parmi

les especes recueﬂhes smt par Arnaud smt par M E. Haug et par 'un de
nous :

) o Un certain nombre d’ espéces nettement ca]iovwnnes telles que:

Spbaerpcems bullatum d'Orb. sp. (Saint-
Pons), 7

Macrocephalites Herveyi Sow. sp. (= tu- Perisphinctes  Orion Opp. sp. (Riou-
midus Rein.) du Col de Pontis (MM. W. Chanal), |
Kilian et E. Haug), de Saint-Pons (CoIl
Arnaud), Perisphinctes  euryptychus Neum. sp.

‘Reinecheia anceps d'Orb. sp. (Riou Bour- | (Faucon),
doux, Barcelonnette),

" Reineckeia cf. anceps d'Orb. sp. (base du Kepplerites Gowerianus Sow. sp. (Barce-
Chapeau de Gendarme, Ravin de Bouriane), | lonnette),
Perisphinctes subbackeriae d'Orb. sp. (Riou-
Bourdoux),

. Perisphinctes cf. funatus Opp (Vlllard de
Faucon, Pissevin),

Perisphinctes Recuperoi Gemm. ,
Perisphinctes Jupiter Steinmann,

Posidonomya alpina A. Gras.

Dans les schistes inférieurs, 'Posidonomya alpina A. Gras abonde, notam-
ment dans les berges du torrent de Saint-Pons; on y a recueilli, en outre,

des. restes de 'Gymnospermes (Comferes) déterminés pdl‘ MM. Fliche et
Zelﬂer. i :

2° Les formes suivantes, qui témoignent de la présence du Callovien
supérieur et de I'Oxfordien inférieur :

- Belemniles (Aulacobelus) kastatu;i Sow.

" Hecticoceras punctatum Stahl sp. (Ra-
(Riou-Bourdoux),

vin de Bouriane),
Peltoceras sp. (entre Villevieille et Fau-
con, Ravins de Saint-Pons).

Quenstediiceras _Le:_am?:erti Sow. sp.,

Pdchycems Lal’andeimglm' Sow. Sp.,

*3° Des formes mdlquant la présence de I'Oxfordien proprement dit 4 Car-
dioceras cordatum Sow. sp. et Phylloceras (Sowerbyceras) tortisulcatum d’Orb.
sp- (notamment 4 la butte du Coulet, au-dessus de Peneﬂe) et contenant une
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faunc trés analogue & celle des « marnes ‘oxfordiennes» des environs de Gap
et de Sisteron (v. plus haut, p. 218); ce sont : :

‘Belemn'ites‘(Aulacobelu’s')(” hastams__Sow: .: o

[Terres-Plaines, le Coulet (commun)], -
Belemnites (Duvalia) Muelleri Gill: et Bel.

spissus Gill. (de Goudeissart et du Coulet), ,

Lytoceras Adele d'Orb. sp.,
Lytoceras sp. (Roubines de la Marqmse,
prés Faucon, Pissevin),

Phylloceras  Zignodianum d'Orb. sp. -|. ..

(TerresPlaines, le Coulet),
Phylloceras Puschi Opp. sp. (le Coulet),
Phylloceras Kudernatschi Hauer sp.,
Phylloceras (Sowerbyceras) tortisuloatum
d’Orb. sp. (le Coulet),
Lissoceras sp, (Savines), . .. ..
Perisphinctes subtllls Uhlig (Torrent de
Faucon, Riou- Bourdoux le Coulet),
Perisphinctes  sp. ind. (nomhreuses
formes), el St _
Perisphinctes dilatatus' Qu. sp.,
Perisphinctes sulciferus Opp. sp.,
Perisphinctes rota Waag. sp. (Savines,
Pissevin, les Galamands, etc., Tuiset pres
du Riou-Bourdoux),

Per zsphmctes consocmtus Bukow ) 3
Pcmsphmctes prom!sctms Bukow. .
Per asphmctes convolutus Qu.'sp., |
Peltoceras torosum. Opp. sp.,'
Peltoceras Arduennense.d'Orb. sp., -
Hecticoceras lanuloide Kil. (in X. de Tsy-
tovitch) (),
Hecticoceras lunula Quenst. sp. (Coulet),
Hecticoceras pseudopunctatum Lah. sp.,
Hecticoceras punctatum Stahl sp. (Cou-
let),
Hecticoceras - Cracoviense Neum. sp.,
. Cardiocerascordatumn Sow. sp. (le Coulet,
Pissevin), [commun et typique auv Coulet],
Asﬁidocems faustam Bayle sp. [superbe
exemplalre de Villevieille, pres Barcelon-

nette (M. Delpech)]

Aspidoceras pe:mmatuﬁ dO:b Sp-

(Goudelssart) 5 |
Aplychus sp. (Goudeissart),
" Pleurotomaria sp. (Goudeissart),
Terebratula sp. (Coulet),
. Polypiérites isolées (Riou-Bourdoux)..

M 11 y a liea de citer encore, ‘de celte ‘région, dapres 1a collection Arnaud (Faculté des
Sciences de Grenoble) : diverses espéces d'étages plus anciens (Bajocien et Bathonien) provenant
des calcaires schisteux noirs des Ravins de Pissevin, de Faucon, du Bourget, de Pra-Loup; prés
Fnchastrayes, du Bec-de-I'Aigle, de Terres Plaines, et que nous n’avons pas mentionnées dans le

ch'qnhe précédent. Ce sont :

Belemnites Belemn(opsis) alpinus OQoster (bei
exemplaire ), Environs du village d'Ubaye,

Belemniles ' Belemnopsis) sp. (Le Bourget,
Faucon), i

Lytocel as tripartitum Basp sp. (tres com-
mun & Enchastrayes)

Phylloceras sp.,

Morphoceras  polymorphum d'Orb. sp- (En-
chastrayes),

Parkinsonia Parkinsoni Sow. sp. (q.anvimns
de Barcelonnette), i

Pensphmctes procerus Seeb. sp.,

Rhynchonella Hopkinsi M® Coy (Ba\rm de

Pissevin, le Lauzanier), et Rh. Dumor tiert Kil. |

ainsi que des Spcnglqn'es et des Polyplers caractérisant un facies grumeleux trés inléressant, avec
Lyt. tripartitum et Morphocems développé 4. Pra-Loup, pres Enc]mstrayes (d'apres la coll. Arnaud),

® Xenia de Tsytovitsch, Hecticoceras du Callovien de Chézery (Mem Soc. puleant Smsse,,

t. XXXVIL, 1g11), PL VII, fig. 4-7, p. 70 .
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- 4° Enfin, une espéce de 1'Oxfordien supérieur' TS AT OB gy

Per zsphmctes plwatzlzs Sow., var Maa telh Opp (m de Blaz [ploveuant du Chemin du
Col de Talon a Bouchler] od

BERIh PS50 { [ Dn [b “frady B r,;[é i

' Des calcaires noirs au N. O. des Ayguettes et a l’Est de 1a: Chalanette

paralssent se Tapporter également 4 I'Oxfordien superleur ou ‘au Jurassique :

superleur LD BT SRS

Les localités de la région de _l’.:[Jhay‘e,.,_dont les: «:terres noires » ont fourni,
soit & Francois Arnaud, sait 4 I'un de nous, les fossiles calloviens et oxfordiens
cités plus +haut, sont:notamment:: Saint Pons, Riou: ducPuy, & la Lauze,
Riou—Chanal, Serre-Maurin, Villard ‘de Faucon, Pontis, les ravins ou roubines
de Pissevin et Goudeissart, au Sud de Barcelonnette et au pied du Chapeau-
de-Gendarme; les roubines: du Riou—Bourdoux, le torrent de 1'Ouest idu
ravin descendant aux Galamands, & 'Ouest du paturage de Faucon, le Tuiset,
prés du Riou-Bourdoux, les roubimes de la Marquise, prés de Faucon, la
butte. du Coulet au-dessus de Penelle (Duvalia), le Chemin de Bramafan,
Villevieille, les ravins au-dessus de Chérines, le torrent -de Saint-Pons; le
ravin . de Bouriane, le canal au-dessus :du :Chazelar, prés. Barcelonnette,

le-chemin de Talon & Bouchier prés Allos, les environs de Savines (vallée de,

la Durance), les Auches, prés Seynes (Phyll. tortisulcatum),. etc

: L/affleurement oxfordien du col Lombard est le seul que nous connaissions
dans les régions intraalpines au Nord du Pelvoux. Il continue par son facies le
type bathyal « dauphinois » du Dogger et du Lias comme I'Oxfordien (« terres
noires ») de ’Embrunais, de Savines et des:environs de Barcelonnette constitue
le type vaseux du Jurassique moyen et inférieur des Basses-Alpes. Comme
ce dernier il borde & I'Ouest la zone du Flysch dont la portion externe le
recouvre par chevauchement. A lintérieur et o I'Est de ceite zone de Flysch et
dans toute la zone du Brmngonnaw I'Oxfordien est inconnu et le Malm frans-
gressif semble débuter par des assises plus élevées (tithoniques).

II. CALCAIRES 'SUPRAJURASSIQUES. ~ =~ "

- Ainsi qu'ila été dit plus haut, on ne connait pas, dans les'zones intraalpines,
de représentants des étages argovien, rauracien, séquanien et kimeridgien,

Absence
de 1'Orfordien
i I'Est
de 1a zone
du Flysch.
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si bien représentés dans lés zones subalpines et dans les régions du Gapen-
cais, de 1a Haute Bléone et du haut Verdon, et le Jurassique supérieur n'offre,
dans la zone des Aiguiﬂéﬁ d’Arves, dans fes masses de recouvrement de
I'Ubaye et dans la zone du Brianconnais, que des calcaires dits « suprajuras-
siques » qui paraissent appartenir au Tithonique, équivalent méditerranéen
de I'étage portlandien; ils présentent deux types principaux, I'un amygdalaire;
I'autre zoogeéne. :

2! ‘f':’ " 1. 'TPE 'VASEUX AMYGDALAIRE.
Dans une portion importante de la zone du Brianonnais, le Malm se pré-
sente sous la forme de calcaires amygdalaires parfois blanchétres ou grisatres,
mais, généralement roses ou lie de vin et dans certains cas de teinte verdatre,
qui se reconnaissent aux formes arrondies que prennent leurs bancs par suite
de Térosion, allure caractéristique que 'un de nous (J. R.) a désignée sous le
nom d’aspect « savonneux ». i,

“Le type le plus fréquent est un calcaire rose en trés gros bancs (10 & 25
métres) formé d'une suite de noyaux de teinte claire et de nature compacte
séparés et entourés de feuillets marneux lie de vin foncé ou. plus rarement
verdatres qui se moulent pour ainsi dire autour de ces amygdales plus dures
et plus claires (). C'est ‘dans les carri¢res de Guillestre (voir Planche A) que
cette roche, qui rappelle le « marbre griotte » des Pyrénées, est le mieux déve-
Joppée; d'ott lui vient le nom déja ancien de Marbres: de Guillestre
(voir plus haut, p. 211); elle est utilisée pour les constructions (ponts, gares,
cathédrales de Gap et de Guillestre) dans une grande partie du département
des Hautes-Alpes. On la retrouve sous méme forme en une foule de points,
parexemple 4 la Condamine, aux Aiguilles de Chambeyron;, & la Mortice, ete.

M Certains calcaires tr’iasic:lues- présentent, par suite de la décalcification et de l'oxydation
superficielle ‘de ses produits, une teinte rouge qui leur donne une certaine ressemblance avee les
calcaires que nous venons de décrire; mais outre que, dans les calcaires du Trias, cetle coloration
est purement superficielle (la roche est noirtre sur la cassure) et forme des trainées irréguliéres
et souvent transversales aux bancs, elle est légérement différente (moins violacée et plus franche-
ment rouge que celle des calcaires de Guillestre) et pent, pour.un @il exercé, étre aisément dis-
tinguée. .

La coloration des dépéts du Malm parait due & des sels de manganése dont 1'analyse chimique
a -const_até Texistence, tandis que la teinte superficielle des calcaires du Trias est attribuable & des
oxydes de fer, i i e g ¢
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Par disparition de I'élément argilo-schisteux, qui forme & Guillestre I'enve-
loppe des noyaux calcaires amygdalaires, la roche passe parfois: soit: d des
marbres plus compacts; A cassure esquilleuse, tachés de rose et de vert (Pont
du Castellet dans la Haute-Ubaye), ou de teinte plus uniforme. Saint-Crépin,
etc.), soit 4 des calcaires cristallins de teinles variées pouvant aller jusqu’au
gris noiratre (vallon de Malafosse, prés de Briangon). : et
D'autres fois, ce sont des.calcaires en bancs réguliers, bleuétres & I'intérieur,
bréchoides et & silex, prénarit, dans les portions exposées & T'air, une patine
Jaundire caractéristique (Galibier, N.-O: de Ceillac, Téte de la Meyna, etc.),
qui passent -aux précédents ou alternent avec eux.:Cet ensemble, assez va-
riable et quelquefois coupé de calschistes lie de vin, roses, lilas, verddtres,. gris
et'rarement noiratres; est facile 4 séparer, avec un peu dhabitude, des cal-
caires dir Trias, méme dans le cas ot les colorations blanche, violacée, bleu-
atre pale, grise: et noirtre, analogues ‘a celles de ce dernier: terrain, rem-
placent les teintes roses habituelles (. g bt s -giduotlisgia
Dans 1e Brianconnais oriental (Ravin du Creuzet, Pont Baldy, etc.) des
zones siliceuseés apparaissent dans les calcaires qui passent progressivement
plus a T'Est ‘encore, & des calcschistes et qui se fondent peu a4 peu dans  la
masse des Schistes lustrés. =~ - i1 biabod s 14 -asmiqone
Une véritable bréche existe au col des Rochilles, & la Roche du Queyrel-
lin, & la montagne de Gaulent, au Pont-Baldy prés.de Briangon, etc., & la base
de la formation; on en connait aussi & la base du calcaire de Guillestre au

' grand,-Galihi‘er :;venfin’ nous attitbuons & c¢e niveau les calcaires-bréches du

Plan de Nette, en Haute-Maurienne. La teinte rouge: de son ciment, la pré-
sence de Duvalia et la nature des fragments qu'elle englobe (calcaires noirs
du Lias, calcaires'a Eniroques, calcaires blancs esquilleux: et subcristallins ‘du
Jurassique supérieur, nombreux rognons de limonite) ne permettent pas de la
confondre avec la bréche liasique dite du Télégraphe & laquelle elle est souvent
superposée. On la retrouve au col des Houerts, prés d'Escreins. Elle repose
parfois directerent sur les calcaires triasiques (la Condamine, ete. ). Son exs-
tence a une importance théorique considérable,. car elle est.Vindice d'une trans-
gression. du Jarassique supérieur sur son substratum. Ajoutons quau Lac Blanc
(Galibier) ‘et 2 Revel (Ubaye), l'extréme abondance. des débris de Crinoides

®). (est notamment gréce a leur cassure esquillense , translucide sur les bords, assez, aflalogﬁé;
A E] . FARs) Fak eyl LAl ~ AR RIS i e L PR R T S
daprés M. Termier, a celle du silex ou de l'opale, que ces calcaires peuvent étre distingtiés de
coux du Trias; du‘Liasou di Dogger.. =~ 1775007 7oit B i i i Al %
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et des fragments de. Calcaire, construil, englobés dane la bréche. tithonique,
semble indiquer le voisinage de récifs. || : ; d
L’épaisseur totale des. dépéts. juras’si_ques supérieurs que. nous venons de

décrire est de bo & 8o meétres.;

Lés fossiles les plus nombreux sont des Aptg.féhus du groupe de Aplycgll_u.v
BeyrichiiZitt. et A. punctatus Voliz et des B-élemmtes du groupe-_ deslI)u}JJa' 1a.
Nous y avons aussi rencontré. des. Ammonites (Phylloceras, Peltoceras ; jg‘o—
ceras, Perisphinctes (v. plus:hau_t,,:p. 2 1f2'-).,-une Pyg‘ope. et que_s‘lques CI‘lIl'_(i)}l. es
(Phyllocrinus)..On trouvera plus loin la liste co-mplete_des faspece_s re;cuea ies,
3 motre. connaissance, dans le Malm  intraalpin. CesresPeces,, qu(.)lque; .Peu
nombreuses; ne péuvent cependant laisser aucun doute sur 1.ég§, Jur:asmque
supérieur et probablement tithonique de I'ensemble .d‘es a551§es-’q}11 les a
fournies. La présence d'une’ Pygope (lac de la PonISOnmef'e) est spemaleme@
significative & cet égard; cest, en effet, 'la premlézl‘e fois (l'l.lle f-,e .genre elst
signalé dans le Jurassique supérieur dela zone du ]'3r1‘angonnals; 16x1stell)me ; e
ces Pygope dans le calcaire rose du massif du Galibier, du type « marbre de

- Guillestre », vient se joindre a 1’asp_ect-de 1a roche, a sa structure micro-

scopique et aux fossiles déja cités dans ces assises, pour en’ f:'atir;!e 1’équ1valtj_ml;
du Tithonique (Diphyakalk) de Roveredo, d.'.-ms le Tyro? merldu?nal. F]e t)ge
de dépots rappelle. aussi d'une fagon singullé-rement T l?, Tlthomcplf%, ( ‘e
Majorque (iles Baléares), également transgressif sup les (}epo’ts plus znc_leli,b,
ainsi- que- celui d’Andalousie; 1l représente un facies trés répandu dans les
régions méditerranéennes. qriah ik .o ;L e

Entre Guillestre et Vars on peut s'assurer en outre trés nettement que les
calcaires amygdalaires roses (marbres de Guillestre), dont les noyaux morlrtf'e(;lt
ici; au microscope, une structure nettement zoogéne et sont e:nvelop.p?s‘.: e
feuillets: marneux  rutilants, passent progressivement. & des calcaires grisitres,
])lanéhﬁtres ou méme noiratres (route deVars, au dela des Hautes-Peyres) que
leur cassure subcristalline' spéciale permet de distinguer facilement ;c.Ies cal-
caires du Lias, ‘du Dogger ou du Trias et qui ont une ‘siructure ‘mu:lfosi;
pique nettement zoogéne. Un passage latéral graduel tres net et R .
existe entre les calcaires blancs ou gris zoogeénes du Malm et le faéf(als o
dalaire de Guillestre, 11 a été décrit au début par T'un de nous (W. K_:ﬂlﬁfilv
in Comptes rendus de '’Académie des sciences, 21 ,octobre 1899) dans la
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localité de Revel-Méolans, dans la vallée de I'Ubaye, au sein d’une masse de
Jurassique supérieur charriée. ' :

Nous nous proposons d’étudier ultérieurement dans un chapitre spécial une
autre modification des calcaires suprajurassiques : nous voulons parler du pas-
sage latéral des assises terminales de cette formation & un systeme de « marbres
en plagueltes » qui joue un réle important dans certaines parties du Briangon-
nais et qui présente des rapports tres complexes avec les assises éogeénes.

Au point de vue de la structure micrographique, enfin, les calcaires du Malm
mtraalpin que nous venons de décrire présentent fréquemment une structure
zoogeéne trés accentuée (Costebelle, les Maitz dans 1'Ubaye) et fort analogue
a celle que montrent les calcaires de I'Urgonien subalpin. Parfois la recristal-
lisation masque plus ou moins cette constitution. Souvent aussi cetic structure
est limitée aux noyaux amygdalaires des calcaires du type Guillesire ®; elle
passe en beaucoup de points dans les calcaires roses & un type plus compact
présentant sur un fond amorphe des Radiolaires, des spicules de Spongiaires,
des Foraminiféres et le Calpionella alpina Lor. ®, identique & celui du Titho-
nique supérieur du Diois, de I'Ardéche et de Cabra (Andalousie). Des Globi-
gérines ont été signalées dans ces calcaires par Munier-Chalmas et par
M. Termier dans les montagnes de Vallouise (Sablier), puis par I'un de nous
a Saint-Félix, prés de Saint-Michel-de-Maurienne.

Tels sont les caractéres micrographiques de ce Malm intraalpin qui pré-
sente ainsi plusieurs types distincts : un type vaseux & Calpionella, un type a
Globigerina et un type zoogéne; la répartition géographique de ces facies est
intéressante et éclaire nettement les (uestions relatives & Torigine de certains
plis couchés et de certaines nappes de recouvrement du Dauphiné méridional

et des Basses-Alpes.

Les « Calcaires de Guillestre » ont été fréquemment transportés sous forme
de blocs erratiques dans les régions subalpines du bassin de la Durance; ils

L0 Voir MM. HoveracQue et W. KILI-AN, Album de microphotﬂ?réﬂﬁéﬁ de roches sédimentuires
(planche XXVIII). Paris, Gauthier-Villars, 1 900.

@ M. Lorenz a décrit, sous le nom de Calpionella alpina;; un pet{t Foraminifére uniloculaire
qui se retrouve en grande partie dans les calcaires a facies vaseux du Tithonique delphino-proven-

cal (Bastille prés Grenoble, col de Cabre), et méme & Cabra, en Andalousie, Clest peut-étre un
Radiolaire.

G6EOLOGIE DES ALPES, 2()
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se rencontrent par exemple dans les dépots glaciaires des environs de Sisteron

dont ils constituent un élément fréquent (Valernes, Aubignosc, Vallon du.

Trou du Loup, etc.). !

On les retrouve également dans certaines bréches éogénes comme celle de
la« Butte des Galets », prés de I'Eychauda, que M. Termier considére comme
une bréche tectonique et que I'un de nous serait disposé a attribuer a
I'Eogéne. ;

Les « Marbres en plaquettes» qui sont reliés aux calcaires amygdalaires
par leur base ont une grande analogie avec les calcaires jurassiques connus
sous le nom de « Lochseitenkalk », du Sernfthal, dans les Alpes de Glaris
(Suisse ).

Maurienne et Tarentaise.

Outre les aflleurements du flanc N.-E. du Grand Galibier (voir plus bas) et
de Taréte de la Sétaz, découverts et décrits par 'un de nous et figurés sur la
feuille Briangon de la Carte géologique de France, les calcaires du Jurassique
supérieur apparaissent un peu en aval de I'Usine de Saint-Félix, dans la vallée
de T'Arc, dans une tranchée du chemin de fer de Culoz & Modane; ils pré-
sentent 1a une teinte d'un blanc rosé et verdatre, et possédent des caractéres
voisins de ceux des « Marbres en plaquettes» et du Malm briangonnais; 1'exa-
men microscopique y a révélé la présence de Globigérines M. La collection
Ch. Lory contient un échantillon de calcaire d’un gris brunatre & veines argi-
leuses verdatres et lie de vin renfermant une Bélemnite spécifiquement indé-
terminable qui parait appartenir au type Briangonnais du Jurassique supérieur
et qui porte 1'étiquette suivante : « Bloc éboulé sur le bord de I'Arc, au bas
de la carriere de calcaire 4 Nummulites de Montricher en Maurienne. »
I parait donc certain que I'horizon des « Calcaires de Guillestre » existe
dans la vallée de I'Arc. M. Révil a signalé en outre & Claret, en Maurienne,
sur la rive droite de T'Arc, des schistes satinés qui pourraient se rapporter
4 ce niveau. {

Un débris de calcaire recueilli par I'un de nous prés de la petite Val, dan.s
le massif de I'Aiguille du Fruit, en Tarentaise, dans un torrent, semblerait
indiquer qu'il existe dans cette région des affleurements de Malm non encore

- ’
signalés.

O W. Kiuax, Bull. Soc. géol. de France, 4° série, t. 1T, p. 448 (1903).
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On retrouve un lambeau analogue de calcaires roses dont les relations tecto-
niques scraient & préciser, prés de Saint-Martin-de-la-Porte, au Nord de T'Are.

Au Sud de Moutiers en Tarentaise, sur le flanc est de la montagne du
Niélard, au-dessus de Saint-Jean-de-Belleville, I'un de nous (W. K.} a décou-
vert un affleurement de calcaire a Aptychus qui doit éire rapporté au Juras-
sique supérieur.

Enfin T'un de nous® a signalé au Plan de Nette (voir les vues, pl. XI, du
Présent. ouvrage), prés du Col de 1a Leysse (haute Maurienne), une bréche
cristalline dans laquelle il a reconnu la présence de Belemnites (Hiboliles),
d’Aptychus et de Phyllocrinus; M. Jean Boussac y a rencontré des Ammonites
indéterminables. Ce géologue a contesté T'attribution au Jurassique supérieur
de ces bréches quil considére comme liasiques sans d'ailleurs appuyer son
opinion d’aucune preuve paléontologique décisive. Nous espérons que d’heu-
reuses trouvailles nous permettront un jour d'apporter en faveur de notre
opinion, qui est basée sur notre connaissance approfondie des calcaires
alpins, des documents paléontologiques plus démonstratifs.

Massifs du Grand-Galibier ® et des Rochilles.

Le Tithonique affleure & environ 2,800 métres d'altitude, sur le versant
S. E. du Roc du Grand-Galibier, au milieu des névés situés 4 I'Ouest du Lac
Blanc ; nous avons consacré a ce gisement une description détaillée qui permet
de le retrouver aisément. Le Jurassique supérieur forme la un synclinal couché
(synclinal du Grand Galibier ®) [Voir fig. 53-58 du tome I de ce mémoire
la coupe de ce synclinal et des plis avoisinants] trés net dans les bréches
liasiques, surmontées elles-mémes par des bréches 4 Entroques du Dogger (),

@) W. Kiuiax, Sur la Fenétre du Plan-de-Nette et sur la Géologie de la Haute Tarentaise (C.
R. Ac. des Sciences, 1 octobre 1906).

@ W, Kruian, Sur 'existence da Jurassi&{ue supérieur dans le massif du Grand Galibier
(Bull. Soc. géol. France, 3° série, t. XX, 1894, p. 21 et suiv., avec fig. dans le texte et planche en
phototypie).

W. Kinian, Livret-Guide du 8' congrés géologique international, 1goo. Excursion XIII a.

®- Ce synclinal remonte nettement & 1'Est des sommets du Grand Galibier pour atteindre le
haut d’un couloir ou d'une sorte de combe qui redescend en Savoie sur le versant N, E.

) En un point sur le bord est du synclinal la série est renversée et les bréches du Lias
recouvrent localement le Malm. .

20.

Jurassique
du Galibier.
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Nous y avons trouvé d’assez nombreux fossiles :

Aptychus Beyrichi Zitt., assez commun,

Aptychus punctatus Voltz, trés abondant et formant lumachelle,

Lytoceras sp., grands exemplaires enclavés dans la roche,

Phylloceras sp., deux exemplaires indéterminables,

Perisphinctes sp.,

Belemnites (Duvalia) latus Blainville, assez commun; nous avons recueilli notamment
un exemplaire (voir pl. XV, fig. 1, du présent mémoire) de celte espece possédant des
caractéres particuliérement nets. Il est déposé dans les collections de la Faculté des sciences
de Grenoble. '

Belemnites (Aulacobelus) Conradi Kilian, abondant,

Rhynchotheutis sp.

En outre, de trés nombreux Crinoides (Phyllocrinus sp) remplissent un banc de cal-

caire rouge.

.0 Roc o Grard Galvbrer E
32427 i
o Origine du Glacrer
Coldu Galibier ‘{/e s Mottes
: Valton de la
ﬂm.s'anm'ere

i
H
i
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Fig. 44. — Coupe transversale théorique) du muassif du Galibier,
entre le col du Galibier et le vallen des Mottes.

LEGENDE.

™ Jurassique supérieur fossiliftre. — J Dogger? — 1'=’ Bréche du Télégraphe. (Lias). -—
t* Schistes verts et rouges. — t, Dolomies triasiques. — t, Schistes, Calcaires phyliteux et
cargneules. — 1, Quartzites et Permien.

. " 3 p.% g n ) =
La roche qu1 contient cette faune est trés caracterlstl,.que ; cest un calcaire

amygdalaire pseudo-bréchoide, sonore et parfois siliceux ol domine la teinte
' ‘ i /2 Ml r .
rouge lie de vie et ot se rencontrent en grand nombre les débris de Bélemnites,

d'Aptychus et de Phyllocrinus. Ces calcaires sont accompagnés de schistes verts
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et rouges satnés. De plus, on y remarque quelques rognons scoriacés de
limonite siliceuse. ¥ ;

Une véritable bréche 4 nodules siliceux et 4 ciment rouge forme la base du
dépét et renferme des fragments remaniés des calcaires gris du Trias, de cal-
caire liasique noir et de dolomie jaunatre ainsi que de nombreux exemplaires
de Duvalia et de Crinoides; le ciment est ‘également lie de vie. Signalons
aussl des bancs d’un calcaire a silex compact bleuitre & l'intérieur, patiné de
jaune A Textérieur, et pétri d’Aptychus ainsi que des noyaux plus ou moins
volumineux de calcaire blanc zoogéne qui arrivent 4 dominer en certains
points, Cette bréche rouge, 4 allure transgressive, repose ici directement,
comme nous l'avons dit, sur des microbréches et des calcaires & Entroques
(Dogger), auxquels elle se relie étroitement et sous lesquels apparaissent les
gros bancs de la Bréche du Télégraphe (Lias); & cette derniére sont d’ailleurs
associés des schistes calcaires noiritres contenant des Bélemnites prés du Lac
Blanc.

D’autres affleurements analogues, découverts ultérieurement par I'un de
nous, se retrouvent en plusieurs points du méme massif ot le Malm, reposant
directement sur la bréche liasique, remplit de nombreux petits ‘synclinaux en
V plus ou moins laminés. C’est ainsi que de I'Hospice du Lautaret on aper-
¢oit, en regardant vers I'Est les murailles calcaires qui constituent le flanc
S. 0. du Pic de la Ponsonniére et du Pic Termier, des taches d'un rouge
violacé qui représentent les sections de plusieurs synclinaux; on en remarque,
en parliculier, deux qui forment au milieu des masses triasico-liasiques deux
bandes rougeatres paralléles et superposées.

L'un de nous (W.K.) a en outre reconnu la présence du Jurassique supérieur
(Gale. de Guillestre et schistes rouges & Aptychus) fossilifére en de nombreux
points, voisins des précédents (Voir le tome I du présent mémoire, fig. 53-58),
notamment a I'Ouest de la Mandette, prés de la route du Galibier, au Nord du
Blockhaus du Galibier et au Pic de la Ponsonniére, en amont de I'Alpe du
Lauzet, etc. Tous ces affleurements sont nouveaux et n'étaient pas connus avant
1890. 11 en est de méme d’un gisement de fossiles du Jurassique supériéur
découvert (W. K.) en 19oo prés du lac de la Ponsonniére et qui a fourni :
Aptychus Beyrichi Zitt., formant lumachelle, Phyllocrinus, Perisphinctes sp-
et une Pygope qui n'est conservée qu'en partic et parait appartenir au
groupe de P. diphya Col. sp. plutét qu'a celui de P. janitor Pict. sp.

Jurassique
supérieur
au Nord

de la Guisane.




Jurassique
supérieur
entre Briancon
et Vallouise.
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Le Malm se retrouve avec les mémes caractéres et affectant également la
disposition synclinale dansle massif des Rochilles ol I'on peut étudier, sur
le bord du premier lac (en venant de Valloire), des schistes verts et rouges,
verticaux, en contact avec une bréche calcaire. Cette bande se poursuit au Sud
dans la chaine'de la Corne des Blanchets (Lac des Béraudes, Lac Rouge),
ainsi qu'a la Roche de Queyrellin ) qui est située prés de I'extrémité méri-
dionale de Casse-Blanche, a 1'Est du col du Chardonnet. Les bréches rouges
qui se trouvent au-dessus du lac d’olt descend le ruisseau de Queyrellin sont
trés fossiliferes et nous avons pu y recueillir d'assez nombreux fragments de
fossiles (Aptychus latus Volta, Aptychus Beyrichi Zittt, Duvalia lota Blainv. sp. ).

Massifs de la Condamine, de Serre Chevalier, etc.

C’est sur les indications de I'un de nous et 4 la suite de la découverte du
Malm fossilifere au Grand-Galibier que M. Pons (alors éleve de la Faculté
des sciences de Grenoble) constatait, en 1892, la présence au Pic de Mont-
brison, entre la Téte d’Amont et la Téte d’Aval, des calcaires rouges du
Jurassique supérieur, dans des conditions identiques & celles de ce dernier
gisement. On voit 14, comme au Galibier, des bréches et des marno-calcaires
lie de vin schisteux renfermant Aptychus, Bélemnites, débris d’Ammonites indé-
terminables, des Crinoides et quelques Polypiers. Des lambeaux de ce méme
calcaire’ rose amygdalaire se retrouvent en plusieurs points de la créte de
Montbrison et M. Pons I'a suivi jusqu’au sommet du Sablier.

Ainsi la découverte de nouveaux lambeaux de calcaire rouge fossilifére du
Jurassique supérieur dans le massif de Montbrison, aI'Est de Ville-Vallowse,
complétait, dés 1892, la série des affleurements de Malm qui jalonnent
une suite de synclinaux appartenant 4 la zone du Brian¢onnais. Peu aprés, la
découverte’ d'un Aptychus Beyrichi Zitt. et de quelques Entroques dans des
dalles rouges & la montagne de Serre-Chevalier (W. Kilian et P. Termier) fut
suivie des belles recherches de M. Termier dans le massif de Prorel-Condamine.

D’aprés cet aviteur ‘et d’aprés les explorations de I'un de nous (W. K.), le
Jurassique constitue une sorte de calotte au sommet de la Condamine; on
le retrouve au sommet Bouchard, au Sablier, au-col de Trancoulette, non loin

@ Voir W. Kirtan et J. Révin, Description géologiqué de 1a vallée de Valloire (Bull. de la

Soc. d’kist. nat. Savoie, 2° série, t. 1V, p. 48, 1899.)
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du Col de I'Eychauda, a la créte de la Balme, 4 la montagne de la Croix
d’Aquila, 4 Montbrison, 41la Condamine (Perisphinctes pseudocolubrinus Kil.). De
beaux bancs de marbre blanchatre sont, dans cette région, associés a4 des
calcaires roses amygdalaires du type « Guillestre » et 4 des schistes rouges et
verts. En général, ce sont de gros bancs de marbre 4 cassure esquilleuse et &
aspect « savonneux », blancs, jaunatres, rose péle ou violet pile; des calcaires
amygdalaires roses; des calcaires 4 rognons ferrugino-siliceux, accompagnés
parfois de petits bancs ferrugineux brunatres avec dents de Squales (créte de la
Balme); des calcaires massifs gris; des schistes gris, rouges, verts ou noirs.
L’épaisseur dépasse rarement 80 métres. On trouve dans les calcaires : Peri-
sphinctes sp., Phylloceras sp., Aptychus Beyrichi Zitt. (formant souvent luma-
chelles), Apt. punctatus Voltz, Davalia sp., Belemnites sp. M. Termier y signale,
en outre, des Céphalopodes & la Condamine, 4 la cime de Palluel et dans un
grand ravin au N. E. de la Téte ’Amont. A la base, en beaucoup de points,
une bréche calcaire, a cimenl rouge, représente la partie inférieure de
étage(t). Localement, on y voit des calcaires 4 silex et des bancs subrécifaux
blanchatres.

Dans 1a vallée de 1a Durance, & Viﬂard—Meyer, une bréche intercalée dans
les « Marbres en Plaquettes» et formée de fragments de calcaires roses et
verdatres parait également se rattacher au Jurassique supérieur.

La bréche rose 4 morceaux de calcaires triasiques noirs se retrouve 4 la
base du Malm de la créte de la Balme dans le massif de Serre-Chevalier, et
ce Malm est en outre remarquable par T'abondance de nodules ferrugineuz
caractéristiques et d’aspect scoriacé.

On voit donc que dans tout le massif de Monthrison le Jurassique supérieur
est bien développé sous la forme de marbres roses amygdalaires & Bélemnites,
coupé de schistes rouges et violacés et de bancs ferrugineux roussitres, avec
nodules limoniteux. M. Termier en a excellemment décrit Taspect. A Palluel,
Ch. Lory a recueilli des Schistes rouges et verts qui appartiennent certainement
aussi au Malm.

) Parfois, on a réuni, faute de Place, sur la Carte géologique, sous un méme symbole, le
Malm, les schistes luisants qui les surmontent et les bréches calcaires ([.ms) seu-s-jacenfés.' [Notic.:e
de la feuille de Briangon de la Carte géologique détaillée de la France au 1/80,000, par
W. Kiriax et P. Teryier (Ministére des Travanx publics).] : Y
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Localités diverses du Briangonnais.

A Notre-Dame des Neiges, dans le massif de Prorel, nous avons pu cl()hf
stater, avec le capitaine Pussenot, que les assises qui supportent la chapelle,
indiquées comme triasiques (Trias a factes aberrant) par M. Termier, ont tous
Jes caractéres du Malm Brianconnais et doivent étre rapportées certainement
au Tithonique. '

Le Jurassique supérieur posséde dans tout le reste du Brianconnais le facies
particulier que nous venons de décrire; les recherches récentes ont montré
qu'il occupe dans cette région une place beaucoup plus grande qu'on ne le
supposait iy a quelques années (voir la fig. 44). H n'a pas é1é signalé,
il est vrai, par M. Termier, dans le massif de la Vanoise qui continue au
N. E. le faisceau de Briangon-Névache, mais il y existe peut-étre, ses assises

étant, pour' un observateur non prévenu, faciles & confondre avec les calcaires
phylliteux du Trias. ‘

Dans le Brianconnais proprement dit, nous pouvons indiquer en un assez
grand nombre de points I'existence des calcaires rouges & Davalia et Aptychus
punctalus Voltz. Formant des noyaux synclinaux tres étirés et souvent de véri-
tables « coins » dans les calcaires du Lias et du Trias (paroi rocheuse, déja
citée plus haut, & I'Est de 1a Mandette, prés du Lautaret), ils s"alignent sui-
vant une premiére bande synclinale & peu prés N.=S. On les connait encore

prés du Grand Lac du Lauzet et & I'Aiguillette, au Nord du Casset.

Le Jurassique supérieur forme, en outre, plus & IEst, des bandes syncli-
nales au Grand-Aréa (Hibolites, Davalia, Aptychus), dans le massif de la
Grande-Manche (au Nord de Monétier-les-Bains); on le retrouve dans des
conditions analogues 4 la Batterie de la Lame (Bélemniles) sur la rive gauche
de 1a Durance, en amont de Briancon, ainsi que dans les escarpements qui

dominent la Vachette au Nord et sur la route méme prés du Fontenil, entre

Briancon et la traversée du torrent de Malafosse preés la Vachette. Il offre la

des parties recristallisées, trés cristallines, et forme une bande qui se poursuit

jusque prés des forts de 'Olive et de ’Enlon, au-dessus de Plampinet. Dans
le ravin du Creuzet, entre Plampinet et Névache, l'assise se charge de Zones

siliceuses el les bancs deviennent plus minces.’ ‘ W

Au pied du fort de I'Infernet, prés de Briangon, ‘on exploite le long'de la
route stratégique un marbre rubané rouge et blanc trés cristallin avec par-

Chaberton
& XIH, p. 17, 1913.)
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Fig, 45. — Coupe du Briangonnais oriental entre le signal de Saint-Chaffrey et le Chaberton (d'aprés Ch. Pussenot).
érie sé

passant a I'Enlon & une sortc de Pseudo-Flysch. — sl Schistes lustrés. — fl Flysch
vertes. — a Alluvions et éboulis. -— F Faille. — S Surface de contact anormal.
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h Houiller. — p Permien. — q Quartzites du Trias. — ¢ Cargneules inférieures du Trias. — 1 Calcaires du Trias. — rh Rhétien — Ib Li.as
-* Extrait de Kwian et Pussenor, La s

Zone °
houillére
ou
axiale

GEOLOGIE DES ALPES. 3o

(IPTUMENIE NATIONALE.




934 ETUDES GEOLOGIQUES DANS LES ALPES_: QCCIDENTALES.

ties verdatres qui aﬁi)afitiént aussi A ce terrain. Nous m.glfclionnerons égfllement
I'existence d'une bai‘;dé_ synclinale de Jurassigue s;upéneqr, dans la vallée de illa
Cerveyrette (4 I'Est de Pierre-Rouge) ou les calcaires ro?efs flu type de Guil-
lestre sont visibles prés du premier lacet de la route militaire de la. Lozett’e
et non loin dn Mélezet de Briangon. Prés du Pont Baldy, ces calcla1're:‘s pré-
séntent une teinte grise pﬁr places avec des bandes siliceuses caractéristiques,
ainsi que des masses de bréche & ciment rose et .gai.ets verdatres rappelant
dans une certaine mesure la bréche du Télégraphe liasique avec laquelle nous
I'avions d’abord confondue 4 la Batterie de Gafouille. Enfin, il se montre en
deux synclinaux étrtjiﬁ dans 1’aré§_é de 1a Grande-Maye e|t il se rencont(i;a dans
le massif de PierreeEyi'autz et au ' Pic de i’Ascensmn? ot M. Lugeon () en a
reconnu la présence en plusieurs i)oints. Il forme encore deux nappes syncli-
nales trés distinctes dans le massif de Béal-Traversier (:'m N. O de la Fur-
fande); on peut encore l'observer a l'Aiguille de Ratier, prés du Veyer
(W. K.) et aussi prés du col Fromage (M. Ph. Zircher). e

Plus au Sud, la bréche du Malm, & ciment rose avec éléments liasiques .et
triasiques, existe 'én"plusieurs. POi_I_]‘tS (vallée du Cristillan, en ;Tva? de I'Adroit,
Ouest du col de Bramousse, etc.).L'un de nous (W. K.) a déh-mlte fagaleme.:nt
un grand noﬁlbré de bandes synclinales de m.arbres rosgs_pw;asmqu:es, in-
connues avant ses explorations, dans le massif situé einlre le Guil et ’1 Uba)'re,
notamment dans le massif du Pic Guillestre et au fond du' v-allon‘dEscrems
(Vallon-Claus), dansila _ch'aine des -Heuviéres, ala Main—de—Dl.eu, pr.'es'de Yars,
et dansle vallon Ijaugi(j;r (-Belemniﬁes sp. recueillis par Ch Lory), ainsi qu’a La
Mortice (voir plus haut, fig. lll)-':_. : )

On les retrbuvé':dans le Massif de Gaulent, & Chanteloube, Ponteil, Prfas de
Champcella, 4 la Roche du Rame (Est de la Gare, avptc restes_r de- ]'Juvuha) et
au Sud de 1a Roche & Prareboul et 4 Saint-Crépin ot il est exploité dans une
carriére et passe insensiblement vers le haut des « Ma.rl?res en plaqutattes » t’at
4 des schistes luisants rougedtres et verdatres a Fbramlnlféresl,_ peut-étre cré-
tacés. Les caléﬁire;v, de Saint-Crépin ont fourni Duvalia sp., Aptychus pum‘:tatus
Voltz; ils sont d'ﬁn‘rogye pile et -assez massifs; ces mémes COI:ICheS (a.x15ter:t
encore 4 Guillestre (‘33" (carriéres) [voir la Planche A de ce mén.amre] e|,; Jusquﬁ
la montagne de Eoi}‘t—Saqcte, prés de Mauri_"l_l, 01‘1_ il a fgurnl des Bélemnites.

§ ille de Briancon de | ‘ologique détaillée de la France.

((i: 52;}]115.::'”11?;?“5 : 1dge, l;égitéﬁ?lzgi: quelques foss:iies ;‘ei-.\neiﬂis 3 Guillestre par M. de
Lavalette.

#aAT0
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En reliant les nombreux lambeaux, que nous avons décrits ou énumérés,
on obtient une Iargé‘bande qui '(‘ZOI‘I‘II.JI‘lénd toute' la-largeur de la zone du
Brian¢onnais, y compris la zone Houillére, et s'étend de la.Savoie aux Basses-
Alpes, parallélement au synclinal nufnmulitique des Aiguill:as d'Arves et 4 son

rolongement par Vallouise et Guillestre.
p g P ‘

Haute Ubaye.

Dans les massifs élevés qui entourent le bassin supérieur de I'Ubaye et
forment la frontitre franco-italienne les.affleurements du Malm sont nombreux
dans les parties hautes; ils s'étendent jusqu'a peu de distance de la zone
des Schistes Tustrés (La Mortice, sommet de Panestrel, Font-Sancte, Aiguilles
de Chambeyron prés de Maurin, col Fromage). |

On peut ainsi reconnaitre, entre Guillestre, Maurin et Meironnes, 1'exis-
tence de nombreuses bandes de Jﬁraséique Supérieur, dont I'une, que traverse
I'Ubaye au pont du Czisteﬂet,'prés de Sérenne, comprend des marbres amyg-
dalaires roses 4 Davalia, du type Guillestre, passant latéralement a des cal-
caires gris blanc, tachés de rose et de vert, et & des calcaires noiratres marbreux
(exploités comme pierré de taille) qui se retrouvent au Col de Sérenne et prés
des Hautes—Peyres, ala descente de Vars vers Guillestre. Le Malm rose, qui
renfermq:__quequ_e_s_g. fossiles ,(B_efle{nuite.g,__Aptych‘us,,Pkyllaceras-); prend égale-
ment un grand développement ‘dans le massif de Chambeyron ou ses bancs,
dont I'age avait ét¢ méconnu jusqu’_i,cil?_g‘nt une épaisseur considérable. I'un
de nous a signalé les gros bancs de Malm qui constituent la partie haute du
Bre¢” de ' Chambeyron lui-méme, ainsi que plusieurs amandes synclinales
dans' les sommets calcaires de la chaine frontitre entre ce pic et Rocea
Blancia. 7 L &

Ony remarque des calcaires iidir;s;'égalémént marbreux, i cassure esquilleuse,
faciles 4 distinguer par leur pate des calcaires triasiques ou liasiques. Les
cai.(':airue{s roses sont aussi '}epr'é5¢ﬁtéé dans le massif de Sairit'—'O'lit_'sf et forment
de pjeiipé synclinaux 3;1’1_%1 letede 1a _ngﬂa, iirés. de Vyraisse. s

Les calcaires rouges du type Guillestre se continuent dans les hautes vallées
italiennes, d'aprés M. Franchi qui en' mentionne l'existence & la Této de la
Frema, 4 la Téte de I'Homme, a I'Aiguille de Chambeyron, au Lac de
Vissaissas (hon. ibiﬁ du’ Col delaGlpplerl), entre la Cima del Manse et 1e Col
di Maurin, & la Testa di Ciarma, etc. ot ;

]

00,

Jurassique
supérieur

dela Haute Ubaye.
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Fig. 46 et 47. — Les synclinaux du Jurassique supérieur et du Brec de Chambeyron
dans le massif de Vyraisse.

LEGENDE.

t, Calcaires jurassiques. — L Bréches et calcaires du Lias et du Jurassiqm? supérieur.
J* Calcaires du Jurassique snpérieur. — J E Marbres et plaquettes. — A Eboulis.

Masses charriées de 'Embrunais et de 1'Ubaye.

Jurassique Dans les masses charriées, qui des environs d'Orsiéres, sur le bord
Saperiens S. 0. du massif du Pelvoux®, au Lauzanier, sur le bord S. O. du massif
de 'Embruonais 1 v 3 le Juras-
ot doTUbaye,  du Mercantour, constituent une série de massifs de recouvrement, le Juras
sique supérieur se présente en beaucoup de points avec un type 1dent1que.de

® Relativement & ces masses de recouvrement, consulter les travaux de M. E. Haug, ceux dﬁ-
MM. Haug et W. Kilian, et aussi : P. Teamien, Les nappes de recouvrement d‘q Brianconnals
(Bull. Soc. géol. France, 3* série, t. XXVII, p. 47, 1899). '
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celui du Briangonnais et des environs de Guillestre ), mais se montre fréquem-
ment aussi sous le facies zoogéne spécial que nous décrirons plus bas et qui
est relié au type amygdalaire par de fréquents passages latéraux.

Dans les massifs de Chabriéres et de Piolit, au-dessus de Chorges, le Malm
rose avec schistes lie de vin est trés developpé et a fourni de beaux blocs,
utilisés en partie pour la construction de la cathédrale de Gap. Ce gisement
avait été déja remarqué par Lory (Descr. Dauph., p. 566) qui signala «en
montant de Chorges vers Chabriéres » des Calcaires de Guillestre avec Ammo-
nites et Belemnites du Lias supérieur ». Les fossiles y sont rares; cependant
M. Goret a recueilli au-dessus de Chorges quelques Ammonites (déposées

dans les collections de la Faculté des sciences de Grenoble) qu’il avait com-

muniquées & Ch. Lory, mais qui n’avaient fait I'objet d’aucune publication.
Ces fossiles indiquent un 4ge tithonique; plusieurs d’entre elles ont été figurées
sur la pl. XV du présent mémoire et une détermination attentive nous a permis
de reconnaitre :

Duvalia sp. - Phylloceras Kochi Opp. sp. (2 petits

Aulacobelus (Hibolites) sp. exemplaires). ;
Lytoceras cf. quadrisulcatum d’Orb. sp. Phylloceras Calypso, d'Orb. sp. (3 petits
Perisphinctes sp. cf. transitorius Opp. | exemplaires dont un pourvu de stries entre
(PL XV, fig. 7). | les sillons). '
Perisphinctes fraudator Zitt. Phylloceras serum, Oppel sp.
Lissoceras (Haploceras) carachteis, Zeu- Sowerbyceras Loryi Mun.-Ch. sp. -
schn. sp. Waagenia hybonota Ben. sp.
Lissoceras elimatum Zitt. sp.

En outre un lambeau de marbre de Guillestre a été découvert par T'un de
nous [W. K.] en superposition anormale sur les « Terres noires» autochtones,
non loin de Font Séche, dans le massif du Morgon, dans les pentes boisées
que traverse le chemin de Savine aux Portes du Morgon.

Au col des Olettes (Est du massif du Morgon), un calcaire compact,
foirin, a4 cassure esquilleuse, se débitant en fragniénts paraﬂélipipédiques,
d’'un blanc rose ou violacé trés analogue aux «Marbres en plaquettes» du
Brianconnais, contient Hiboliles sp. et Aptychus Beyrichi Zitt., ce dernier trés

® A Dourmillouze (vallon de Palluel), il est en relation avec des spilites (Mélaphyres), repose
sur le Trias et semble étre en place. 11 est vrai que M. Termier attribue au Lias les calcaires de
Dourmillouze que nous n'hésitons pas  rapporter au Malm. i
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abondant; des préparations taillées .dans -cl:ette roche (WK ¥ :ré,véls?!m: au 1;1;
croscope une: structure zoogéne ftrgfzs:nettq: On reFrc)‘uve ceuif:feﬂ;z .rfiam.
avec des Aptychus, des Crinoides et des ' Nérindes, .al'.!:" P,l,c desC 4: an(?“ s g
la chaine du Morgon. Il en est- dé méme sur -la:route des_:Agneiu.ar‘&,rpas-se
Rochas, ainsi qu'aux-Rochers de Saint-Ours pres de“Mt?yr?nnes.', ‘_- i
. Dans le’ théme’ massif charnié, nais dans:la:vallée’ méme de IUbaye , _-el}l
face du-Martinet, ‘prés. de.la, Grande-BIache;_ -;(')Vn-!‘ogbéerve Ja. mgmg ;?lSS;dlsel‘;l-
Aptychus, trés amincie, sur le seriti’er_-:qhi mfm'te .a.ROChﬁ_iuﬁg.- N;)n -l?liilazl ij;
i Revel, on ;peut: étudier le passage’ du famesxc:uge brée o e e am)zb. a
anfacies récifal blanc (voir plus bas), Lies « calcalres: fie Gl}l?lest?e:):. famsltleflt.e !
outre prés des: Siolanes, sur-le. chemin Jies.nBlac.hes::et-:dapreES‘ -1'a co ection
Arnaud;; au lieu dit « Truc'de las Sibéimﬁulazs,l,,‘,—,‘, o pocd D § gofupion
Cefaciesamygdalaire des masses charrié‘e%; cor.nme le type ‘Ite.clfa;} qul lfl:(;O:I;(;
pagne presque toujours et semble 1ié 4 lui, contraste du reste::xsz‘fle-smen. e
la nature vaseuse et bathyale de la série autochtone sur laquelle’ces vma[;ses
ont été refoulées; les calcaires tithoniques gris du substratum 011”1;{1 en eet,
JisigE) Gapengais et "i’U]"j}ayéﬁ'[Vfcd_lée du Bachelard, Bayasse, Bouchier prés

tzanier), ¢ 5 Pontis, Fort de Saint-
Allos, col de 1a Cavale (Latzanier), Rochettgj,[)};ggﬁ(:}api_,: Pq_tltls_,iI‘i'gé 9
el R R £y : - chaines
Vincent, énvirpns de Seyne], les. mémes caractéres.que ceux des «chain :
i ; i g o iz -‘; " i ”‘ : r . ) ‘-‘ ‘. . r . . . - Se_
subalpines et reposent sur la série-compléte des assises klmemdgile,nng§, _1_
1 rdiennes & yaseuses, a ue le
quaniennes;nﬁaui‘amennes et oxfordiennes egalement vaseuses, alors q. 5
g R L s e S T R D s 18ihs
Jurassique “supérieur’des nappes charriées comme celur " du Brlangonna. sl
el STl Wt ) ., ek _
séparé dans son sushtratum par une 1mportante f a.na:gre‘?gn,.'zfe. -
i i ¢ 1 il les dépots
On trouvera plusloin la liste compleéte df:s qus;lgs recueﬂhs dans les « dp ;
O 'i‘;:-,_;. »EERAY 1 o R s [ 13 :; ) y: d4en - ant dc coﬂstater es A
du Jurassique supérieur intra-alpin; mais pil est mtéressant de co cwiy 2
¥ s EETIY ir ®y) T #5% R B OEas TR SRR R L 11 ¢ i {
pflé;éht‘ qu’:;ucune des. espéces.recueillies dans le. facies calcaire « es assise
s & Ly @ &3 i1 PR N AL . Bl b h £ Ay v A
upraiurassiques transgressi ‘zones inter nos Alpes n’appartient &
suprajurassiques transgressives de‘s zones, HI‘telﬂBS den P _:_HE: 'PE b
des zones plus anciennes que le Tithonique. Les 931@33.1[‘35 cristallins et ar yg t
S iR iy toagdiolfl gh MAnr e B _ i
laires que nous, avons étudiés en_detall_da‘nt}:;le_s Earagrapbés_ qui préceder
cirit; '*'eh .effét, -fbup:ii _1es restes $u1yantg, e e
“ Dent’ &e‘S:c[uﬁie ol 2 Beleninites (A"ulttcbbel&s- Hibolites) EP';”V
il ‘ ’ » .
ité ] ; - r PLL X
Belemnites (Aulacobelus) sp. cités par Duvalia hfta Bldu'w. L (voi - )
Ch.. Lory sous les noms.de Bel.. hastatus et |, fig. 1, du présent mémoire),: ..

latesulcatus, de Guillestre; il: s'agit proba- .{.. . Lyfoceras of., qac.edrr_;sulcatum dOI_ p:
blement de Bel. semisulcatus Minst. 7 ¢ . |- (voir: Pl XV, figs Als. wover o5 w00
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i Phylloceras; serumy. Opp.  (voir, PL. XV,

wﬁg:.'i_:g}fi . L T CTSR IS Y £ S
_Phylloceras Kochi Opp.,

' Phylloceras G'ufj'ﬁsb 'd'Orb.” sp. : (= Ph.

silescacum Zitt.),

Sowerbyceras ;Loryi ‘M.-Chalm’ ép.-,'.-.

‘Lissoceras"climatum.f.()pp. sp-(v. PL XV,

fig. 3), . Vi |
i Lissoceras -qarasp]this_ _Zeusrchn. sp,
% ‘Waageni'd hﬂion_q:ta Benecke sp., -

o Peltoceras Fougquei Kil. (VPI XV, fig. 5), .

 Perisphinctes pseudocolubrinus Kil.,

- présentant - pas -d’atténuation -ventrale . des
; gétes::r-.,{,(]hquggs) -

Perisphinctes fraudator Zitt., .
‘Berriasella Picteti Jacob (= A. privasensis
Pict. p. parte (voir PI. XV, fig.'6), """
" Bértiasell ‘incompes'iia Retowsky sp: (coll.
aArnaud), oostene'l paaplitoana ey
.+ Aptychus,punctatus Voltz (commun )
Aptychus. Beyrichi Zitt.: (Galibier, Pon-
sonniére, etc. ), -

3Kl

Aptychus latus Park. (= Aptychus Iaevfs

' latus Qu.) Guillestre, :
‘Pygope sp, {Laé¢ de'la’ Ponssonniére),
*+ . Phyllocrinus sp.;- ' 5T -
‘Polypiers.

« Perisphinctes sp. (PL- XV, fig. 7) voisin i
de Per. transitorius Opp.,de Per. Vundelii
Choff. — Un exemplairé mal conservé, ne .

2. Type z00GENE.
i Led urassique supérieur est représenté dans une portion des-Alpes francaises
etitaliennespar de puissants calcaires massifs d’un gris cendré plus ou moins clair,
fbﬂnan‘t -des. masses: blanchatres 2 _'I‘Gii@f ruiniforme (Chapeau de, Gendarme,
Siolanes; Mourre-Haut ‘dans la. région.de 'Ubaye) dont la texture mdique une
origine zoogéne et récifale., Ces calcaires ont fourni de nombreuses sections
de Polypi_e‘l,'s;' de 'Nérinées, d'ltieria, de Diceras, de CGidaris ( Gidaris *glan-
difera), de Rhabdocidaris,d’ Apiocrinus et quelques Géphalopodes ( Lissoceras
elimatum Opp. sp.). La Collection.de 1'Université -de Grenoble renferme, des
collectiqns-,Gor.et_ et Arnaud : Perisphinctes sp. Belemnites sp. Au -'microsdope,;
on y voit,de nombreux Foraminiféres (Miliolidées), des Algues calcaires et des
Hydrozoaires ¢t dont les débris constituent, parfois: entiérement .la roche
(.Cabane.c-,des{;Mai'tz ,’Prés Barcel@nndttea,'.co_l-‘desOf'i'es).;?: URE ud) a9y
- I est intéressant de voir Jes marbres de:Guillestre passer latéralement & ces
formations :récifales; prés -de Méolans®), dans les Basses-Alpes orientales. Lids
calcaires .;cdraﬂig_énes; du ‘JuraSSi'que.-.é;upériaﬁr, ,'sgqcincﬁeméhb-signalég "par
M.: Goret®), dans celte. conirée, atteignent, -en effet, aux:environs de Barées
lonueite, un développement remarquable et viennent ‘s¢ velier, :d'une part;

sl W Kaeaa,. Comptes Rendus:Ae, des,Se., 21 «actobre 1884, oL« Hi
® B. 8. G. Fr., 3° série, t. XV, p- 947.
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aux affleurements de méme nature décrits monographiquement par M. Portis,
prés du col de 1’Argenterar, et, de autre, aux calcaires bréch?ides de la Ha1’1te—
Ubaye, de Morgon, de Chorges et de Guillestre, guxquels ils passent laléra-
Jement en plusieurs points ). : [ .

Ces masses, d'une teinte blanche ou grisétre, souvent d'un beau gris
perle, constituent Tossature des massifs trés tourmentés d‘l.l Chapeau de
Gendarme ou « Lan» (Olan) [altitude 2,506 metres] et dlf. Pam-dfa-Sucre 01‘1
« Méa» (2,563 metres); elles réapparaissent dans le massif des Siolanes, ot
elles forment & Costebelle (altitude 2,182 métres), au S. O. du h.ameau
de La Maure, de 'remarqua])les entassements ruiniformes. Ces c?lcau'es s'e
montrent 1a pétris de Polypiers, trés riches en fossiles e't peuvent etre. qua}‘l—
fiés, en certains points, de véritables calcaires 'constrmts ou du mons ires
zoogénes. Plus & 'Ouest, on les voit dessiner un pli couché d‘ans les montagnes
de la rive droite de 1'Ubaye (Le Caire), en face du Martinet.

Non loin de Méolans, sur la route de Prunitres, ces calcaires construits
forment des masses (Radioles de Cidaris cf glandifera Mﬁnst'.), déPOU.I:\TllGS de
stratification, qui passent insensiblement a une roch'e bréchiforme, tres dure.,
constituée par des noyaux calcaires que relie un ciment marneux et paf'fms
phylliteux et fortement dynamométamorphisé de' (':ouleu.r rou'gff ou verdatre,
rempli, par places, de cristaux de pyrite. Au v?lsme}ge 1mmed1‘at des rr’lasses
coralligénes, dans lesquelles elle envoie des rarmﬁt?atmns, 1a Pl'ef;he présente
comme éléments des fragments de calcaire construit, de calcaire & EntI:Oqges,
etc. Un bloc de cette intéressante roche est déposé dans les (.]ollect'wns .(le
I'Université de Grenoble et constitue sur une de ses faces, qui a été Pohe,
un marbre d’un trés bel effet. Plus loin, les noyaux sont compacts et ion' s'e
trouve alors en présence dune roche identique & celle que -Ch. Lory. a dési-
gnée, dans 1a vallée de la Durance, sous le nom de « Calcaire 6?8 Guillestre ».

Les affleurements eoralligénes et les calcaires zoogénes de Meo.lans passer'lt
donc 4 une bande détritique constituée d’éléments arrachés & un édifice madr(?-
porique; cette bande rappelle les bréches d’Aizy et de .Ia .Vlgne Drcfguet qui,
prés de Grenoble et de Chambéry, se présentent a la limite d.es facies va’s;u.x.
et récifal du Tithonique, et se montre assez semblable & la ceinture de débris

3 . . & tl‘ent‘
M Nous avons fait tailler des plaques minces de ces calcaires qui, -au microscope, s¢ mon
pétris de Foraminiféres (Miliolidés).
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quoffrent les parties marginales extérieures, battues par les flots, des récifs
coralliens actuels. AT'époque du Jurassique supérieur, il existait par conséquent
trés probablement, non loin et 4 1'Est de Pemplacement actuel des montagnes
de l’Ubaxe (_U, une série de récifs coralligénes. Ce fait permét de conclure a
la présence de hautsfonds dans cette partie de la mer oolithique et nous
semble de nature & prouver que les massifs cristallins adjacents étaient, i ce
moment, sinon émergés, du moins nettement mndiqués. par le relief sous-
marin: Celle observation s'accorde d’ailleurs trés hien avec existence de
bréches polygéniques & la base du calcaire du Grand Galibier et avec la
transgression des dépdts du Malm sur le Trias en plusieurs points du Brian-
connais. :

Des passages latéraux rattachent ces calcaires zoogénes au type amyg-
dalaire rose qui présente lui-méme, plus & I'Est, prés de Vars et de Sérenne,
des noyaux nettement zoogénes. L’équivalence des deux types semble donc
ne pouvoir faire 'objet d'un doute.

Les principaux points ot affleure le type zoogéne et qui appartiennent tous &
la zone charriée de I'Ubaye-Embrunais, alors qu'en arriére de cette zone et vers la
partie axiale de l'éventail briangonnais le facies amygdalaire de Guillestre régne
cxclusivement, sont les suivants : :

A la montagne du Morgon, il existe, au Pic des Challanches et versla Croix
d’Ubaye, des calcaires gris (4 Nérinées) oolithiques au microscope, qui pour-
raient appartenir:au Jurassique supérieur. Des calcaires analogues, mais plus
blancs, sont trés développés au Caire, prés de Revel, on ils sont fortement
contournés et se retrouvent frois féi& entre le sommet de cette montagne et
le pont du Martinet. Au lieu dit’ Costebelle, ‘prés du hameau ‘de la- Maure
(S.0. de Barcelonnette), ces mémes calcaires forment un entassement ruini-
forme trés remarquable; ils sont riches en Polypiers et organismes de toute
sorte. g ; i ¥ i

Dans les Siolanes, les' mémes couches forment la partie principale du relief
(Gastéropodes-et Pachyodontes roulés). A la Méa (Pain-de-Sucre de la Carte
dﬁtéd—’ﬁnﬁjoi‘), on y ‘a2 rencontré : Belemnites, Lissoceras elimatum Zitt. sp. et

un Perisphinctes (Collect. Faculté des Sciences Gfenoble). | =

i L_es'calcaires-blancks—dontl nous parlons font parlie, il est vrai, de lambeaux de recouvrement
découverls et étudiés par MM. E. Haug et W. Kilian, mais 1a racine des plis couchés qui feur ont

‘donné' maissance n'est’ certainement pas trés lointaine et ne doit pas,. en tout cas, étre cherchée A

1'Est 'de 1a zone du Flysch de Saint-Paul-sur-Ubaye..

g 4 s B
| s i
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: du Roy, aux
On retrouve des affleurements analogues au-dessus du Clot ¥

Petites Siolanes ainsi que dan:

¢ 1 , aTEst
au milieu du Flysch, & 'Est de la Chalanette, prés de Jausiers. Enfin, a 1'Es
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s le torrent du Bourget et deux poimntements
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Piédejean, prés du Lauzanier V3 ces affleurements semblent se rattacher a
ceux des environs d’Argentera (Italie), dont M. Portis a fait connaitre la
faune trés riche et nettement récifale.

Prés d'Uvernet; M. Haug et T'un de nous ont découvert d’auire part, & la
base du Flysch charrié, une bhande laminée de marbre du Malm d'un type
intermédiaire entre le facies zoogeéne et le facies de Guillestre & Globigérines.

Le Jurassique supérieurs'observe encore au Nord de I'Ubaye, au plateau des
Ayguettes, entre la Cabane de Maitz et 1o Col des Orres et en plusieurs autres
points ot ses calcaires deviennent par places noiratres, tout en restant trés z00-
génes, et ou ils constituent de petits pointements accompagnés de calcaires i
grandes Nummulites et de cargneules triasiques au milieu du Flysch éocéne.

Si T'on réunit en une liste les restes organisés, qu'ont fournis les calcaires
zoogenes de 1'Ubaye, on obtient I'énumération suivante :

ﬁ_@teo"f =

Fig. 48. — Carte des facies du Jurassique supériear dans fes

Alpes delphino-provencales.

LEGENDE,

=== Facies vaseux ordinaire (chaines sub-
alpines).

i ire 4 bigérines
% Facies amygdalaire a Globig
" (calcaire de Guillestre).

Facies zoogéne des Masses charriées de

I'Ubaye.

Nota. — Pour avoir Templacement réel qu'occupait
mations zoogénes (récifale), il suffit de 1a reporter ¢

le 15 & 20 kilométres en arriére (vers le N.-E.)

v
]
t.l.0

153530 Tacies des schistes lustrés(?).
i o i
--==--. Limites approximatives des facies.

imite axtérier char-
-+ Limite extérieure des Masses ¢

“- -
Tiges.

i i bande de for-
avant le plissement et le charriage la bande ‘|eﬂe

occupait le bord externe de la zone du facies amygdalaire.

du Piz, les calcaires blancs forment

recouvrement du Gerbier (Empeloutier),
Mourre-Haut aux Sagnes et au fond de Clapouze.
masses isolées le long d'une ligne de conta

le noyau des imposantes masses de

du Gias des Chamois et du

On les retrouve en petites

ct anormal, non loin de la téte de

Belemnites (courte espéce rappelant Bel.
[Duvalia] conicus Blainv.).

Lissoceras elimatum Zitt. sp.

Perisphinctes ef pseudocolubrinus Kil,

Nerinea sp.

Itieriasp. etGastropodes indéterminables.

Pecten (Chlamys) vimineus Sow. Nous
rapportons a cette espéce un échantillon de
la Collection Arnaud provenant du Lan
(Chapeau-de-Gendarme), prés de Barce-
lonnette. Cet exemplaire, d’une conserva-
tion médiocre, semble pouvoir étre identifié
i un Pecten des calcaires coralligénes port-
landiens de Wimmis (Suisse), du Saleve,
de Marles (Hérault) et de Ferrier ( Alpes-
Maritimes), ainsi qu'aux figures suivantes :
Pecten aff, vimineus J, Sow. in Boehm
Stramberger Sch., Pl. LXVIII, fig. 1-4; et
in Roman, Bas-Languedoc, p. 315, pl Vv,
fig. 10-11 (=Pecten articulatus Goldf, in

Ooster). Cette forme se rapproche de Pecten
anastomoplicus Gemm., de P. episcopalis
de Loriol et de P. articulatus Schloth. in
Quenstedt Jura, pl. 92, fig. 15.

Nombreuses sections de Pachyodontes
indéterminables, '

Heterodiceras sp. (Galibier).

Terebratula cf. Moravica Glock.

Cidaris glandifera Munst. Pain de Sucre
(Siolane),

Apiocrinus sp.

Polypiers.

Calamophyllia sp., abondant (Coste-
belle, ete. ). i

Desmoseris sp.

Thecosmilia sp. rappelant Thec. Kiliani
Koby, du Portlandien de Coursegoule
(Alpes-Maritimes ). ‘

Hydrozoaires, Algues calcaires, Millioli-

dées,

Une étude monographique paléontologique et micropaléontoiogique de ces
calcaires et de leur faune présenterait sans doute un grand intérét.

@ Voir les travaux de MM. E. Have et W. Kiznran (C. R. Collab, Serv. Carte géol. de France).
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Alpes-Maritimes
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it itali ' IM. Portis
On sait que dans les Aipes-Mant]mes italiennes les travaux de M !

"exi . sou

Franchi, Baldacci et Di Stefano® ont révélé _1 ex1stelé::e li:; M;l(l;:;ls, (sz;’[[):‘){:ui
son facies tithonique (Rocca Barbana, pres TI‘IO{'a) a Gép fa(z:[i)es rar i o
Beyrichi Zitt.; Ammonites diverses et Pygope), ?oﬁ soufs ;onheri S g
zoogene (calcaire & Itieria et Cryptflph;,c:s, D,:::;T ées :flteurs i
1 Polypiers divers) [calcaires de I'Argen ! ; . :
f:::jcii%s daj;i 1esqueﬂés) i{ est impossible de ne pas reco(;giurzti czﬁt;z:a:{t;oll;
du Malm que nous venons de faire connaitre dans les du . erel P

zone du Briangonnais. ' ; o

M. Portis notamment a Publlé une liste de 118 eSI;F?CG *

) \ . . s a. 4

d’Argentera qui appartiennent & la zone & Oppelia lz{hogr a;; z:lces Aﬂ)monites o
i inféri de quelq

1 férieur); cette faune se compose :

o : de Lamellibranches, de Brachlopodes,

d'un grand nombre de Gastropodes, : e e
accompagnes de nombreux Bryozoaires, dE.c .11‘10 i d Ak
: de Spongiaires et de Foraminiferes. Il serait g

du Jurassique de I'Ubaye, qu semblent
e I'Argentera, soient T'objet d'une mono-
derniers, qui rappeﬂent g
,de Rogoznik', du Saleve,

des Calcaires

sp- (base

d’'Hydrozoaires; :
intérét que les Calcaires zoogeénes
bien étre la continuation de ceux d - 7
graphie paléontologique aussl approfondle que ;es;
au point de yue Paléontologiqu?, ceux de Stra_“]l). ezben R
du Languedoc (Bois de Mounier) et de Streitberg

. e : e

Nous ne parlerons pas ici en détail du Jurassu[\ue sgpeirlegl a{i:,:elll':io;lu

subalpines; on sait le role qu'il joue dans les chamesA 1e a iy

Triéves, du Diois et (voir PL. D et fig.) des Bassgs- pes, SRl

de MM. Kilian, Réwil, V. Paquier, P. Lory, Em .Haug e};& 01’[lj , S i

la composition détaillée. Dans les -Jl'&lpes.-MartnElez n‘: .ét:udié.monogrja—
MM. Kilian et Ziircher, puis MAM. Kilian et Guébhard ont étt

phiquement la

ti di Argentera (Valle della Stura di Cuneo). —

@ Voir : D. AL, Ponmis, Sui terreni stratifica e

] g ica. —— Torino.
Memoria paleontologico—geologica, p- 1-80, .con carlina }%gcilvoglfgsa).
1881 (M. d. R. Acc. di Scienze di Torino, Série lI., vc_ﬂ. X . ,T i
S, Francnr, 11 Giuraliasico ed il Cretaceo nei dmtorm8 1 Zr; ;
nelle Alpi Marittime ( Boll. d. R. Comit, ge'ol. .d Ir‘. Ron;al, (1] : 9t ;;eo i._taﬁane
S. Francai, Contribuzione alla studia di TltOl’llc_Oel_ el Gretaceo italians
1894, 1). ' :
D1 Sterano, Nota preliminare s

(Boll. R. Comit. geol., 1891, 4).

Marittima e Triora
(1:301'1?. R. Comit. geol.,

et : ; e
fossili titonici Dei Dintorni di Triora nei Alpi Mflll

'SYSTEME JURASSIQUE. 245

supérieur; tous ces travaux récents compleétent trés heureusement les recherches

anciennes d’Ed. Hébert, Coquand, Ch. Lory, L. Pillet, Garnier, Dieulafait,
Hollande, Ch. Vélain, etc. (), '

Jetons maintenant un regard sur le développement du Jurassique supérieur
intra-alpin au Nord de notre champ d’études.

Son existence est trés douteuse dans le massif du Mont Blancr: MM. Duparec
et Mrazec signalent dans le val Ferret (Suisse) des bréches a Echinodermes et

a Cidaris ainsi que des calcaires plus ou moins pyriteux ;

; ces couches sont
fossiliféres 4 'Amoéne et 4 la Maya, mais, d’aprés eux, elles appartiendraient

au Dogger et non au Jurassique supérieur, comme 1'ont prétendu certains
auteurs. La présence de cette derniére formation, ajoutent-ils, serait plus ou
moins problématique ; elle pourrait éire représentée par les calcaires du
« Mont-Chemin », ainsi que par ceux du « Pas de la Faux» et de « La Dent » 2.

Dans le Chabiais,‘région charriée dont Torigine intraalpine parait défini-
tivement établie, le Jurassique supérieur se présente, d’aprés M. Lugeon ©),
sous trois facies différents : 1° dans la zone bordiére on trouve les horizons
ciassiques a Am. transversarius, Am. tenuilobatus, Am. acanthicus et le Titho-
nigue; 2° dans les Préalpes médianes, on distingue des calcaires noduleux gris
ou rouges (rappelant vivement noire type de Guillestre nolamment au Jotty dans
la vallée de 1a Dranse) a fossiles oxfordiens, et des calcaires en bancs irré-
guliers a faune tithonique (ces derniers sont récifaux et zoogénes dans le massif
de Tréveneusaz et a Trébante) ; 3° dans la région de la Bréche, le Malm est
probablement représenté par la « Bréche supérieure ». T ——

En Suisse, nous retrouvons le Jurassiq'ue supérieur formant un étage calcaire
connu depuis .iongtemps sous le nom de « Hochgebirgska]k ». La aussi on
rencontre le facies i Céphalopodes (dans les Alpes fribourgeoises) et le type
zoogene et coralligéne (a Wimmis) avec un développement devenu classique.
Ces gisements sont trop connus pour que nous en rappelions ici la faune. ,

Enfin, en ce qui concerne des portions plus éloignées des régions méditerra-
néenne et ali)ine, il est intéressant de remarquer que la partie supérieure de

" Voir le résumé de ces recherches dans : W. Kruian, Note stratigraphique sur les environs

de Sisteron, ete. (Bull. Soc. géol. de Fr., 3 série, t, XXIII, p- 654—80[4).

) Dupanc et Mrazee, Recherches géologiques et pétrographiques sur le massif du Mont Blane
(p- 192).

) M. Lueeow, La région de la Briche du Chablais, p- 6g.

Types divers
du Jurassique
supérienr
alpin
et médilerranéen.




Tacies piémontais.
(Schistes lustrés.)
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P Ammonitico rosso de la Lombardie et de PApennin rappelle au piusj haut
point, tant par sa faune que par sa nature 1i'tholo.gique, no.tre calcalrg d‘e
Guillestre. On peut dire la méme chose du Tithonique de Cab.ra et de. Loja
(Andalousie). Cette analogie se poursuij: jusque dans la tex’fure l:mfzroscoplque :
4 Loja, comme dans ' le Briangonnais, Calpionella alea Steinm. pullule
dans certains bancs des calcaires rouges. Un facies analogue se retr?uve a1%x
Baléares, 4 Bendinat, Andraitx, etc. (Majorque‘), dans un Tithonique tres
fossilifére et transgressif qui contient & Andraitx des fossiles du Dogger (Lytoc.
tripartitam Rasp. sp., Stepheoceras, elc.) remanids en assez graqd nombre.

‘Le Malm est-il représenté dans le systéme des Scllistes' lustrés de ]?\ zone
du Piémont? Nous nous contenterons de poser la question 'sans' a discuter
longuement ici, en nous bornant & faire remarquer que 1’att-r1bu?10n probab]te
d’une portion de ces schistes au Lias et d'une au.tre. au Bathomlc.an et 1?: pré-
sence dans la série puissante et en apparence continue de ces schistes d'inter-
calations marbreuses rouges et verddlres (Roc de la Perdrix, prés du Gond?an, etc.)
ot de couches siliceuses & Radiolaires (M) (Cézanne), au-dessus des:quelles
existe un ensemble de Schistes moins lustrés et dépourvus d’inter.'calations de
« Roches vertes », rendent assez plausible Thypothése de l’attrihl.ltlon au Ju'r;ds-
sique supérieur d’une partie des Schistes lustrés p‘roprement dlt?. Ce sel:m't 1a
un froisiéme facies du Malm, le facies piémonta.is correspon(‘lant aul reg.lm'e
vaseux du Géosynclinal piémontais et ayant acquis desr c:'irac'tex:es trés cElﬁ'e—
rents de ceux de ses équivalents de 1'0ues’F par l'effet d'un métamorphisme

érieur au dépot. Wos ud
Posltzt; ohservatifns du capitaine Pussenot et de I'un de nous® ont. d’aﬂleut:s
nettement établi 1a transformation graduelle des Calcaires du Jur3551q1:1t? supé-
rieur en Calcschistes & I'Est de Briangon, se manifestant par 1’appar1tlor,1 de
zones siliceuses (Pont Baldy, le Creuzet, 'Enlon) et le développement d'une
plus grande schistosité (Col de la Mulatiore, flanc Nord du Lasseron, etc.).

X C. F. Parona, Sugli schisti silicei a radiolarie di Cesana pressq il Monginevra (Atti della
R. Academia delle scienze di Torino, t. XXVII, 1892).
) W. Kiiax et Ch. Pussexor, Sur I'age des Schistes lustrés (C. R. Ac. des Sc., 1912).
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CONCLUSIONS RELATIVES AU JﬁBASSIQUE SUPERIEUR

DES ALPES FRANGAISES..

On sait que la région centrale du Géosynclinal subalpin correspondait, &
I'époque du Jurassique supérieur, & I'emplacement du Gapencais et du Diois,
des Baronnies et du Nord du département des Basses-Alpes ; a ce géosynclinal
correspond une bande de facies vasenx. L'un de nous a montré qu’il était pos-
sible de rattacher, par des passages latéraux, les assises classiques de ce facies

vaseux bathyal ou « subpélagique », & Ammonites du Malm subalpin delphino-
provencal, aux équivalents suivants : ; ‘

a. Aux facies récifaux et zoogeénes synchroniques du N. O. (I'Echaillon) et
du S.O. (Rougon, prés Castellane) par I'intermédiaire des bréches d’Aizy, de
la Vigne Droguet, etc. ' '

La découverte de I'zogyra virqula Defr. sp. 4 la base des « calcaires blancs »
des environs de Saint-Vallier, dans les Alpes-Maritimes, faite par le docteur
Guébhard, permet en outre de fixer la position exacte des calcaires blancs
récifaux de cette région par rapport au Kiméridgien littoral et & les rattacher,

comme la portion principale de ceux de I'Echaillo (Isére), & l'Etage Port-
landien (ou Tithonique). ' :

b. Aux facies néritiques jurassiens par le « Calcaire de Montagnole » (Savoie) &
faune portlandienne, qui passe au Tithonique supérieur et aux facies lagunaire
et d'eau douce (Purbeck) du Bugey par les alternances de couches fossili-
féres du Tithonique supérieur avec des bancs lacustres décrites par Maillard

et M. Révil 4 la Cluse de Chailles et du Mont-du-Chat (Savoie).

Principaux facies
du Jurassique
supérieur
dans les Alpes

francaises.

¢. Enfin, dans la région intraalpine, nous voyons s'accentuer un Sacies -~

special (type intraalpin) de pseudo-bréches, de marbres cristallins, de marbres
a Globigérines et Galpionella et de calcaires amygdalaires généralement colorés
en rouge et rappelant vivement I'’Ammonitico rosso des Alpes italiennes. Ces
assises passent a leur tour par leur sommet aux « Marbres en plaquettes » du
Briangonnais si développés aux Vigneaux; a la Batterie de la Lame et aux
environs de Chateauroux (Hautes-Alpes).

En effet, et ainsi qu'on le verra dans un chapitre suivant, les calcaires du




Conclusions
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type Guillestre semblent fréquemment relié? par d(?s pa.lssagesl\;atiizxe\:rs 11:_
si)mmet de Tassise au complexe des « Schistes 11-11VSf1n’ts et Mar SR a{;m
quettes» que M. Jean Boussac a récemme.nt conmderedcomme 1311 ;tci:;y el
du « Flysch calcaire », facies compréhensﬁ: correspo? ant :1:1 Nl
I'Focene, alors que nous persistons a y voir unArepresentatn ' a P
tenant seulement au sommet du Malm et peut-étre au Crétacé.

- l

» -l ] 3 I.{ BS[. dB i cas

: s : el .

mations ne sont pas faciles & distinguer. Clest donc Isous (:'rt

; e i L

ue nous rattachons au Jurassique superieur d351 c;guu}ll es (;c ];s g

¢ 1 les environs de la Roche de Rame, ;

au Melezen prés Briancon, dans g ARy
prés du Pic de Prorel (coll. Ch. Lory); & 1'Ouest d’Arvieux; enfin & G

sous Montricher en Maurienne.

ux affleurant

‘ I | I * ’ I

facies piémontais du Malm.

; i tera,
¢. Ce dernier type présente & son lour, yers le S.E. (Ubaye, Al\llgit)l i
' B P P r ,
Alpes-Maritimes italiennes, etc.), un dquivalent récifal decnt. par MM. Po
ol 1 1 a sionalé Texistence du genre
Franchi et Di Stefano, et dans lequel on g ; o
) k i ,
Ellpsactinia, constatation dont M. Haug (loc. cil.) a failt ressortir |

tout 'intérét.

Les dépots d‘u“.]urassique supérieur intra-alpmn que nbus v?iéllsu(teni(a;:'zz
ont un facies si particulier et contiennent une far:lpe si res.trem e (116 WIHE,
nous étendrons pas aussi Jonguement ([,1.13 nous 71 fwonsd ,i:altbll)-ou:véc :1es'l,e]éfé‘_'
Dogger sur le parallélisme détaillé qu il est p0?51.ble, (?(t; lir e
sentants du Malm dans d’autres parties de la région mé 1terra11p ' --I;-éc'ﬂ:aux
facies tithonique amygdalaire et remplacé par'ufms par dee:i ca X?lzzsm.éridio_
zoogénes élant bien connu et représenté en.d'lvgrs Po't;ts’ es .deprAl_ldalousE
nales, des Apennins, des Karpathes, de la S:1cﬂe, del ger-le,-. -
¢l des lles Baléares. = - b ] Jasguosr danlno o ME

; o " ssianie « sipérieidansaies
¢ Fn ce qui concerne le développement du Jurassique . supérie e
- réoions ‘voisl envyerrons:

autres parties des Alpes francaises et les régions voisines, nous I

i ir 1a fig. 43) et
pour les chaines ‘subalpines, aux travaux de V. Paquier (voir la hg )
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aux recherches détaillées que nous avons fait paraitre pendant les vingt der-
niéres années sur les environs de Grenoble et de Chambéry, sur la région
de Sisteron et la Montagne de Lure ainsi que sur les Alpes Maritimes ().
Les notices explicatives publiées a I'occasion de apparition de la feuille de
Gap et de la 2° édition des feuilles Grenoble et Vizille de 1a Carte géo-
logique détaillée de la France donneront en particulier tous les renseigne-
ments nécessaires sur les horizons et sous-horizons reconnus dans ces derniers
temps dans la série stratigraphique des assises supérieures du Bathonien
dans la région dauphinoise, et les coupes de la Planche D rappelleront

au lecteur le réle important que jouent les assises dans la Morpho]ogie de
cette contrée.

Le Jurassique supérieur des Basses-Alpes est devenu classique par les tra-
vaux -et les discussions mémorables auxquelles il a donné lieu, il y a une
trentaine d’années; les noms de d’Orbigny, Coquand, Dieulafait, Vélain,
Oppel, Garnier, Zittel, Jaubert, Hollande et surtout celui d’Edmond Hébert
sont restés attachés a ces débats; mais, avant 1888, personne n'avait essayé

1) On consultera, & ce sujet : Have, Traité de geologie, p. 1045 et suivantes, ainsi que :

Krrian, Description géologique de la Montagne de Lure (Thése, Paris [ Masson], 1888).

Kiniax, Notice stratigraphique sur les environs de Sisteron et contributions & Ia conna
des terrains secondaires du Sud-Est de la France (avec tableaux de parallélisme) [
de France, 3° série, t. XXIII, p- 659 4 803, 1895].

Krrian et P. Lony, Notices géologiques sur divers points des Alpes francaises, servant de com-
plément au Livret-Guide des excursions du VIII* Congrés géologique international (Bull. Soc. de
Statist. de [ Isére, Grenoble, 1900, et Travaux du Labor. de géolog. de la Faculté des Sciences de
Grenoble, t. V, p. 557, 1900).

V. Piquier, Recherches géologiques dans le Diois et les Baronnies orientales [Th'és.e] (Tra-
vaux du Labor. de geol. de la Faculté des sciences de Grenoble, t. V, fasc. 2 et 3, 1goo).

Kiiaw et Guépuann, Blude paléontologique et stratigraphique du systéme Jurassique dans les
Préalpes maritimes (Bull. Soc. géol. de France, 4° série, 1. II, p: 797-828, et Bull. Services Carte
géol. de France, C. R. des Collab., 190b).

Kirian, Termier, Have, P. Lony et Davip-Martin, Feunille de Gap de la Carte géol. détaillée
de 1a France ( Travaux du Labor, de géol. de la Fuc. des sciences de Grenoble, t. VI, p. 1, 1906).

Kician et P. Termier, Notice explicative de la Feuille Grenoble de la Carte géologique détail-

lée de 1a France (Bull. Soc. de statist. de Ulsére et Travaus du Labor. de géol. de I'Univ. de Gre-
noble, t. IX, 2° fasc, , 190g).

issance

Bull. Soc. géolog.

Révin, Géologie des chaines Jurassiennes et subalpines de la Savoie [Thése] (Travauz du
Labor. de géol. de la Fac. des sciences de Grenoble, 1. X, 1911). :

Kiuian, Termaer, P. Lony et Jacon, Notice explicative dela Feuille Vizille (2° édition) de 1a
Carte géologique détaillée de la France (Travanz du Labor: de géologie de T Univ, de Grensble,
t. X} fase. 2, 1912).' . i - ;
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de diviser ce terrain en zones précises;. caractérisées par des Céphalopodes.
9 . . B )
L'un de nous (W. Kilian) a reconnu cependant ' qu il présentait dans une

orande partie des Alpes francaises et dans I'Ardéche une composition remarqua-
8 _

i . r . 3 . ¢ . . ()‘ ’0-
blement constanle dont il a donné les traits principaux dans sa desqmptmn gé ;
s . ¥ e
logique de la Montagne de Lure. U a recueilli, depuis cette époque, utl gra
o]

i elati delphino-
nombre de renseignements: el d’observations relatives au Malm P

provencal.

Les richesses paléontblogiqﬁcs de nos assises jurassic-[ges et crét‘ac,(-'fes ‘tliu Sudi;];:-:itti?ol?-g:
peu & peu répandues dans les autres pays et un ce:rl:am _nqmbre d‘espe::es ?T'] i déé-ﬂ'leq
de savantes études de la part d’auteurs étrangers a 1.-.1 Fl'aj\nce- avan,t da\:ou ete : le;
dans nos recueils paléontologiques. Il nous paraitrait ?ulo que’ion fit conna ;"e
formes nouvelles ou peu connues, en particulier 1e.s-espece? fle Cephlalt.)pode‘s I;E; Lo:m{
rencontre pour ainsi dire & chaque pas dont les admirables séries recucillies pml d;;&i i
bert de Veynes et Blondet de Chambéry sont des exemPIes frappants, et gue is o d}; ;
lions en soient insérées dans une publication fra.ngfuse. \Nous espér.ons vmg 1e1i o ]
travailleurs de bonne volonté apporter leur contribqtimT a l-a conn‘a1ssance‘ '.e notre p?s
ob éviter ainsi A nos confréres des recherches parfois difficiles et que leur ignorance des

isements rend souvent incomplétes. g
gls%n;cdn::s résultats des progréf croissants de la straligraphie et de lc} paléonlolog'lf) a éti :
d’ailleurs, de melttre en lumitre Pincontestable utilité d(?s Monographies Iocn[e'sl, g.xace‘:il;, ;
quelles il est fourni a la science une base sire et sohde'.de documents faci ;s ohsti i
coordonner et dont T'étude sérieuse offre plus de’ garanties que les recherc e;; s:r .
matériaux de provenances diverses et souvent douteusles.l El?es seules .}‘)_er:{le Seq‘;e 1::8 ;
la connaissance qu’elles procurent des associations fauniques et des modifications q

‘ i act de la valeur des

faunes ont subies dans un méme lien, de se rendx\'e un cohmptel ex $ i
formes, de distinguer'de simples variétés coexistant a une me,me epoque ags u i
donné les mutations qui se sont succéd¢ dans le temps, représentent les stades succe

i :opaphique considérable, Elles donnent en outre un

de I'évolution et ont une valeur stratigraphiq cot wsn e S
moyen stir de connaitre les changements quaménent (1313.‘;3 la composi 1{1‘)117 | d?u,ne pes -
variations de facies. Un autre avantage de ces sortes (}fztudes est (.le Ixr 2 P;:lge
plus précise et en tenant compte des influences du m1lleu,»des-rmg1{at10ns:,“ Se.;n .
exact des assises dans lesquelles se rencontrent ces -faux?es;-les P()’l[lts de rer{;us.. il
plient ainsi pour le stratigraphe qui, lui aussi, gagne a cette me.thode une plus gr

dreté et une plus grande précision. " | ‘. e A
sm]it:ngs la pgblic:;gtioﬂ de}: excellents mémoires inaugurés par Pictet et continucs par les

v, - 1
e rg ’ 5 o . tAt .mlle en Portunral Pi]_l‘ M- Pau
soins de 1a Société paléontologique suisse, exemple bientot 1 5 i

: "aille s 2 dé ' mps €

Choffat, excellence de cette méthode n'est d'ailleurs plus a demont_re_r‘. L‘e te : Ptei,miuées

) . ' ,

des vastes entreprises iconographiques comme la f_a@'eontolpgw. fmn’galse ']a]]"la.l i & 8
toujours incomplétes et dont la mise au courant incessante exigerait une série de sup

L) 1 3 t
i ar I'Institu
ments que nous attendons encore. Les nombreuses monographies publi¢es pa
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géologique de Vienne, celles que font paraitre en Allemagne MM. Dames et Kayser et tant
d'autres, ont fait voir que la ‘Science’ avait en effet plus & gagner 4 ces mémoires dus a
Iinitiative individuelle, se manifestant dans des directions multiples et diverses qu'a des
ceuvrés de trop longue haleine ‘pour étre.menées i bie
souvent restent inachevées ou tronquées. !

L'essai tenté par M. Ph. Matheron pour nos faunes fossiles du S.-E., et dont le texte n’a
pas vu le jour, était une ceuvre digne d’éire poursuivie; nous y ‘avons puisé le désir d'y
voir se publier, en une suite d'études spéciales, les résultats paléontologiques auxquels
pourraient conduire des recherches sur les terrains secondaire
vencale et des contrées voisines. : i

n par le travail d'un seul, et qui

s de la région delphino-pro-

Quelques indications suffiront pour donner une idée des sujets d’études qui pourraient
étre fructueusement abordés. - '

L'Infralias, et nolamment 'Hettangien, offrent dans I'’Ardéche (Veyras, Mercuer, Saint-
Etienne-de-Boulogne, etc.) des types d'une grande richesse en espéces. -

Le Lias de la: Basse-Isére et de 1'Tle Crémieu a fourni 3 Dumortier et plus récemment
M. F. Roman de frés remarquables matérianx, mais il reste encore & glaner aprés eux et
nous avons entre les mains une petite série de curieux Harpoceras de La Verpilliére, dont
la publication offrirait beaucoup d'intérét.

M. Haug a promis de faire connaftre dans leurs détails les faunes du Jurassique infé-
rieur et du Dogger des Hautes et Basses-Alpes, et M. A. Lanquine prépare une étude
détaillée sur celles de la basse Provence.’ '

Pour ce qui concerne le Jurassique supérieur et le Crétacé, les matériaux intéressants
abondent; dans I'Oxronpiey des Hautes et Basses-Alpes, existent un certain nombre de
fypes orientaux voisins des esptces russes du méme niveau et dont I'étude s'impose delle-
méme, ainsi que celles des faunes du méme 4ge de I'Ardéche (Crussol, les Vans Joyeuse,
La Voulte, de Saint-Brés'[Gard], analogue a celle que M. de Riaz a déerite de Trept
[Isére]). M. Lambert en a réuni une série trés remarquable & Veynes (Hautes-Alpes).

Parmi celles de ces faunes qui ne sont encore qu'incompldtement connues et qu'il est
nécessaire de soumetire 4 une revision scrupuleuse, il convient de signaler surtout les
assises coralligénes du Jurassique supérieur (ancien Corallien du Midi) si bien développées
i I'Echaillon, Rougon, Escragnolles, etc., dont M. Guébhard a fait connaitre en partie
les éléments en collaboration avec divers spécialistes (MM. Koby, W. Kilian, etc.).

Les monographies de Pictet et de M. Toucas semblent laisser peu de choses & ajouter a
ce que nous savons des faunes tithonique et berriasienne. Mais T'on doit au zéle infatigable
de M. Gevrey des séries de Céphalopodes d’Aizy et de la Faurie, dont la publication jette-
rait un nouveau jour sur le développement de certains groupes d’Hoplites et de Spiticeras
et qui sont acluellement conservées i I'Université de Grenoble. M. Blondet.a recueilli preés

de Chambéry, dans le Tithonique inférieur de Saint-Congors, des collections d’Ammoni-
tidés d'un trés haut intérél et admirablement conservés.

Les belles collections du Laboratoire de géologie de la Sorbonne et de Plcoles de Mines
de Paris, que nous avons été & méme d'étudier de prés pendant l"plusieurs années, ren-
ferment de nombreuses pitces intéressantes qui pourraient rentver dans le cadre des mo-

32,
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nographies dont nous parlons ici. D'un aulre C(':)t(.é, les M‘usées‘de Greﬁ()h;:, Vahz;.(:
(Coll. Soulier), Lyon, Chambéry (Coll. Pillet, Révil), Gcn_wve, Gap (Coll. .ouy) I,) ik
noble (coll. Albin Gras, Robert, Léop. Jourdan, .etc..), Avignon (‘Co-]l. Rr;qm;n),itégs; d;
Marseille (Coll. Reynés et Matheron), Annecy, ainsi que les coliectlon's e; Z(:; Yo
Grenoble (Coll. Lory, Kilian, Jaubert, Ziircher, Ferd. Reymond, Tardieu ’ f e.nt b
Gevrey), Lyon (Coll. Huguenin, etc.) et Mat;zill'(i (Coll. Matheron, ete.), renferm
1 i it trés intéressant d'étudier en detail.
Self: ;I;riiie:acllte:limmonites du musée de Genéve permettrait également d’augmenter le

nombre des documents sur lesquels pourraient porter les recherches. " i
Parmi les collections particulitres, nous citerons celles de MM. Blondet a Chambery,

Curet & Paris, David-Martin & Gap, Deydier a Cucurol.l, de M™ EscoﬁierGh Vlsanl,lxd;
MM. Haug & Paris (Sorbonne), Honnorat et Jacques a D1\gne, Le.enhardt eFt‘ : enne\:;i x
Montpellier, Juliany & Manosque, E. Pellat a Tarascon (et Aa Louvain?), d(.as reres‘ 11‘1] i
% Saint-Paul-Trois-Chateaux et & Saint-Genix-Laval (Rhéne), .MM. .Petlt'clerc,dapes n),.
Sayn & Chabeuil (Dréme), (anciennes collections Tardieu [}p'artlm] : G.ar!nel('l ef e :ﬁr:; d;
de Selle & Fontienne (Basses-Alpes), et enfin nos propres scries, recueillies depuis p

vingt ans dans I'Est et le Sud-Est de la France.

L’épaiéseur considérable et la nature vaseuse de ces déPéts conduisent &
admettre, comme M. Haug 1'a fait pour les sédiments du I:u?s et dl{ Dogger,
qu’ils se sont effectués dans un géosynclinal dont le fond a été flﬂ'ecte pendant
un temps trés long d'un mouvement d’afi:aisserr.lent lent et COIltHl:Ll. -

Ce géosynclinal était en communication dlrm‘te, par la Suisse, ;wec i
Alpes orientales, ainsi que le montrent les caractéres de la faunfa etaia.co
nuité des facies le long d'une zone paralléle a 12.1 courbe de la ’c}.m).ne pm;. ’

Des récifs coralligénes, des couches glauconieuses, etc., délimitent ce on1
vaseux : au Sud et au S. O., des environs de Nice (W, par Escragnolles, Caste ;
lane, Moustiers-Sainte-Marie jusqua Saint-Jurs Prés‘ Mézel ; a‘u ,1{\1. O(.i, a
I'Echaillon (Isére), an Mont-du-Chat (Savoie), au Saleve, etc.; d1 I'Est, Gs;r:f
I'Ubaye (Méolans, les Siolanes, Pain-de-Sucre, Chapeat'kde—-Gen arme,
bier, Vallon de Clapouze), 4 Argentera et a Tende (Italie). o S

Cependant vers I'Ouest, du coté du Plateau Central, on rer}cont(lie en :SSifS
vaseux ou grumeleux & Céphalopodes jusque sur 13 bord m‘eie es ;t "
cristallins [Les Vans et Joyeuse, Crusst-)l, les 01'11.61‘68 (f&lrdef:d.e)t](,l‘un eyt
n'indique de ce coté, d'une facon positive, le voisinage immedia

2 . saa ) 3 M_ Léon
® Dans le Nord des Alpes-Maritimes, le Jurassique supérieur présente déja, d'apres

BERTRAND, son facies vaseux.
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ral correspondant & la limite actuelle du massif cristallin: On remarque, il
est vral, comme aux environs de Chambéry et de Grenoble, des niveaux de
« pseudobréches » (calcaire bréchiforme ou amygdalaire), mais nous avons
montré que ce facies ne constitue pas une exception et qu'il s'étend dans
toute la Dréme, une grande partie des Basses-Alpes et I'Ardéche ; la présence

de ces pseudobréches ne peut donc passer pour 'indice du voisinage immé-'

diat d'un littoral. ; -

Quelques ilots semblent avoir émergé de cette mer alpine, ainsi que le font
voir les bréches polygéniques que nous avons observées au Lac Blanc du Grand-
Galibier et en plusieurs points du Briangonnais 4 1a base des calcaires rouges
amygdaloides qui représentent le Tithonique dans la r'égibn située a I'Est
et au S. E. du Pelvoux. ' :

Mais au Nord de Grenoble, 4 la Cluse-de-Chailles (Savoie), les bancs supé-

rieurs du Tithonique a Céphalopodes (Perisphinctes Lorioli, Zitt. sp.) alternent
plusieurs fois avec des couches purbeckiennes lacustres, qui'indiquent qu’on
se trouve 1 dans une région littorale soumise 4 des oscillations et que T'épisode
continental et saumétre qui a signalé dans le Jura'T'époque dite purbeckienne
est contemporaine du Tithonique delphino-provencal.

Il résulte en outre de la constatation certaine des gisements du Jurassique
supérieur dans une foule de points des zones intérieures de nos Alpes et en
particulier dans les massifs du Galibier, dia Queyras et de Guillestre ), que
les eaux qui ont déposé les assises tithoniques des chaines subalpines s'éten-
daient jusque dans la Maurienne et dans la partie centrale de la chaine alpine.
Les sédiments qu'elles ont laissés (boues 4 Radiolaires et Calpionella) semblent
accuser ici un régime différent de celui que dénotent les dépots équivalents
des autres parties des Alpes frangaises et ne peavent conduire, comme ceux du
Lias et du Dogger, 4 admettre dans cette région I'existence de reliefs émergés:
trés étendus. En ce qui concerne les massifs cristallins et en particulier celui
du Pelvoux, aucun lambeau n’existe dans leur intérieur, mais cette absence
est due trés probablement & 1'érosion. Sans vouloir nier d’une facon absolue
I'existence de ces massifs 4 I'époque du Malm, nous la croyons peu probable
et nous pouvons cependant conclure que pendant le Jurassique supérieur une

") Grand-Galibier, lacs du Lauzet, Tenailles de Montbrison, Grand-Aréa, La Roche de Rame,
Guillestre, Vars, 1a Mortice, le Castellet , Aiguille de Chambeyron, Saint-Ours.

Régions

intraalpines.
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] 1 1 K "6 & & N ) b
grande portion des chaines alpines élail immergce. Il reste réservé a des reche

ches futures de retrouver des représentants de. ces couches plus au No.rd,
dans la haute Maurienne et en Tarentaise, et de ’les séparer. des lazslses
liasiques avec lesquelles elles ont probablel;nent été souvent. ?Onfm? ues.

A 1Est, dans la région piémontaise,  existait une au?;re’fflépressm.n .ge()S);n—
clinale (Géosynclinal pidmontais) ol se déposaient dt.aputs ‘1 époque 11a?1que‘ﬂtlas
« Schistes lustrés » et qui a vraisemblablement continué a jouer le méme ré e

pendant la durée des temps jurassiques supérieurs.

Nous avoﬂs vu que pendant le Jurassique m'f)yen 1‘e:tat 'dlf bassin alpm dlﬂe‘-—
I:aif peu de ce quil avait été & T'époque ‘du Lias (voir sc'i'lema, fig. [| 2d),, mais
a I'époque du Jurassigue supérieur il ne semble plas sub.fzster dc? trilces un aa’:e
émergé sur lemplacement duBriangonnais; de plus, le,ge(?synclu‘}a est‘o.ccu_g;c1 ',;
sur une grande partie de son pourtour et méme e-n des points (.Iu1 a.p[,)a;xtlen.:la.il
précédemment & la zone vaseuse, par des I‘éCI‘fS de Polypiers (I'Ec 1131 on)
et par leur cortége habituel de caic:jtires zoogénes dus’,' Pm{;l unedp 1(1}5 I‘c:iu
moins grande part, & l'activité organique: calca1rt.as de I'Echai on', u Gard,
de Provence, de I'Ubaye, de I'Argentera; ce facies des «calcaires bla’ncs»
est surtout trés développé vers le Sud. Les conditio.ns que nous savo,ns .neces—
saires & la vie des Polypiers constructeurs nous autorlsen’t a admettre I'existence
de zones peu profondes en bordure des diverses reglon\s ’qrue nou; a?fons
citées déja comme émergées ou formant des hauts-fonds a I'époque z;sa\cp;e
(Plateau central, Maures, Mercantour) et en outre le long du Jura, d'ou la

etire progressivement. |

m.e;]rfi)lll‘tre, 1:) na%ure zoogéne du Malm dans les massifs de J.:ecouvrement
de I'Ubaye et sur 'extréme bordure ouest des (fhaines des' \envu'ons debVE:;Z
ainsi que la continuité du facies rouge amygdalaire, en arricre de f:eite .ar :
charriée, du Galibier a la Haute-Ubaye en passant par Serre-Chi':vaher, Pierre

Eyrautz, Font-Sancte, le Chambeyron, etc., jomntes a la corAlstatatwn dlu p%?sas?
latéral de ce facies rouge au facies zoogéne dans cette méme zone ¢ rarriée, &
Revel et aux Siolanes, et & la coexistence des deux types dans 16,5- Al’pes .marl-:
times italiennes (région de Tende, etc.), conduit 'é\ admettr’e quil s'est tf(();lrl:l;z
trés probablement & 'époque du Jurassique supeérieur, sur [ emplazemerjld. nzms
zone du Flysch, entre Réotier, la Condamine et Larche, une bandfa de sédu h;k
récifaux que nous ne connaissons guere (ue par d‘e-s lambeaux ‘etlresi en c. i
pelets (sorles de « sandwiches ») et charriés au milieu de leur enveloppe de

b Wi
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Flysch. Certains' de ces lambeaux (Mourre-Haut,: G‘erbiér;‘Siolahéé)‘ décapés
par 1'érosion de leur enveloppe éogéne prennent Tapparencede véritables
masses exotiques. ‘ Y 0 UL (i el

. Cette bande de récifs se ‘reliait par les Alpes-Maritimes italiennes a celle
des ‘environs de Nice, en passant probablement & UEst du massif cristallin da
Mercantour. ' ! ' ' i

Il est intéressant de rappeler en terminant que, dans la partie axiale de la
zone du Briangonnais, la transgression'des calcaires du Malm sur le Trias
est incontestable (voir e schéma, fig. 42) en quelques points et que le Lias
y fait souvent défaut; le Dogger n'est représenté dans la région que d’une
fagon intermittente. Les aflleurements de ces calcaives sont nombreux dans
les parties élevées des chaines; ils s'étendent i I'Est (La Mortice, sommet de
Panestrel, Aiguilles de Chambeyron, prés de Maurin, dans la Haute—Ubaye)
jusqu’a pew de distance de 1a zone des Schistes: lustrés. On pourrait se'deman-
der si cette transgression est mécanique, c'est-i-dire due uniquement 4'la
disparition par étirement ou par Iaminage des bancs du Dogger et du Lias;
nous ne'le croyons pas, et la nature souvent bréchoide et conglomératiforme
des premiers bancs du Jurassique supérieur ne peut que confirmer notre
opinion. ; i

M. Haug® s'est dailleurs efforcé de montrer, avec son érudition habituelle;,
I'importance et I'extension de 1a transgression tithonique dans diverses parties
du globe. M. Douvillé @ a, de son c6té, signalé en Gréce une ‘transgression
probable du Jurassique supérieur sur son substratum. L'un de nous (W.K.)
a lui-méme eu 'occasion d’observer, avec M. P. Fallot, T'existenice trés nette
de cette transgression tithonique & Andraitx (ile de Majorque) ot I'on peut
recuelllir des fossiles remaniés du Jurassique moyen mélangés' & des espéces
tithoniques 4 la base de dépéts rougeatres dont le facies rappelle d'une facon
frappante celui des calcaires de Guillestre. Il en est de méme en de nombreux
points de T'ile de Majorque;,' notamment 4 Bendinat, W

En ce qui concerne Tes‘ zones ip.tra—alpines' dg ‘nos‘ A_]pes francaises, il
mporte de faire remarquer’ que toutes les faunes — quelles: soient: ré-
cifales ou composées de Céphalopodes — qui ont été citées a 1'Est “d’une

4 Hawe, Portlandieﬂ,-Tithonique et Volgien (Bull. Soc: géol. France, 3* série, t. XXVI,
P- ¥97:-1898:) 1 veitx v 1 i euli

& Dovvinng, C. R, sommaire séances Soc. géol. France, 7 déc. 18¢6.

Transgression
tithonique.
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ligne ) Galibier-Guillestre-Col de Vars—Lauzanier—Vintimiﬂe-appartiennen?' ¢:
des niveaux supérieurs du Malm (Tithonique ou Portlandien) ; au.cune’ espeee
absolument certaine du Rauracien ou de I'Oxfordien n’a ét_é mgnalge dans
toute cette région. Cette absence totale d’indices relatifs é. I'existence du. Malm
inférieur ou, tout au moins, le fait que_dans la majorité des cas cette d1v15101]1
faif certainement défaut dans la zone du Briangonnais constitu'e une forle pre-
somption en faveur de 'existence de la transgression tlthomql?e dEgIS éet.tﬂe
partie des Alpes. Il convient néanmoins de rappeler que les calcal}‘es ’e ‘ul—
lestre ont fourni jadis quelques Ammonites @ actuellement connserv,ees: ala
Faculté des Sciences de Grenoble parmi lesquelles on reconnait des Bglem—
nites, un Aptychus un Perisphinctes & cotes bifurquées'et un’ l?elto_cegas du
groupe de P. transversarium. Mais, malgré la conservatl.on médiocre de Acles
échantillons, nous avons pu les déterminer avec plus (l(:, rigueur et recon’nam‘e
quil s'agit probablement d'une Berriasella tithonique d Ill:le -forme ‘plu)s ;E(:;llte
que la forme type de Pell. transversarium Qu. sp. et assimilable & Pelt. Fou-
quéi Kil. (v. plus haut, p. 212-21 3

D'auires faits encore, tels que I'allure néritique sublittoraleA et la réducflon
fréquente et sporadique des dépots du Dogg.er.dans celte ’meme;(’),ne, olu cq‘a
complexe fait du reste trés souvent défaut, ama.u que la presen(:,e réquen e-,d a
Ja base du Malm, de la bréche polygénique a ciment rouge et a fragfnents e
éalcaire noir; dont nous avons parlé plus haut, sont autant de rals’,ons qui
s'ajoutent aux considérations précédentes pour admeltre une émersion par-
tielle de la zone axiale du Brianconnais & I'époque du :Iurass1que moyen,
.émersion suivie d'un retour des eaux marines (transgression) vers les temps

landiens. sor el e 15} g e i .
Pr(-)ll;a méme observation s'applique, du reste, aux lambeaux et ‘l‘nasmfs de
‘re‘couvrement‘ de IEmbrunais et de I'Ubaye dans lesquels le Jurassique moyen

) s : l . PO [P és

@ La limite occidentale du Malm & facies briangonnais et reclﬁ_il correspond en ;'éalll(a' a peI:eEI; {
a une ligne Lautaret-Vallouise-Téotier-Risoul-Jausiers-Lauzanier ; les af}]guremeqts (11111] ems; i

; 1 : » 2te 4 i as!

{'Ouest de cette ligne (Piolit, Chabrieres, Morgon, Siolanes, e.tc., etc.) étant tcushées :11 .
-recouvrement des masses charrides venant de 1'Est et dont I'origine doit étre cherchée le igae
la ligne précitée. - ” : . sk -
. ‘ﬁ L. Corrot, Descr. géol. des envir. d’Aix-en-Provence, 1880, 'p 149. — Cg Iéﬂile’df.t o
_sur deux [aits nouveaux de la Géologie du Brianconnais ( Bull. Soc. geol. de France, : 3 ;is,i';gmdé
.p.‘ 117 et suiv. [1883]). — Voir plus haut, p. 212-2 13, les résultals que nous a lour
de ces Ammonites, . ‘ ;
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Jail tolalement défant entre le Lias et le Malm, que nous considérons comme
émanés de la zone du Flysch (continuation méridionale de1a zone des Aiguilles
d’Arves) et qui reposent par I'effet d’un charriage mécanique sur un substra-
tum autochtone, contrastant avec eux par-la composition de sa
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série stratigra-
phique et dans lequel, contrairement a ce quise passe dans les masses charriées

qui le recouvrent, I'Oxfordien et le Jurassique supérieur sont reliés par une
‘manifeste continuité de sédimentation (environs de Seynes, Bouchier prés

Allos, la Rochette prés Gap, etc.).

La tﬁansgression tithonique ne parait donc s'étre manifestée qu'a UEst d’une
ligne qui correspond approximativement & la limite occidentale (externe) de la zone
du Flysch, du Galibier an Mercantour ; elle a pu étre préparée par des mouve-

ments positifs des eaux marines, nrais il est impossible de préciser la date de
ces transgressions préliminaires (V.

" En ce qui concerne 1a comparaison du Jurassique supérieur des Alpes francaises avec celui
des autres régions alpines on consultera, outre le remar

quable Trait¢ de Géologie de M. E.Haug,
les mémoires de MM. Fraas («Scenerie der Alpen »), Moesch, Rollier, Favre et Joukowsky (pour e

Stﬂéve), Ooster (régions intraalpines suisses), Ernest Favre et, pour la Suisse orientale et 1En-
gadine, ceux de M. Steinmann et de ses éléves (Lorenz, Schiller, Paulcke, ele.)
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D", Note sur les «Calcaires du Brianconnais» de Ch. Lory.

Maintenant que nous avons donné les princ.ipaux ca?‘actéres djc’s ;llvel‘S?s
assises triasiques et jurassiques de la zone (111 Br‘lan(;.m-mals et e:siay-e de ;J:{;l;
er quil existe dans cette partie des Alpes irang:a-lses des_.c ({fmjes : at‘,n:l
variés appartenant au Trias, au Lias et au Malm, 1l (?St -uu,le‘.c e‘xgllznll‘nejréc—
(quoi, parmi ces dépots, correspondent les masses ’c:ﬂcal.res .declltes 01 B-Ires
sentées comme liasiques par Ch. Lory, sous la dénomination lee Ca cal‘ |
du Brianconnais. En étudiant et en suivant, la carte a la mam,. ces masses
calcaires, nous sommes arrivés, dés année 189 1, d’apres les 'conseﬂs d‘e 1‘10’[.1'(:
illustre maitre Marcel Bertrand, 4 démontrer d’'une facon pr.émse‘([ue, ainsi que
le faisaient prévoir les recherches de MM. Zacce‘lgna et Mfit'txrolo, 1113 vaslltj
ensemble désigné par Lory sous le nom de « calcaires du Br’lango;n‘alb:,‘ e ::
1'6);1)101*ati0n duquel nous avons consacré d[", longues années, 01l;.e 1Ei (el ]
grande partie atiribué au Trias, dans les plis duquel se tf'ouvent Plnc‘e:
Lombi‘@ux lambeaux également calcaires apparlenant au Lla:%, au Ju.rasm'qui
moyen et au Jurassique supérieur, constituant des handes.sylllclmales qui av;lflefn‘
été confondues par nos prédécesseurs avec la ma.sse Prlmtlnpale. Ces encl a\ 95
sont souvent fort difficiles a distinguer des calcaires tr1a51qlfes; on peut Cll%i,-ll
comme de bons exemples de ces masses synclinales : le ma‘smf du G’rand Gali-
bier, la Corne des Blanchets, la Roche de Queyrellin, le ,G‘l‘and Ar.ea,r etc.‘

Les bréches du Lias et du Jurassique supérieur, q-ue {on 11(13 doit pas (,c;m
fondre avec les dolomies bréchoides cendrées du 'ljrlas, et, d’autre par‘F, ({s‘
calcaires noirs du Bathonien avec leurs bancs 1)11155;}11ts, P.euv(?nt Ser\f%lj_(f‘
repéres excellents pour le travail ardu et pénible q}ll consiste la; 'S-ubdw:;ﬁt‘
danschaque cas particulier, la puissante Rssh fle? ’Calcazres du r:m.ngon 5,
rattachés au Lias par Ch. Lory, mais qu en réalité sor}‘t cor.np.oses. g

1° De calcaires noiratres et gris cendré et de dolomies triasiques (1)0131.1a
plus grande partie ); reconnaissables & leur aspect ruiniforme trés caractéris-
tique; : e |

29 De bréches et de calcaires et de calcares cr1staﬂl1ns llaslque? ; ‘.

30 De calcaires noirs en gros bancs, parfois cristallins et zoogenes, appal
tenant au Jurassique moyen (Bathonien); - il

4° De bréches & ciment rouge, de calcaires & nodules siliceux et de

P
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caires amygdalaires (marbres de Guillestre) roses, blancs ou noiratres et de
calcaires cristallins en bancs massifs du Jurassique supérieur;

5° De schistes marbreux et luisants Jura-crétacés et en partie éocénes
(« Marbres en plaquettes ») qui seront décrits cl-aprés.

I s’agit, dans chaque cas particulier, de reconnaitre et de délimiter les syn-
clinaux de calcaires jurassiques pincés dans les calcaires triasiques. On doit
aux recherches persévérantes du Capitaine Pussenot d’avoir précisé pour tout
le Briangonnais oriental la composition exacte d’une série de ces bandes syn-
clinales en partie déja reconnues par 'un de nous (W. K.) lors du levé de la
fewlle Briancon de la Carte géologique (Environs de Névache-1'Olive, mas-
sifs de I'Infernet, de 1a Grande Maye, etc.)

Pour faire, ainsi quon I'avait proposé, du Lias de tout 'ensemble des cal-
caires du Briangonnais, il faudrait supposer que le Trias, hien développé et
comprenant une assise moyenne calcaire aux environs de Motitiers (Savoie),
soit réduit dans le Brianconnais aux (uartzites accompagnés seulement d'une
mince couche de cargneules. Celte hypothése exigerait aussi un changement
trop brusque de facies pour le Lias; cet élage, encore calcaréo-marneux aux
environs du Galibier et 4 1a Grave, deviendrait, sans transition, dolomitique
vers I'Est (les Rochilles, Pic du Grand Galibier). De plus, les bréches authen-
tiquement Lasiques (a Gryphées, Arielites, etc.) des environs de Motiers
contiennent desfragments remaniés de calcaires 5patine jaunitre, cendrés ou
noirs, que nous rattachons au Trias. Nous avons d’autre part entre les mains
une Ammonite de la vallée de Névache recueillie dans les « calcaires du Brian.
¢onnais » el qu’on nous a envoyée en 1 8391, comme provenant d’un point situé
entre le Pas-de-la-Tempéte et le Lac-Blanc (Hautes-Alpes, frontiére italienne).
Ce fossile, qui est incontestablement liasique (c’est un Aegoceras, dans lequel
notre ami M. Haug a reconnu Aegoceras cf, circumdatum Mart. sp.), est entouré
d'une gangue d’un aspect fort différent de celui de la portion triasique des
calcaires du Brianconnais. Si les indications de provenance (u'on nous a
données sont exactes, ainsi que nous avons tout lieu de le croire (le gen-
darme Laurent, qui a découvert ce fossile, nous ayant fourm une attestation
signée ), le point signalé étant occupé par les grés houillers, I'Ammonite dont
il est question ne peut provenir que des éboulis calcaires de 1a chaine de la
Chirouze. I en résulterait donc que les enclaves liasiques se continuent en
une bande synclinale au milieu des calcaires du Trias jJusque dans le voi-

33,
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Calcaires
du Mont Thabor.
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Vallon.

En revanche, nous verrons plus loin qu’il n’gxiste aucune 1‘a’150n pour dftta.—
cher, comme on 1'a proposé, les calcaires du Mont Tha!)(.)r, egalemt;rit ‘ar ::—
bués aux calcaires du Brianconnais de Ch. Lor):,.du r.[I'laS., a’uql.le ((3: )
tachent leur nature pétrographique et leur Posﬂmn st’rz'ltljgraphlqge .t .a
réapparition de la bréche du Télégr-aphe, bien Cfiractel't.iseebelrll c{?: ;‘,)(ZI; }il(l)lj
nombre de points du massif des Rochilles, et la présence es1 aB ot
niennes el suprajurassiques reconnues par M. Pussenot .dans f .nan,?{ ik
oriental (montagne de Pécé, Janus, etc.), nous m<‘)ntrent, il est \f(lEI al, ](;)111 1 gt
une série de lambeaux synclinanx jurassiques (pres de 1a Corne ef, ;inc -
du lac Rouge, du lac des Béraudes, etc.) epclavés -dan's les gohinngsiz sznl;na;
sifs qui limitent les bassins de I'Arc, de 1la Dora ]h{-)ar]a et 1effl .HuBriancon
que nous ayons délimités aussi exactement querl?ossﬂ)le: sur la (:1:11 e | de‘:Oir
de 1a Carte géologique détaillée de la France. Toutefois, nou§ (11 oy:i)nst ¥
déclarer nettement que les calcaires du son*lme.t .du T};le])()l, Orll,aif i
M. Virgilio, nous semblent mcontestablement trlas.lqu’es... . Ill?u%.ipz Ui, e
outre, trés important de faire remarquer le mauvais état 'es ’0551 [ ql‘ o
servi & MM. Portis, Piolti et Virgilio pour 1‘attacher’ au Crétacé ces f:a‘(,a I :
du Thabor. Les Cylindrites, que ce dernier a figurés, 1‘16 sem];le?nt.etu; :{11;
de vagues empreintes comme il peut s'en rencontrer 1;0}15 ﬂ;& nw(‘aif:é 3
auxquelles il peut étre téméraire de dor.lne%‘ 1.111 nom. Quant au ’;g;z](,imi}()l &
cet auteur, il ne peut étre qu'un jeune individu du groupe d.es' X a‘ tae i
(Goenothhyris?). L'age crétacé des calcaires du Thabo.r, considér esl,g 01}') fo :
lement comme mnfraliasiques par Ch. Lory, entrainerait, du reste, l'altri u] :
au méme terrain crétacé des calcaires & Gyroporelles du Chaberton ( ;ast;
des escarpements), de Maurin (Uba)’e) el des environ? 'de ]\!Iod-a.nf, I})l(.)ssee ?35
les mémes caractéres pétrographiques et 1a méme 1)051t\10n s-'tratlgcll ap ‘1([118S 3
sont séparés des quartzites par une assise _somfent trés mmce- 1’6‘ g‘y{,‘)i i
cargneules) et qu'on est du reste d’accord & présent pour considérer

indubitablement triasiques.

o ons ver 28 l:!li(:ﬂ‘l{'es dﬂ.
‘\’ ditére !ﬂ.\" u trouver dﬂ.“s 1(..
M hlﬂlul‘é nos recherclles aclives et relterees, nous n P

art l:leS ll 1:]’1{ s et de yagues
3 1 T o]
,lhﬂbO]. que de mauvais GaStI'OPDdeS lndetcl‘mlnﬂbies des

empreintes mécaniques.
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Quant aux calcaires plus récents qui affleurent non loin de 14, il est souvent
assez difficile de distinguer toutes ces couches des calcaires du Tri
a Vallouise notamment et & la Roche Olvera, pres des Granges du Galibier,
il serait bien difficile de confondre les calcaires noiratres 4 éclat mat et i

nombreuses traces d’organismes microscopiques (bande Eucombres—GaIibier)
du Lias avec les calcaires doiomitiques plus sacch

as; cependant,

aroides du Trias, auxquels
ils sont ici juxtaposés. Mais il n’en est pas toujours de méme, et il est des cas
(environs de la Bessée, Eychauda, Mélezet de Bardonnéche, etc.), ou la dis-
tinction est presque impossible & un observateur non exercé.

La grande rareté des fossiles dans les divers horizons de nos calcaires alpins
nous a depuis longtemps amenés 4 apprécier 'utilité que peut avoir I'examen
microscopique pour la distinction des différents horizons de calcai)
sous la désignation de « Calcaires du Briangonnais ».

Afin de posséder les éléments de comparaison indispensables 4 une sem-
blable étude nous avons tenu d’abord 4 examiner, i ce point de vue, avec
M. Hovelacque, une série de calcaires d’age connu, pris
alpines.

es compris jadis

dans les régions sub-
(est surtout 1a méthode micrographique que nous avons appliquée depuis
1897 @ qui permet de distinguer avec stireté les diverses sortes de calcaires
qui constituent le complexe désigné jadis sous le nom de « Calcaires du Brian-
¢onnais ». Grice a I'emploi du microscope il devient facile, avec un peu
d’exercice, d’étre fixé sur Pattribution d’une assise & 'une ou P'autre des forma-
tions énumérées plus haut.

On peut y distinguer alsément au microscope @ .

a. Les Calcaires triasiques, ne présentant que de vagues traces d'orga-

8
nisme ; fortement recristallisés, 4 petites plages parfois nettement rhom-
2% P

M W, KiLian et M. Hoveracour, Examen microscopique de calcaires alpins (Bull. Soc. geol.
France, 3°s., t. XXV, p- 638, 28 juin 1897).

W. Kirtaw et M. Hoveracoue, Album de microphotographies de roches sédimentaires faites
par M. Hovelacque, d'aprés des échantillons recueillis et ch
Villars, 1900, 69 Planches. )

W. Kiuian, Structure intime des calcaires liasiques du Brianconnais (Bull. Soc. géol. France,

3°s., t. XXVIIL, p. 409, 19 juin 18qq).

@ On consultera pour plus de détails 1es diagnoses micrographiques a la fin de ce chapitre et
celles que nous avons données plus haut & propos du Trias,

oisis par W. Kilian, Paris, Gauthier-

Autres calcaires.

Examen

microscopique.
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boédriques de calcite et de dolomie formant un grain serré. (Voir Kilian
ot Hovelacque, Atlas, P1. VIII, fig. 3.) Rl

Janus et Infernet : prés Briangon, Ceillac (Hautes-Alpes), Lac du Paroird
(Basses-Alpes), Gros prés Guillestre (Hautes-Alpes), col des Fours (Ubaye),
Pointe de Charra, Grande Hache prés des Acles (Hautes-Alpes), etc.

b. Les calcaires & débris du Lias, de teinte généralement foncée, riches en
grandes plages de calcite figurant les fragments d’Entroques et d'autres
Echinodermes, avec nombreux morceaux de Polypiers, Foraminiféres (rares).
Cette structure, fréquemment oolithigue (La Lozette), %'appeﬂe beaucoup
celle des calcaires rauraciens du Jura bernois. (Voir Kilian et Hovelacque,
Micr., PL 11, 1IL),

Le Lautarel et la Mandette; Vallouise (Hautes-Alpes), Galibier, Aiguilles
de la Saussaz, Le Plane (Savoie), Col de Martignare; — au Pas-du-Roc el
a Dorgentil (Savoie), la recristallisation a masqué en partie cette structure.

c. A Font-Sancte (Haute-Ubaye), des calcaires noirs renfermant beaucoup
de Foraminiferes dont certains ont la structure des Orbitolinidés; ce type ne
parait rentrer dans aucune des autres catégories de calcaires (a, b, d, )
connues dans les chaines alpines; ces calcaires représentent le Dogger dont
Ch. Lory avait fait pressentir lexistence preés de Guillestre, sa présence a
&1é constatée avec certitude dans toute la zone du Brianconnais au Gaiibigr
(microbréches et calcaires & Entroques), dans les massifs de la Mortice et de
Panestrel (Kilian) et dans les chaines situées & I'Est de Briancon (Pussenot)
ot il avait été confondu avec les calcaires du « Brianonnais ». (Voir Kilian et

Hovelacque, Atlas, P1. VIIL, fig. 1, 23 P IK, figea, a.) [Voir plus haut, p. 191 .|

d. Calcaires gris clair et blancs, zoogénes, du Jurassique supériear, — Carac-
térisés par 'abondance des Foraminiféres (Miliolidés surtout), souvent tota-
lement encroiités, servant de centre 4 des Oolithes et rappelant, a cet égard,
le Bathonien compact de Besancon (Forest—Mar])le). Débris fréquents de
Polypiers et d'Encrines. (Voir Kilian et Hovelacque, Adlas, PL. XXII, fig. 2.)

Morgon (Hautes-Alpes), Costebelle, Siolane et Revel, dans la vallée de
I'Ubaye.

e. Calcaires largement cristallins & grandes plages de calcite, blancs, roses,
noiratres et verdalres, appartenant au Jurassique supérieur.
Briangonnais oriental , 1'Olive, Plampinet, etc.
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[- Calcaire bréchoide de Guillestre. — Clest une « fausse bréeche », tous les
¢léments ont la méme nature: pite trés fine englobant des Radiolaires.
Le ciment est formé dargile rouge ferrugineuse, durcie. (Voir Kilian et
Hovelacque, Adas, P1. XXV, XXVI, XXVII, XXVII, XXIX.)

Guillestre, Saint-Crépin, La Roche de Rame, La Condamine, etc.

¢. Enfin une série de marbres en plaquettes a Globigérines, Pulvinulina,
ete., qui seront étudiés dans un chapitre ultérieur et paraissent jura-crétacés.
— Escreins, Saint-Crépin, Villard-Meyer, etc.

Iy 4 lieu de signaier tout spécialement quelques points ot l'existence
d'une série d’assises superposées, bien distinctes, permet d’établir des divi-
sions dans la masse des calcaires dits du Briangonnais.

Aux alentours du col des Rochilles, on peut se convaincre aisément de
Texistence simultanée des cargneules et calcaires triasiques de la bréche du
Télégraphe (Lias) et des marbres et bréches roses du Jurassique supérieur,

Fig. 49 -- Succession prés de la Roche-de-Rame (Hautes-Alpes),
au flanc sud de 1a vallée de 1a Durance.

Une bonne succession existe également prés de la Roche-de-Rame (Hautes-
Alpes), oti I'on rencontre, en gravissant les pentes qui conduisent vers le Lau-
zet, 1a succession suivante, de haut en bas. :

1. Marbres de Guillestre (Jurassique supérieur).

. Calcaire noir (Dogger ?).
3. Bréche du Télégraphe (Lias).
. Calcaire gris dolomitique du Trias d’apparence moirée dit « calcaire & Gyroporelles ».
5. Schistes gaufrés lilas et brunilres.

~ Citons aussi le Grand-Aréa et la Roche de Queyrellin, pres du col du
Chardonnet.

Enfin, en se rendant de la Maison-du-Roy & Guillestre, la série des couches
est 6galement assez nette et montre bien la diversité des assises qui ont été

Exemples,
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jadis englobées par Ch. Lory sous le nom de « Calcaires du Briangonnais ». Aux
quartzites (Trias inférieur) qui, vers l'issue de la gorge, forment un anticlinal

I TS Z ‘ r 0
dont le noyau est occupé par les Andésites de temte rouge et vert foncé, o

voit succéder de bas en haut:

Cargneules.
Calcaires riasiques,
Bréche caleaire du type de la Bréche du Télégraphe (Lias).
Schistes et calcaires rouges du Jurassique supérieur. \
7. Schistes calcaires gaufrés (Marbres en plaquette), avec intercalations de bréches
calcaires. : : A . csiss LR
8. Flysch argilo-schistenx d’'un noir hrundire, avec bancs greseux, et R erm‘(
petits bancs discontinus d'une bréche polygénique formée de fragments de micaschistes et

de débris de dolomic brunitre. (Eogéne.)

oo s w

Ici vient se placer une LIGNE DE CONTACT ANORMAL (plan de charriage ); puis

on retrouve une nouvelle série comprenant :

ires et istes de calcaire
9. Cargneules, englobant des fragments de calcairves et de schistes avec banc de

dolomitique. ‘ ‘ i
10. Calcaire gris suberistallin du type ordinaire des calcaires triasiques. . ’
11. Calcaire rose amygdalaire (marbre de Guillestre), en gros bancs (Jurass.zque supé-

rieur). ;

12. Caleaire gris moiré schisteux avec petites taches foncées. \
13. Flysch argilo-schisteux d’'un noir brundtre légérement griseux ct semblable au

n° 8. — Ce Flysch éogéne est recouvert par du Glaciaire.

Des successions analogues peuvent étre relevées dans une foule de pomts

de la zone du Brianconnais.

L’existence de dépots crétacés au Chaberton, dont la mention a été fage
par Ed. Suess @, puis par M. Diener @, d’aprés un passage d'un ouvrage 'e
Neumayr ), passage dont nous donnons la traduction plus bas, constltuera}t.
si ces dépots existaient réellement, un des faits les plus intéressants de la géo-

™ Suess, La face de la Terre (Das Anilitz der_ Erde), (traduction francaise), Paris, Armand
Colin, p. 307 (note 1). : A

@ B. GasraLor, Sui fossili dei calcari dolomitici del Chaberton (Boll. R. Comit. geal.‘d Ital!l;i).
Dienen, Gebirgsbau der Westalpen, p. 18 ; Brrrxen, NEUMAYR gt F. Teruer, Ueberblick ueber
die geol. Verhaelinisse eines Theiles der Acgaeischen Kﬂste_nlaender, pl. IIL.

® Denckschr. de U'Acad. de Vienne, t. XI, 1880, p. 404-405.
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logie alpine, comme I'a du reste fait remarquer M. Diener. Ce dernier auteur
a constaté i la base du Chaberton 1a présence de calcaires a Gyroporelles ap-
partenant stirement au Trias; il ajoute que vers le sommet de la montagne se
rencontrent des calcaires blancs, qui, probablement, sont ceux quiont fourn:
les fossiles que Neumayr déclare crétacés et que Michelotti et Gastaldi avaient
déterminés comme paléozoiques. Néanmoins les indications et les figures don-
nées jusqu’a présent sur cette faune nous semblent trop insuffisantes pour per-
mettre d’affirmer I'existence du Crétacé dans la zone du Brianconnais.

Nous montrons d’ailleurs plus loin quil existe plusieurs raisons de croire
qu'l s’agit 14 d’une erreur stratigraphique. 1

I est étonmant qu'aucun de nos confréres italiens n'ait songé, avant les

- récentes explorations de M. Franchi (v. plus bas, p- 268), & soumettre ces

couches du Chaberton 4 une étude approfondie et & éclaircir ainsi une question
de la plus haute mmportance. Cest U'intérél meéme de cette controverse et
I'espoir de susciter une exploration plus détaillée de cette curieuse localité,
si peu accessible aux géologues frangais, mais qui, d’aprés M. Franchi et
d’aprés le rapide examen que I'un de nous a pu faire, malgré les obstacles résul-
tant de la présence d’ouvrages militaires italiens, des environs du Col du
Chaberton, qui nous détermine & reproduire ici textuellement les quelques
lignes que M. Neumayr consacra, 4 propos d'une étude sur la craie de Syrie,
aux calcaires du Chaberton (). Voici la traduction littérale de ce document :

«ll 0’y a que peu de formations analogues a citer dans les Alpes; les com-
munications de Gastaldi sur les Alpes maritimes et I'Apennin de Ligurie mon-

@ «Aus den Alpen sind nur wenige Analoga zu citiren; dass mindestens sehr alt aussehende
Gesteine in der Kreideformation der Siidalpen vorkommen, beweisen die Mittheilungen von Gas-
taldi, iiber die Seealpen und den ligurischen Apennin; derselbe fand in den Kalken und Dolomi-
ten, welche unmittelbar iber der « Zona delle pietre verdi» liegen, und die man slets fiir sehr alt
gehalten hat; in dem « Calcare del Chamberton », welcher mit Lory’s « Calcaire du Brianconnais »
parallelisivt wird, eine Anzahl von Fossilien, die nach den Untersuchungen von Michelotti (Su
alcuni fossili paleozoici delle Alpe Maritime e delle Apennine Ligure. Accad. d. Lincei, :877)
altpaliozoisch sein sollen. Allein Herr Prof. Meneghini, der mir bei einem Besuche -in Pisa die
Sticke gezeigt hatte, hat sich ithezeugt, dass dieselben entschieden cretacisch seien; in der That
sind die loc. eit., c.Tab. II, fig. 7-11, als Cyclolithes . s. w. gedeuteten Formen Actaconellen; die
auf Tab. I abgebildeten Korallen, welche Cyathophyllen sein sollen, zeigen nach der Zeichnung
deutlich Vermehrung der Zellen durch Theilun g, nicht darch Kelchknospung und sind sicher junge
sechsziihlige Typen. Von Gastaldi wurde dies spiter anerkannt, und es sollen an der genannten
Localitit dem Chamberton-Kalke Kreidebildungen aufliegen : jedenfalls sind diese letzteren hier
in einem Gesteinscharakter entwickelt, welcher gegen denjenigen der ganz aclteren Schichten in

‘kiener Weise absticht. »
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trent qu’il se I'encontré dans le Crétacé des Alpes marilfimes des roc]Tes (1’&1)})3—
rence Lrés ancienne; cetauteur a trouvé dans les calcaires et do.iomu-::s qui re-
couvrentimmédiatement la « zone delle Pietre Verdi » et qu'on ava.u toujo111rs con-
sidéré comme trés anciens, dansle « calcaire del Chamberton » ( sic) (-{ue {on r..uet
en synchronisme avecle« calcaire du Brian.gonnais J de Lory, un'e sé1:1e de fossillzs
qui, d’apres les recherches de Micheloi.;tl('),. seraient du .I-‘faleosz[u}a‘ a\nl(;e t
Cependant, M. le professeur Meneghim, qui, dans une \,rlslte que je 15:1 aPise,
eut 1a bonté de me montrer ces échantillons, s'est assuré que .ces fossiles sont
réellement crétacés. En effet, les formes interprétées (loc. (.nt" pl. II’, fig. l'7
& 11) comme Cyclolithes, etc., sont des Actéonelles, les Poiyplers_ﬁgureb su;t.a
planche I comme Cyathophyllum montrent nettement sur le dessin une multi-

- i Pl e
plication de cellules par division et non par bourgeonnement du calice; _

. i . ‘ o >
sont stirement de jeunes Hexacoralliaires. Gastaldi a reconnu, en effet, ce fia
: o ) i o
plus tard, et les « calcaires du Chamberton » doivent supporter dans cette ’
calité des couches crétacées. En toul cas, ces derniéres sont tres développées
icl ¢ i 1 1 sontras pullement avec ceux
ici avec des caractéres lithologiques qui ne contrastent null
des couches tout & fait plus anciennes @) », . i
Nous rappeierons aussi que c’cst-également en se basant sur des fossiles ma;
conservés que MM. Michelotti et Gastaldi avaient rattaché au Silurien les ca.;
° # Al = Ly, ., r = 3 1
caires du Chaberton. Or si les caleaires du Chaberton étaient paleomlqueisl ,
. ; . 1 Cre = - ds h
serait nécessaire de faire subir le méme sort a ceux du Thabor, de 1a Va :
i (in I3 ; ¢ gérie
Etroite, du col des Acles, etc.[Voir W. KiLian (in Bull. Soc. géol. Fr., 3° série,
t. XIX, p. 618, 1891).] ’ -
Plus récemment, MM. Gregory et Davies onl consacre au calcaire du

i i 5 d rte oé i 3, 1 re-
' i & ; : arte logique ©.
berton un petit mémoire sl)écml accompagne d’une carte géologiq

) Su aleuni fossili paleozoici delle Alpi Maritime e deﬂ’Apenni'fle Lig. Ace. d meet,l 1’?g;;nt

® M. Dienen ajoute que la présence de 1a Craie au Ghaberton n'apporte aucu‘n n01'1:e' é e
ala question des calcaires du Brianconnais, ces cerniers (?CCLIP?D[ une zone qui s‘,erzu szp&;s g
Chaberton par une importante ligne de dislocation. ——._Nms {erons l‘eﬂlﬂl‘(l'l.le‘l' alcf]: pl[‘) };é gtc )
y a bienun ou méme plusieurs axes anticlinaux (anticlinal de Gl‘anc?n, antu:‘lma' de t; ‘d-in‘l_
entre le Chaberton et les montagnes de Briancon, mals ¢ue ces B.CCl.deﬂtS nﬁonL pas I}{) lliﬂies)'
portance que les nombreux plis qui accidentent la zone duBrianconnals eﬂe-l;wmta (1es mc;(; . 1‘;
nous ne COMprenons pas que Ton ne fasse pas rentrer le Ch'alberton dans la #{em? :rabi Eq
Thahor, les montagnes de Névache, de TInfernet, ete., donilﬂ est absolument mseé) . :,om.n.

® Davies (A. M.) and Gnecony (I.W), The geology of Monte C.habel'toin ( ’wd(; e
Geol. Soc., T. L., p. bo3, 1894). — Voir aussi : 9. FrancHt, I sztlf)o qua e1 zonz}t. o
zione frala dolomia principale et il Lias a « facies piemontese», Calescisti ccuun‘ Belemniti 1 f)
verdi nell' alta valle di Susa (Boll. Com. R. geol. d'Italia, t. XLI[1g10], n® 3. Roma, 1911):
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sulte de leur description que ces calcaires sont coralligénes et coquilliers. Ils
affleurent prés d'une bergerie ruinée, voisine du col du Chaberton au lieu dit
le « Clos des Morts ». Hs n’ont fourni que des fossiles fragmentaires parmi les-
cuels MM.Gregory et Davies ont cru pouvoir reconnaitre Calamophyllia fenes-
trata Reuss, espéce du Crétacé supérieur de Gosau. (Cest probablement le
Cyathophyllum cité par M. Neumayr.) Nous ne pouvons néanmoins souscrire aux
conclusions de MM. Gregory et Davies qui tirent de cette unique espece de
Polypier, dont la détermination est d’ailleurs douteuse , un argument pour placer
le « Clos des Morts limestone » dans le Crétacé et le rapprocher des couches de
Gosau. -— Ces mémes auteurs citent, du reste, comme crétacés les calcaires
de Vermagnana et tendent & rattacher a ce méme terrain les calcaires de Dorgen-
til (Savoie) [ voir plus haut] déerits par 'un de nous et dontla nature ﬁasiqué ne
peut étre mise en doute & cause de ses relations avec la bréche a Gryphées et
a Arietiles du Niélard et de la présence d'une Magellania (Zeilleria) du groupe
de M. numismalis Lamk. sp. dans sa masse.

Ayant exploré la région du Chaberton en compagnie de notre excellent
confrére, le capitaine Pussenot, I'un de nous (W. K.) apu se rendre compte
d'ane fagon trés nette que les calcaires du Clos des Morts ne peuvent appar-
tenir qu'a ITnfralias ou au Lias qui forme le flanc ouest du Synelinal du Cha-
berton. D'apreés la carte et les coupes qu’ils ont publiées et en nous basant sur
la connaissance détaillée que nous avons du territoire francais voisin du« Clos des
Morts » et du Chaberton, nous croyons donc que le « Clos des Morts limestone »
n’est autre chose qu'une enclave synclinale de calcaires zoogenes du Lias dans
la masse des calcaires triasiques, interprétation qui cadre bien avec la carte
et les coupes des auteurs anglais, quoique ces derniers y aient multiplié les
failles d'une fagon qui nous semble en désaccord complet avec les caractéres
tectoniques du Brianconnais et les allures des dislocations dans cette région.

Les belles recherches de M. Franchi (Boll. R. Comil. geol. d'Italia, t. XLI,
1910, fasc. 3, p- 33) ont d’ailleurs montré quil avait été commis une regrel-
table confusion au sujet des fossiles du Chaberton et que les échantillons com-
muniqués & Neumayr par Michelotli ne provenaient pas en réalité de cette
localité, mais des Alpes-Maritimes italiennes (Bersezio, dans la vallée de la
Stara di Cuneo, Vernante prés du Col du Tende), ot le Crétacé supérieur
a été reconnu depuis lors.

Quant aux fossiles rencontrés par Gastaldi au Chaberton, ce sont des Poly-
piers et des sections de Brachiopodes.

34.
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Hya Lieu, par contre, dinsister sur la valeur des déterminations dc
M. Portis, surtout sur la présence de Myophoria, que cel auteur mentionne du
méme massif, genre facilement reconnaissable, qui ne permet guére d’attri-
buer les calcaires qui ont fourni ce fossile & un autre terrain qu'au Trias ou
au Rhétien.

M .Franchi ( Boll. R. Comit. geol. d ltalia, 1. XLI[1g10])a étudié de son coté
en détail le massif du Chaberton, et il résulte de ses explorations que la pré-
sence du Crélacé ou du Jurassique supérieur au Col du Chaberton ou au « Clos
des Morts » est absolument invraisemblable,, cet auteur n'ayant reconnu dans tout
le massif aucun dépot postérieur au Lias et aux Schistes lustrés. Le Syncli-
nal rhétien et liasique du Chaberton que la route militaive coupe prés du Clos
des Morts et du Col du Chaberton a été parfaitement décrit par cet auteur et
reconnu également avec évidence par le capitaine Pussenot el par {'un de

nous (V. K.).

Enfin nous sommes heureux de pouvoir donner communication du passage
d'une lettre que nous a adressée, en 1895, M. Diener de Vienne et c[ui‘
vient confirmer Tattribution au Trias d’une grande partie (1) des calcaires du
Briangonnais, résultat auquel nous sommes arrivés par des études purement
stratigraphiques et qui concorde avec les conclusions qu’a fournies aux paléon-
tologistes italiens la détermination des fossiles recueillis dans celte méme as-
sise sur le versant italien des Alpes : '

« Je suls parfaitement d’accord avec votre opinion sur la position stratigre}—
phique du « calcaire du Briangonnais» de Ch. Lory. Jai eu ]'0(;0:15101‘1 de vi-
siter quelques endroits du Briangonnais, de la Maurienne et de I'Oisans en
1889, pendant quelques semaines, et j'al trouvé moi—mérr_le des Gyrop-orelle.s'
dans les caleaires du Chaberton considérés par Ch. Lory comme liasiques,
tout preés des forts italiens, au-dessous de Claviéres. Ces calcaires ressemblent
d’une maniére frappante a4 notre « Dachsteinkalk », Tune des assises les plus
puissantes et les plus caractéristiques des Alpes orientales. Les Gyroporeﬂes
que j'y ai trouvées ressemblent, d'apres les dé_terminations de M. Guembel,
quiles a examinées, i Gyroporella wqualis, et G. curvala. »

Nous ajouterons que, depuis lors, P'un de nous a lini, gprés de iong.ues re-
cherches, par rencontrer des restes de Diplopores dans les «calcaires du

' On sait qu'il y aurait d en détacher d'aprés nousune série de lambeaux liasiques el jurassiques
enclavés dans les synclinaux au voisinage méme du Thabor (voir plus haut).
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Briangonnais » du vallon de Rouchouze ®), prés Larche (Basses-Alpes), et que
MM. Schmidt et Termier® ont découvert en 19goo un bloc remanié rempli de
ces Algues dans les bréches liasiques de la montagne de Prorel, .prés de
Briangon.

I est juste de remarquer cependant qu'il existe des Diplopores tres analo-
gues 4 celles du Trias dans des formations jurassiques (Malm de 1'Ubaye) et
Crétacées (Urgonien de Voreppe et des Grisons, & Dipl. Miihlbergi Lorenz) et
que par conséquent la présence seule de ce genre, sans indications spéciales,
ne suffit pas pour affirmer la « Triasicité » des assises qui les renferment.

H résulte enfin, de tout ce qui précede, quil y a lieu de maintenir les con-
clusions suivantes, déja énoncées plus haut, et qui résument le résultat de nos
recherches :

Les calcaires du Trias forment de la Vanoise & la Haute-Ubaye une zone im-
portante ot ils laissent percer ca et la, le long des anticlinaux, des assises plus
anciennes (Quartzites, Verrucano, Houiller) et montrent dans les synclinaux
des lambeaux de calcaires plus récents (liasiques, bathoniens et tithoniques)
et de marbres en plaquettes, plus ou moins schisteux (en partie peut-éire cré-
tacés); cet ensemble complexe a été désigné jadis en bloc sous le nom de
Calcaires du Brianconnais. Il caractérise une zone ol dominent® les
calcaires dolomitiques du Trias; cette bande offre dailleurs une frappante
analogie morpholdgique avec les zones triasiques des Alpes Orientales, qui
comprennent les célébres « dolomies » de la Baviére et du Tyrol.

® W. Kiuian inNotice explicative de la F euille de Larche de la Carte géologique au 1:80,000
(Ministére des Travaux publics). 1903, :

® Livret-Guide du Congrds géol. internat. de 1900, — Excursion XIII E.
@ Voir, & ce sujet : la Planche E du présent mémoire, représentant les zones structurales des
Alpes franco-italiennes, les Planches B et C donnant T'extension et les facies du Lias dans la

méme région, ct les fig. 45,46, 47, 48, relatives aux bandes synclinales et i 'extension du Juras-
sique supérieur dans le Briangonnais.

Conclusions,




NOTA.

Au texte de ce 2° fascicule du tome II, se rapportent les Planches VII, X et XI, déja parues
dans le 4er fagcicule (Rhétien du Pas-du-Toe, préparations de calcaires du Rhétien et de Lias
et affleurements jurassiques du Plan de Nette). — Consulter aussi, & ce propos, les Planches V et
XI du 1er volume. i

Le 3¢ fascicule contiendra notamment :

a. Une liste générale raisonnée des fossiles signalés dans les différents étages du systeme juras-
sique des chaines intraalpines francaises et des régions voisines;

b. Une liste de diagnoses d'échantillons lithologiques du Jurassique intraalpin des Alpes [ran-

caises;

¢. Des chapitres consacrés aux Schistes lustrés, aux Marbres en plaquettes, aux Roches éruptives,
aux dépots tertiaires et quaternaires (Pléistocene) des régions intraalpines francaises.

Les Planches XVI & XIX et la Planche E, qui figurent dans le présent fascicule, se
rapportent & un texte détaillé qui fait partie du 3¢ fascicule.




ERRATA

DU FASCICULE 2 DU TOME IL

Page 1, ligne 18, fire

Page 23, ligne 18, lire :

Page 24, ligne 1, lire
Page 24, ligne 2, lire
Page 26, ligne 11, lire
Page 28, ligne 10, lire

Page 36, ligne 36, ke :
Page 38, ligne 13, hre :

Page 38, ligne 14, live

Page 4g, ligne 6, lire :

Page 54, ligne 3o, lire

Page 61, ligne 20, lire :
Page g2, ligne 16, lire :
Page 131, ligne 13, lire :
Page 160, ligne 14, lire :

Page 160, ligne 18, lire

Page 178, ligne 24, lire :
Page 181, ligne 11, lire :
Page 192, ligne 30, lire :
Page 193, ligne 8, lire :
Page 198, ligne 27, lire :
Page 215, ligne 21, hre :

Page 218, ligne 14, lire

Page 220, ligne 32, lire :

Page 239, ligne 10, lire

¢ plus récents a mesure qu'on, au lien de : plus récents qu'on.

recueillies, aun liew de : recueillis.

: Qu., M., au lien de : Qu. M.

: Dunk. De, au lien de : Dunk De.

: Barcillonnette, au lien de : Barcilonnette.

: Gyrolepis, au licu de : Gryrolepsis.

Termier, au liew de : Termie.,

Cucullaea, au lien de : Cuccullaca,

: Area, au lieu de : Area.

Lytoceras, au leu de : Lythoceras.

: Pourzoles, au lien de : Pouzzol.

Dumortieria, au liew de : Dumortiera.

au-dessus de la porte de la, au liew de : au-dessus de la.
Trautscholdi, au lien de , Trautcholdi. -
Gervilleta, au lien de : Gervillicia.

: Dewalquet, au lieu de : Devalguei.

Nilssoni, au liew de : Nilsoni.

Haplopleuroceras, au lien de : Heplopleuroceras.
concenlrica, au liew de : coﬁcenh*im.
Trochotiara, au lieu de : Trochotaria.

Gervillet, au lien de : Gerollei.

Hecticoceras, au lien de : Hecticooceras.

3 Sowerbyceras, au liew de : Somerbyceras.

(Belemnopsis), au lieu de : Belemn(opsis).

: carachlets, au lieu de : caraccheis,

Planche XII, lire : Encombres, au lieu de : Excombres.
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Allure et disposition tectonique des assises mésozoiques dans la zone du Briang¢onnais.
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SCHEMA STRUCTURAL
des Alpes franco-italiennes
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PLANCHE XII




PLANCHE XII.

Fossiles du Lias alpin.

Fig. 1. — Arietites sp. — Sinémurien, Le Piz, prés Jausiers (Basses-Alpes).
Grand exemplaire (diameétre 0,40) (réd. ‘3/4), encastré au-dessus de la porte de la
maison Arnaud, a Barcelonnette, SuGie -

Fi. 2. — Lytoceras sp. (probablement L. fimbriatum Sow. sp.), moule interne. —

Réduction de 3/10 environ. (Coll. du Musée de Turin, n° 388.). Echantillon figuré par ‘
Sismonda [B. Soc. géol. de Fr. (2), . V, planche VI, fig. (a-b), p. 41 1| sous le nom
d’Ammoniltes fimbriatus Sow. dét. Bayle. — Les Encombres.

Fig. 3. — Lytoceras fimbriatam Sow. sp. — Echantillon muni de son test. Lias moyen.
Grosse pierre des Encombres. (Coll. du Musée de Turin, n° 387.)
Réduction de 3/10 environ. :

Fie. . — Polypier (Isastrwa ?) — Du Lias coralligéne de la Vallée des Encombres.
(Coll. Sismonda, Musée de Turin. )

Réduction de 3/10 de grandeur naturelle environ.
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Hehog L Schtzenberger

FOSSILES DU LTAS
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( Encombres et Ubaye )
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PLANCHE XIII.

Fossiles du Lias alpin.

Fia. 1. — Gryphaea arcuata Tamk. — Sinémurien du Morgon (Hautes-Alpes), —
Grandeur naturelle.

Fig. 2. — Gryphaea arcuate Lamk. — Sinémurien du Morgon (Hautes-Alpes). —
Grandeur naturelle.

Fie. 3. — Gryphaea arcuata Lamk, Sinémurien du Morgon (Hautes-Alpes), —

Grandeur naturelle,

Fic, ii. — Polypier. — Sinémurien du Morgon (Hautes-Alpes). — Réduction : 1/2.

Fi6. 5. — Harpoceras (Grammoceras) fallaciosum Bayle sp. -— Lias schisteux (Toar-
cien ). — Ardoisiéres de Revel (Isére). — Grandeur naturelle.

Heliog. L. Schutzenberges

Harpoceras de la chaine de Belledonne)

GEOLOGIE DES ALPES
1. X1l

Lab, gecl. Universite de Grenchls

FOSRILES DU, LIAS
(Poly

1er et Gryphees duMorgon;







PLANCHE XIII™.

Polypier rhétien du Brianconnais.

WFip.41457 Lihabdophyllia. cf Longobardica Stopp. — Rhétien de la Turge du Péron (Massif da
Lasseron) prés Cervitres (Hautes-Alpes ).

Grandeur naturelle. (Coll. Univ. de Grenoble, MM. W. Kilian et Ch. Pussenot.)

GEOLOGIE DES ALPES PL. X114

Chiche . W .Jalan et Revil

Heliog 1. Schutzerberger

POLYPIER RHETIEN

die Briangonriais
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PLANCHE XIV.

Fossiles du Jurassique moyen intraalpin.

Fic. 1. — Cewloceras (Stepheoceras) macer Kil. (= Am. Humphriesianus macer Qu.). —
Bajocien. — Alpe du Villard d’Aréne (Hautes-Alpes). — Réd. 1/2. — Coll. Univ. de
Grenoble.

Frc. 2. — Rhynchonella Hopkinsi M'Coy. — Bathonien. — La Grande Maye, pres
Briangon (M. Pussenot). — Grandeur naturelle. — Coll. Univ. de Grenoble.

Fie. 26, — Rignchoﬁclla Hapkinsi M'Coy. — Bathonien. — La Grande Maye, pres
Briangon (M. Pussenot). — Grandeur naturelle, — Coll. Univ. de Grenoble.

Fig. 2°. — Rhynchonella Hopkinsi M'Coy. — Bathonien, — La Grande Maye, prés
Briangon (M. Pussenot). — Grandeur naturelle. — Coll. Univ. de Grenoble.

Fie. 2'. — Rhynchonella Hopkinsi M'Coy. — Bathonien. — La Grande Maye, prés
Briangon (M. Pussenot). — Grandeur naturelle. — Coll. Univ. de Grenoble.

Fi6. 2°. — Rhynchonella Hopkinsi M'Coy. — Bathonien. — Ta Grande Maye, pres
Briancon (M. Pussenot). — Grandeur naturelle. — Coll. Univ. de Grenoble.

Fie 2. — Rhynchonella Hapkinsi M'Coy. — Bathonien. — La Grande Maye, pres
Briangon (M. Pussenot). — Grandeur naturelle. — Coll. Univ. de Grenoble.

GEOLOGIE DES ALPES

Fig.1
TIbd445%

Fig. 2T Fig.2°

FOSSILES DU JURASSIQUE MOYEN INTRAATLPIN

CL Lah, geol. Université de Grenoble

TFig. 21

PL. X1V

Heliog, L, Schutzenbergen







GEOLOGIE DES ALPES

PLANCHE XYV.

Fossiles du Jurassique supérieur intraalpin.

(Marbre de Guillestre. )

My TFre. 1. — Davalia lata Blainy. sp. — Tithonique du (h'ﬁnd—(}alibier (Hautes-Alpes). |
~— (Collections de I'Université de Grenoble, M. Kilian, 1891.) — Grandeur naturelle.

b 22 Fie. 2. — Phylloceras serum Opp. — Tithonique. — Pic de Chabriéres, prés Chorges
(Hautes-Alpes). — Collections de I'Université de Grenoble (Ch. Lory). — Grandeur
naturelle,

Fie. 3. — Lissoceras cf. elimatum Opp. sp. — Tithonique. — Pic de Chabriéres, pres

Tp.2ut

Ghorges (Hautes-Alpes). — Collections de IUniversité de Grenoble (Ch. Lory). — Gran-
deur naturelle,
v 37 Fi6. 4. — Lytoceras quadrisulcatum d'Orb. sp. — Tithonique. — Pic de Chabriéres,

prés Chorges (Hautes-Alpes). — Collections de 1'Université de Grenoble (Ch. Lovy). —
Grandeur naturelle.

1y Ayz  Fre. 5. — Peltoceras cf. Fouguei Kil, (V. page 213). — Tithonique. Guillestre

(Hautes-Alpes). — Collections de I'Unijversité de Grenoble (M. de Lavalette, Ch. Lory).
— Grandeur naturelle.

TD. Fie. 6. — Berriasella Picteti Jacob sp. (v. page 212). — Tithonique. — Guillestre

(Hautes-Alpes). — Collections de I'Universitd de Grenoble (M. de Lavalette, Ch. Lory).
— Grandeur naturelle.

.

.25 TP 7. — Perisphinctes sp. voisin de P. Vandelii Choff. et de P. transitorius Opp. sp.
— Tithonique. — Guillestre (Hautes-Alpes). — Collections de 1'Université de Grenoble
(M. de Lavalette, Ch. Lory). — Grandeur naturelle.

" TOSSILES DU JURASSIQUE SUPERIEUR INTRAALPIN
{(MARBRE DE GUTLLESTRE)
1]

CLLab. géol. Universite de Grenoble

PL. XNV

THehog L. Scmtzenberyer
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PLANCHE XVI.

Formations éogénes intraalpines.

Vie. 1. — LAiguille méridionale d’Arves, vue du Col Lombard (aodt 1892). —
Assises de conglomérats nummulitiques, reposant sur les  schistes noirs oxlordiens

( a gauche du néve
(en bas, & gauche du neve),

Fia. 2. — Aiguilles d’Arves, vue des Mottes (Savoie).

Au premier et au second plan : Trias et Lias de la zone du Brianconnais; au dernier
plan: sommets de Ja eréte de grés et conglomérats éogénes (nummulitiques) des Aiguilles
d’Arves.

(Photographies W. Kilian.)

GEOLOGIE DES ALPES

PL.XVI

N 't ¥ 2
o A S ML T e o s il AT

Fig L. L Avguille meridionaly d Arves, vue du col Lombard.— (ot [597)
(tonglomerals éagénes due J ynelinal des Avguilles o Aroes)

Cl. W.ilian Heliog L Schutzenberger
Lig. 2. Aigealles d Arves. vue dea Mottes (Savoie)

FORMATIONS EOGENES INTRAALPINES

(formant les crélesy du dernier pth/
f~en avant | Montagnes lieigueds  aic
premier plan.Trias et grés permiens,)
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PLANCHE XVII. =
« Helminthoides» du Flysch éogéne de Jausiers (Région de 1'Ubaye) [Basses—Alpes ] §
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Tb. Helminthoida labyrinthica Heer, var. erassa Schath. — 1/2 de grandeur naturelle. — s ¢ .
Coll. de I'Université de Grenoble (W. Kilian). o \ 2
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PLANCHE XVIII.

Fie. 1, — Massif du Gondran-Infernet, prés Briancon, vu de la Lozette.
Passage du « faciés Brianconnais» (& gauche) au « facies Pi¢émontais » (a droite) [Schistes
lustrés]. — Gisement de Rhynchonelles bathoniennes de la Cochette.

Fia. 2. — Bréche polygénique 2 grandes Nummulites [ Lutétien] du Laus, prés Allos
(Basses-Alpes). [Voir le fascicule 3 du présent volume. |

Fic. 3. — Plage actuelle de la Baule (Loire-Inférieure). [Voir le fascicule 3.]
Déjections d'Annélides reproduisant la forme des Helminthoides du Flysch alpin.

Fic. 4. — Montagne de Créve-Téte, prés Moutiers. (Savoie).
Croupe formée de hréche polygénique éogéne. [Voir le fascicule 3 du présent volume. |

(Photographies de W. Kilian,)

EOLOG

die Laes prés Allos (Basses-Alpes)

2_ Bréche polygenigue & Grandes Nummaudites

LPES

E DES Al
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CGisement de Ry
preés Briancor, vi de lo Loselte
rienconnar ai facier Licmontadr | Seheedon leantris)

£ - Yavsy” du Gondran-Infernet

Larrage di facies B

¢ _Montagne de (reve-Téte (Javaie)
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EENES )

" plétréo

(aseade di torrent actuel fyur loy fouf

PLANCHE XIX.

Tufs pléistocénes (4 ossements humains) du Villard de Bozel (Savoie).

(Voir le fascicule 3.du présent volume. )

Fic. 1. — Vue d'ensemble de la carriére,

2.
4_ Foint (X) ow ont été recueillis los regtor farnains

Fie. 2. — Cascade du torrent actuel (sur les Tufs pléistocénes).

Fre. 3. — A droite : Contact des Tufs (T) avec les Grés Houillers (h); & gauche : Car-
riere de Tuls pléistocénes A ossements humains,

Fre. 4. — Point (X) ot ont été recueillis les restes humains, szupooysrgyd  afnr

PLEISTOCENES DU VILLARD DE BOZEL (SAVOIE)

(Photographies de W. Kilian. ) ] !

GEOLOGIE DES ALPES

v Tufo () crvee lew Grés houillers (&) )
v pléictocenes d ovcements humaine du Villard deBosel
TUFS

1- Vice deruremdle de la carriére

2) Contact de.

rriere de T
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